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TIASS STA. 


-O Francifco Martinez efcrivano de Camara de fu Mageltad,y vño de 
los que en lu Confejoreliden,certifico, y doy fe, que porlosfeñotes 
4 deldicho Confejo fue tallado vn libro ,intitulado Regimieñto de hañe- 
gacion,compuelto por el Licenciado Andres Garcia de Cefpedes, Cofmogra- 
fo mayor de lu Mageltad,acinco márauedis el pliego, y que a elte precio y no 
mas mandaron que le venda el dicho libro : y que elta fe de talla fe ponga enla 
primera hoja de cada libro,para Q fe fepael precio del, y que no fe venda fin ef- 
tar puelta en el principio de la primera hojá de cada volumé como dicho es,fo- 
pena que el quelo imprimiere y vendiere (in lá poner, caya, e incurra en las pe- 
nas contenidas en las leyes y premaricas deltos Reynos, que fobre la imprefsió 
delos dichos libros difponien. Y para que dello confte de pedimiento del dicho 
Licenciado Andres Garcia deCelpedes, y de mandamiento de los dichos feño- 
res del Confejo, di eltafe en Valladolid a diez dias del mes de Hebrero de mil 
y fey [cientos y leysaños: 


Erancifco Martinez, 


APROVACION:. 
p Or mandado delos fenoresdel Cofejo Real he vifto dos libros, el vncineitó 
A” /edo Regimiento de nauegacion,yel otro Hydrografia;compmef* 
10sde Andres de (efpeles Cofmografo máyor delas Indias de fa ¿cagepad, 
que por contener entrambos dotrina muy buena ¿y platica , queféra de [imgular 
aprouechamiento para el feruicio destes Reynos , digo que Merece,no Jolo que fe 
le de lalicéncia que pide pava imprimirlos, más aunque fe le haga merced,y fe le 
de premio de tan virtnofo trabajo. Fecha enValladoled ocho de Hebrero.160ts 


presi lia El Dotor Ferrofino.. bulo 
Catedratico de Matematicas de lu Mageltad.. 


ERRATA Ss 


T Olio:21. linea:i:vomiento, diga monimientofol.84. 
buelta coluna:7.Mar,diga Maitol.81.linea, 14. coluna 
39.18.digad7 fol.118linea:4..0,diga ño. 


Él Licenciado Murcia de la Llana: 


> 


EL RE Y. 


Y IS Prefidente y juezes oficiales de la cafa de la Contrata- 
M > de Seuilla , la carta G me elereuiftes en treinta de Di- 
ziembre del año paflado fe recibio en mi Cofejo Real de 

las Indias, y aviendofe juntamente vi/tola relacion que con ella 
embiaftes , delo que auiades refuelto , delpues de auer hecho las 


diligencias que os embie a mandar , cerca dela enmienda delos - 


ps , y inftrumentos dela nauegacion , fe me confulto por 
os del dicho mi Confejo,y porque me a parecido que conuiene, 
le ponga en execucionlo acordado, a ala dicha relació, 
e ordenado a Andres Garcia de Cefpedes miCofmografo mayor 


de las Indias,vaya a ello, y lleue configo a Luys lorge de la Barbu 


da Colmografo,para q le ayude enlo q le ordenare , y le he man- 
dado dar copia de la dicha relacion, y juntamente inftrucion, pa- 
ra que mejor y con mas claridad pueda proceder enlo que es de 
fu profefsion,os en cargo , que para el cumplimimiento de todo 
lo que lleua a cargo, le deis favor, calor, y afsiftencia neceflaria,or 
denandole, que vn dia de cada femana os de cuenta delo q fe fue 
rehaziendo , para que quando conuiniere , o [e ofreciere alguna 
duda fobre que [c-aya de platicar , hagais júta de las perlonas mas 
inteligentes que huuiere en aquella facultad, y en vueftra prefen 
ciafe confiera y determine,y proucereis,que el que firue el oficio 


de Piloto mayor,y el Cofmografo de ela cafa,acuda al dicho An 
dres Garcia de Cefpedes , ca que los llamare para qualquier. 


cofa tocante ala dichaenmienda,y quelo mefmo hagan los de la 


vniueríidad de Maeftres y Pilotos de la carrera de las Indias, y a la 
continua me yreis auifando de lo que fueredes haziendo . Fecha 
en Toledoa treze de lunio de mil y quinientos y nouenta y feis 


años. 


YOELRE Y. 
Por mandado del Rey nueltro Señor. 


loan de Ibarra: 


ETENAIE Y. 


IS Preflidente y juezes,oficiales de la cala de la Contratacion de Se- 
villa, yafabeis,que auiendofe entendido que auia algunos errores en 
a lascartas de marear de la carrera de las Indias, y enlos demas inftru- 
mentos, y vÍos dela nauegacion: vltimamente fue aela ciudad el Licenciado 
Andres Garcia de Celpedes, Colmographo Mayor delas Indias atracar de la 
enmienda dellos con vueftra afsiftencia, y la de algunos Cofmographos , Pilo- 
tos, y perlonas platicas,conformea la orden que fe le dio: y delpues de auer afsil- 
tido a ello algunos dias, ha tráydo hecha vna carta de marear nueua,reformada 
en muchas cofas, y tambien algunos inftrumentos, y aviendofe vilto por orden 
del mi Confejo Real de las Indias lo vno , y lo otro en mi Corte por perfonas, 
doétas, y de experiencia, ha parecido que pues en el padron de la dich? carta ef- 
tan enmendados los que le han hecho hafta agora, y mejor declarado todo por 
la diligencia que fe ha puelto en aueriguarlo,fe deue mandar que las cartas fe ha- 
gan de aqui adelante conformeal dicho padron, y que fe imprima, y víe del re- 
g imientó que para el vío,y gouierno de la carta ha hecho el dicho Andres Gar- 
cia de Cefpedes,reduziendo lo necellario paralos Pilotos aparte, y que feimpr 
ma de porfi, y quelo demas tambien fe imprima,para que con mas facilidad fa- 
quen los Pilotos prouecho dello,obligandoles a lleuar el dicho regimiento prá- 
tico,y que es bien que lleuen el Agujacon los hierros movibles, aunque lleuen 
otraconhierrosfixos: y que alsimelmo fe deue mandar víar del inftrumento, 
para tomarla variacion del Aguja, por fer bueno, y de la balleftilla que ha hecho 
el dicho Colmographo Mayor por eftar bien fabricada, y el inftrumento delas 
guardas del Norte, y del Sur,que fon vriles para con la balleftilla, y que el vfar 
de los demasinítrumentos que ha hecho el dicho Andres Garcia de Cefpedes 
fe dexea la elecion de quien quiliere víar dellos. Y porque conuiene, y es mi vo 
luntad quefe víe enla manera que dicha es delos dichosinftrumentos de la na- 
uegacion,y que le ponga en execucion,os mandamos que deis orden en que aísi 
fe haga, y que en el examen de los Pilotos, y entodo lo demas que conuiniere en 
la nauegacion de la carrera de las Indias le preuenga efto.Y por la prefente doy 
licencia para que (e puedan imprimir los dichos regimientos, ycarta general que - 
ha hecho, y reformado el dicho Andres Garcia de Celpedes.Fechaen Valladon 
lid,a tres dias del mes de Mayo,de mil y quinientos, y houenta y nueue años. 


YO ELREY. 
Por mandado del Rey nueítro feñor. 


loan de Y barráo 


EJL RE PE, 

O R Quanto por parte de vos el Licéciado Andres Garcia de Cefpedes,nuef- 
PB ro Cofmografo mayor,nos fue fecha relación, q teniades eferito'en lengua Cal- 
cellanalos libros de Matematica figuientes. V n regimiento de nauegacion que 
os auiamos mandado hazer, vna H y drografia general, donde fe demoftráua , co- 
mo los Portugacfes auian peruertido los Mapas , por poner dentro de lu demarcacion 
las islas de la elpeceria:vn Islario general,dóde (e trataua lahiftoria de todas las islas del 
mundo á halta agora fe fabian, y fe ponia la figura y fitio dellas:vnas Teoricas de Plane 
tas donde le declaraua la dotrina de Copernico, y de Ptolomeo, y fe ponian muchas ob=- 
(eruaciones que en efte tiempoteniadesfechas , potlas qualesíe aucriguauan muchos 
«errores que lc hallauan ,afsi enla vna dotrína como enla otra: vn libro donde [e ponia 
la Teoricaypratica, y vfo del A ftrolabio,y otras muchas colas curioflas de Geometria,pra 
tica, y efpeculatiua vtil y necellaria para pintores, elcultores,architedtos, eingenieros: 
vn librode Mecaninas,con Teorica,praética para ingenieros, y todo genero de gente: y 
_atento que los dichos libros eran vtiles,y de mucho beneficio para la republica, nos pe- 
diftes y fuplicaftes os mandaflemos dar licécia para losimprimir,o como la nueftra mer 
cedfuefTe,lo qual vifto por los del nueftro Confejo, y como por nueítró mandado [e hi- 
zieronlas diligencias que manda la prematica pornos vltimamente fecha , lobre la im- 
reísion de los libros fue acordado, 4 deuiamos mádar dar eftalnuellracartapara vos en 

la dicha razon, y nos tuuimoslo per bien,pos la qunl vos damos licencia y facultad. para 
que portiempo y elpacie de diez añoscumplidos primeros figuientes, que Corrán y te 
quenté deíde el dia de lafecha delta nueftra carta en adeláte,vos o la perfona g para ello 
vueftro poder ouiere,y no otra alguna, podaisimprimir y vender los dichos libros q de 
fulo fe haze méció,y porla prefente damos licécia y facultad a qualquierimprellor def- 
tos nueltros Reynos q vos nóbraredes, para Q durante eldicho tiépo los pueda imprimir 
orlos originales en el nueftro Confejo fe vieron,€ van rubricados Cadá plana, y hrma 
do alfin dellos de Erácilco Martinez nueftro efcriuano de Camara, y vno delos G en el 
nueltro Cófejo relidé,con q antes q le vendá los tray ga ante ellos, juntaméte con los di- 
chos originales,para fe vea fi la dicha imprefsio elta cóforme a ellos , y traygaisfee en 
ublicaforma,como por corredtor por nos nóbtado fe vio y corrigio la dicha imprelsió 
có el original:ymádamos alimpreflor q alsiimprimierelos dichos libros,noimprima el 
principio y primet pliego dellos, ni entregue mas de vno folo de cada víño delos dichos 
libros por el original al autor,o perlona a cuya coflta feimprimiere, paracl efeto de la dí 
cha correció y talla, haftad antes y primero eften corregidos» y taflados por del nueítro 
Cofejo,y eltádo fecho,y n9 de orra manera pueda imprimir el dicho principio y primer 
liego,en el qual leguidaméte fe pSga efta nueftra licécia y prinilegio, y la aprouació,tal 

fa y erratas; y no los podais véder ni védais,vos niotra perfona alguna, hata  eften los 
dichos libros en la forma fufo dicha,fopena de Caer eincurrir en las penas cótenidas enla 
dicha prematica,) leyes deltos Rey ños, q fobte ello difponé, y mádamos q durantee! dí 
cho tigpo perfona alguna (in vueftra licécia no los pueda imprimit,ni véder,fopena Y el 
¿los imprímiere y védierc,aya perdido y pierda qualefquier libros, moldes y aparejos 
d dellos tuuicre, y Mas incurracn peñá de cincuéta mil marauedis porcada vez qlo co. 
erario hiziere,de la qual dicha pena fea la tercera parte para la nueltra Camara, y la Otra 
tercera parte para el juez Q lo fentéciare, y la otra para el qlo denúciare, y mandatos 4 
los del nueltro Cófejo,Prelidére, Oydores delas nueftras audiécias, Alcaldes, alguaziles 
de la nueftra cafa y Corte, y Chácillerias,y a otras qualefquier juflicias de todas las cin- 
dades, villas y lugares de los nueftros Reynos y feñorios,a Cada vno en fu juridició,afsia 
los Gagora lon,coma alos q ferá de aqui adeláte, q os guardé y cúplan efta nueftra cedu 
la y merced Y aísi os hazemos,y cótra ellano vos vayan, ni paílen ni cóhentan yr ni pal 
(ar en manera alguna, fopena de la nueftra merced, y de diez mil marauedis para la nuef- 


cra Camara.Dada ca S. luan de Ortega a diez y feys dias del ies de Junio de mil y feif- 


cientos y tres años. 


YO ETE REM 
Por mandado del Rey mueftro feñor. 


lan de Amezqueta. 


HP RA =>. 


eso RES Infirumeétos principales tiene né= 
pe cefsidadel Piloto para hazer funanuega-, 
A cion, que fon,carta, aguja ,aftrolabio: la 
Ne carta le enfena la difpofícion que tienen 
do a entre filos puertos. islas, box0s, bancos, ) 
BN AN otros inconuententes que fe ofrecen en la 
0, nauegacion,y los caminos que ay de unas 


ecraen alguno de los cchorumbos principales porque la que 
haíla aqui [e tiene, alguna VEZ tenia de error mediogrado. 
Todos eflos instrumentos fe en mendaror , como por la cedula 
Real de V.M.fe me mando,en la infirucio que fe me dio. De- 
mas defto hiz.e otrcs infirumentos , que me parecio fertan de 
prouecho parala buena nanegacion , como en el difenr fo defle 
libro fe puede ver:aunque para regimiento de nanegacion pa- 
rece que contiene algunas cojas fuperfimas no lo fon ,porg los 
Pilotos no tienen para que embaragarfe enlas obfernaciones, 
ni demostraciones, que estas.folo fepujieronpara los Matema 
ticos porque fe entienda , que todo efía hecho con fundamento, 
fino folo en lapratica de loque a ellos les toca, y efia [e les t1e- 
ne de enfeñar quando oyen la Catedra. Demas de losiufiru= 
mentos fe hizo una cofa bien importante en la carta, que es 
hazer troncos deleguas,para diferentes alturas de polo: como 
fe tiene de vjar deftos troncos fe diz.e en fu lugar, y la razon 
orque fe hizieron,y en cumplimitto de lo que U.M. mema= 
do, y fu Confejo Real de las Indias pufe la diligencia, queen 
cofa tanimportante fe requersa.gma rde Dios a U.M.muchos 
año0s. 


Al Lector. 


RS S coa muy ordinaria,quado algú autor faca aluz 
Y ES) algúlibro,enqualquierafacultad q lea, ante to- 
3 das colas preuenirfe cótra losdetraétores(4 por 
bien que efcriua no há de faltar)dedicádole algú 
Principe, acuya autoridad le tenga algú relpeto , y demas 
defto hazen vna prefacion, dádo cuenta de lo q contiene 
el libro,y el trabajo, y eftudio que tuuo en efcreuirle, y las 
vtilidades q tiene la lecció del , y pidiendo con humildad 
corrijan y enmienden las faltas que en el le hallaré. Def= 
ta preuenciontengo mas necefsidad q nadie ,lo vno por 
auerme mandado lu Mageftad,el Re y nueftro Señor,ha- 
zer efte libro,lo otro,por fer el lujeto delo q en el le trata 
tan dificultofo,g por vigilante que fea vn hóbre, no pue- 
de dexar de caeren algun deflcuydo.Eltrabajo quea fido 
necellariotomar,paraaueriguar loque conuenia, para 
elta obra le hizielle con perfeció,no lo puede faber, fino 
es quiéa paflado por ello,q aunq aqui no fe poné, fino al» 


-_gunasobferuaciones,fueron muchaslas q [e hizieró, y por 


muchosaños, y confiriédo vnascó otras, le eligierólas q 
aqui eltan pueltas,por auerlas hallado,fer mas precifas, y q 
conformauan conlas q en efte tiempo han hecho otros 
diligétesobferuadores,en diferétes partes de Elpaña.No 
pongo aqui,por no acrecentar masefte libro,lo4tocaa la 
fabrica dela carta de navegar, en nueftra Hydrografa le 
trata della, y de otras colas tocantes ala navegacion, q pa- 
ra el Gfuere curiofo de faber la razó de la deferipció de la 
carta de nauegar,lo hallará allitratado,que hafta aora na- 
die lotiene elcrito.Bien le G ha de auer muchos, que han 
de dezir,que para hazer eftas reglas , que no era necelfa- 
rio hazer tantas obleruaciones,n1 tanta precilió ¿porque 
en masque ello le yerran los Pilotos. A efto fe lesrefpon- 
de,que el que haze lasreglas,tiene obligacion de darfelas 
ciertas y juftas, quefilosPilotosle erraren en tomar [us 
alturas, elfto nolo puede remediar el queles da lasreglas, 


T 4 y peok 


AlLettor. 

y peor feria lleuar las reglas fallas, que era añadir errorá 
error,y de no hazer caudal deftas colas, fe fuelen perder 
algunos mauios. Otros fuelen dezir, que las naos Dios las 
lleua,y Dioslas trae, queriendo dara entender, o que los 
-Pilotosfon ignorantes, oque noimportaque lleven bue- 
noso malos inftrumentos. Tambien vemos cada d1a,que 
vn ciego anda por todas las calles de vna ciudad, y acierta 
con las puertas,donde a de rezar [us oraciones; pero algu 
na vez le mete en vn barranco, y otrastopa con lasancas 
de vn cauallo, y elto con lleuar lafondaen la maño. Pues 
l lo miímo acontece al nauio ,que lleva el Piloto ignoráte, 
E o que lleua malosinftrumentos,que puede ler ¿Que vna y 
dos vezes venga en laluamento,y otra vez le encalle, 04 

de contravnatoca, quele haze pedacos.Por canto [e de- 

uria poner mucho cuydado,en que el Piloto lea muy 
> diligente, y lleuar muy buenosinftrumétos, y no [e cón- 
tentar conlas colas apoco mas o menos; porque en elte 

=p negocio no va menosque las vidas, y mucha hazienda. 
+ Muchos y muy variosinftrumentosfon,conlosque fe 
hazen obleruaciones,alsi del Sol,comode la Luna, pero 
con folostres es baftante cofa,para hazer todas las obler- 
uaciones que fé pueden ofrecer, con vn quadrante de la 
fabrica que adelante difemos, vn radio quetéga diez pal- 
mosdelargo, y que enla obferuacion fe dilponga, y víe 
del.como diremosen nueftras Teoricás, y vnas armilas, 
que para obferuar las eftrellas fixas fon muy a propolito, 
aunque fin ellasfe pueden obleruar,peroescon algun ro 
deo, los demasinftrumentos fon mas por curiolidad que 
por neceísidad. Para obleruar cometas puedefe añadir al 
quadrante vn orizonte,como enleñaremosen nueltras 


Teoricas. 
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DELAESFERA. 

POROVE EN EL ARTE DE NAVEGAR 
fe tratan muchas cofas,que fín tenernoticia de laEsfera 
no fepueden bien entender, me parecioponer una brene 

| introducion della, la qual qualqusera Marinero tiene 

| obligacion de faber para mejor hazer fu oficio. 


 Difinicion de la Esfera. 
eje o A ESFERA Es vn cuerpo redondo, 


¿y contenido debaxo de vna fuperficie; en 
28 medio del qual eftavn punto, y fidelte a 
y yyr la fuperficie le tiraren lineas rectas, todas 
0% feran y guales entre [1.BÍte punto fe llama 
centro de la Esfera.Vna linea feÉta que pafla por el cé- 
tro y le aplica de vna y otra parte ala fuperficie acerca 
de la qual linea [e rebuelue toda la Esferasle dize exe de 
la Esfera.Los:dos puntosque terminan elexe, le dizen 
Polos dela Esfera. Dn | dde 


[ o On de 10 Esteras Pues anta 
| ¡0% Esferafe diuide en dos manefas;, fegun fuftancia, j 
y fegunaccidente.Segun lultanciasen diezesferas,O- 

| e A orbes, 


Regimiento de 
orbes,que contando de aqui para el cielo eftrellado, el 


primero esde la Luna, elfegundo es de Mercurio, el 
terceroes de Venus sel quatto del Sol,el quinto deMar- 
te,el fexto de lupiter,el feptimo de Saturno, el oétao 
el cielo elrelledá que llaman Firmamento, el noveno 
el cielo criftalino: el decimo, que contiene Pan de [1 
todeslos demas, fe llama el primer mobil: y efta esla dif 
policion delos orbes celeltes, fe gun la comun Opinion, 
que es como le higue en la figura puentes: 


EZ TO vob 
A cris Ea 
Craio estral lg 


SE Gen 47 162) 
TE FE CU TOS 
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- En el concauo de la Luna ertaida quatro ereeila 
tos, que el primero junto al concauo de la Luna es-el 
fuego,como mas liuiano:y luego le ligue elayrery dels 
pues el agua: y la tierracomo'mas graue eftá en el cétro, 
haziendo agua y tierra vn globo redondo. Se gun acci 
dente, le divide la Esfera en rebta y obliqua:. Esterá 


reéta le dize , Ls ninguno de: los Piohas Le; Jevantá 


É lobre 


- —Nauegacion. 2 
fobre el Orizonte.Esfera obliquaes, quando alguno de 


-lospolos fe leuanta lobre el Orizonte.Quando fe tratas 


re del Orizonte,fe entendera elto mejor. 

-Losorbesceleftes tienen dosmouimientos, excepto 
él primero mobil; el vno es accidental, y el otro es pro- 

io: el accidental, escaulado del primero mobil, el 
qual en efpacio de. 24. horas le mueue de Oriente pa- 
ra Occidente, pallando por el Mediodia , y buelue pa- 
ra Oriente, llevando configo todoslos demas Orbes 
que contiene dentro de (1: los qualestienen fu mouimié 
topropio, de Occidente para Oriente, contrario al del 
primero mobil , pero vnos le mueueñ mas tarde que 
otros. Lanona Esfera fe mueve fegun Ptolomeo, en 
Too.años vn grado,por cuya virtud, la oétaua Esfera fe 
mueueotrotanto . El mouimiento propio de la oétaua 
Esfera,es el de trepidacion,que fe haze,de Septentrion 
para Mediodia, y al contrario. Delte mouimiéto [e tra- 
taráenlas'Teoricas. Saturno, en.30.años da vna buelta 
por todo el Zodiaco.lupiter en,12.años.Marte en.z. El 
Sol en.365.dias.s.horas.49.minutos de hora. Venus y 
Mercurio, fegun fu medio movimiento, fon comoel 
Sol. Delas diferencias que eftos Planetas tienen en fus 
mouimientos, le tratará mas particularmente en nueí- 
tras Theoricas,que para efta introducion efto bafta,que 
eslo que comunmente [e trata. 

No quiero detenerme , en prouar como el cielo es 
redondo, y lus mouimientos circulares, y que la tierra y 
agua hazen vn globo, y que eftá en el medio de toda el- 
tamachina delmundo , y que la tierra escomo punto 
relpeto de la grandeza del cielo, y que las obferuaciones 
que fe hazé en la fuperficie dellasfon como fife hizieffen 
en el centro :lo vno,porque no es delte lugar; y lo otro, 
porque en otrosmuchos lugares efta largamente dilpu- 
tado, y afsi le quedará elto como cofa aueriguada. 


A 2 CAP. 


Regimiento de 
CAPITVLO PRIMERO SON E TRATA 
1. delos circulos de la Esfera. RR 


neo OS Circulosde que fe compone la Esfe- 
(a a 


$ JE ra material, porla qual fe ha de imaginar 


Es 


EI ; E A 
O la celefte; fon.10. los quálesfe han de con- 
Ss liderar enla fuperficie conuexa del prime 
ás Es gi 


dol, ro mobil, y afsi el fugeto de la Esferas el 


Em 
ye 


primero mobil,como el lugeto delas Theoricasfoñlos 


demasorbes.Entre.eltos circulos, vnos ay -mayores y 
otros menores: circulomayor Íe:dize, que deferito. en 
lafuperficie de la Esfera, la divide emd os:partes y guales; 
y efta divifion necellariamente ha de paflar por eleen- 
tro.Circulo menor fe dize , que deícrito.en la Luperfi- 
cie de la Esfera,la divide en dos partes defly guales..Pues 
de cada vno deltos circulosfe dirá breuemente en par= 
ticular. Toti le 2 sea 
Dela Equinocial. - 
-.AEquinociales circulo mayor enla Esfera y la 
| diuide en dos partes yguales: difta y gualmente 
| de cada vna de fuspartes, del uno y otro Polo del 
mundo. Dizele Equinocial, porque quando el Sol llega 
aefte circulo, que es dos vezesen el año, es Equinocio 
en todala tierra,que fon ygualeslos diasalas noches, q 
en eltetiempo acontece en.21.de Marco, y en.23. de Se- 
tiembre Pues defcriuamos la Esfera en la figura figuié. 
te,paraque firuade exemplosen la qual feimagine, que 
el circulo,ab cd, esel cuerpo redondo: y el centro el 
punto,e:y:el exe de la Esfera, a e c: y los puntos, asc, los: 
Polos del mundo:pues poniendo el circulo,b e d,ygual- 
méteapartado de los Polos;a c, efte fera la Equinocial: 
y alsilosarcos,b a, ac, cada vno es quadrante de circu.: 
lo: y lo mefmo losarcos;b c,c d. a y 


Del 
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- Del Zodiaco. 


L Zodiaco, es cir- (A 
E culo mayor en la 
Esfera, y Íe cortacó 
la Equinocial en dos par- 
tes yguales ,quedando la. 
yna mitad a la parte del 
Polo Septentrional : y la 
otra mitad al Polo Meri- 
dional,come reprelenta 
la linea,K e g. q 1maginan- 
do que escirculo,la mitad, bo 
e g,le inclinaal Polo,a,que aqui pongamos que ese! po- 
lo Septentrional: y la otra mitad, eh, le inclina al polo, 
c,G es el Meridional.Efte Zodiaco le diuide en.12. par- 
tes yguales,que cada vna llaman Signo, tiene nombre 
de algun animal: defpues cada Signo [e divide en. 3o. 
partes, llaman grados, y cada grado fe parte en.6o mi- 
nutos,cada minuto en. 60.fegúdos, y alsi le va proce di8 
do,por efta lexagenaria diviflion,halta que quieren. 
Los nóbres de los fignos fon, Aries, Tauro,Gemini, 
Cácer,Leo, Virgo,Libra,Efcorp1o,Sagitario, Capricor 
nio, Aquario,Pilces.Comiécale a cótar delde Aries, q es 
dlafeció,o corte q haze la Equinocial có el Zodiaco.Se 
ñaláfelos fignos có eftos caratteres, VAries, Y Pauro,u 
Gemini, $Cancer,ALeo,PVirgo.£LibraMElcorpió,2 
Sagitario, ¿Capricornio Aquario,x Pifces. Suelé dara 
elte Zodiaco, doze grados de anchura: y la linea que va 
ormedio,dexando leys grados de vna parte, y leys de 
otra,fe llama linea Ecliptica, porque no le puede hazer 
eclyple de Sol,ni Luna , finoeltando el Sot y la luna en 
efta linea,o bié cerca. El Sol jamasfe aparta delta linea: 
la luna dos vezes eltá en ella en cada lunacion. | 
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Delos Goluros. 


Y Otros dos circulosmayoresen la Esfera,que 

llamá Coluros, cuyo oficio esdiftinguir los Sol- 

fticios y Equinocios . El Coluro q diftingue los 
Solfticios,paflapor lospolos del mundo, y del Zodiaco: 
y las maximas declinaciones del Sol, que es por el prin- 
cipio de Cancer, y Capricorno,como en la figura paíla- 
da:el circulo,a b € d,pafla por los polosdel mundo, a,c, 
y por los puntos, g,h,que fonlas maximas declinaciones 
del Sol, porque entonces efta el Sol lo mas apartado de 
la Equinocial,que en eltiempo de aora fon.23.grad. 28. 
minutos, fegun nueftras obleruaciones. Dizele el princi 
pio de Cancer,punto del Solfticio eftiual: y el principio 
de Capricorno,punto del Solfticio yemal.ElColuro de 
los Equinocios,pafla por los polos del mundo, y porlos 
primerosgrados de Aries, y Libra. Eltos dos Coluros fe 
cortan enangulos reétosen los polos del mundo, que 
en la figura paflada le puede dezir,4 lalinea reéta, ae e, 
esel Coluro de los Equinocios. ab 


Del Meridi ANO. 


L Meridiano es vn circulo mayor,que pafla por 

los polos del mundo,y por el Zenit de qualquie= 

rahombre. El Zenit es vn punto en el cielo, que 
cae perpendicular fobre la cabega de qualquiera hom- 
bre:y afsife puede dezir , que ay tantos Zenides como 
hombres:pero porque en toda yna ciudad no es fenfi» 
ble lo que puede auer de vn Zenit aotro, noe diraque 
ay masde vn Zenit en vnaciudad : puesquando el Sal 
llegare a efte circulo,que paíía por los polos del mundo) 
y por el Zeniz,es medio dia. bsnut sl 
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- Del Orizonte. 

L Orizótees circulo mayor,y diuidiédo la Esfera 
yen dos partes yguales; la vna mitad queda defcu- 
- bierta aqualquiera hombre, y alsi donde tiene los 
pies, fe puede dezir centro del Orizonte > y el Zenitel 
polo de aquel Orizóte.Elte Orizóteesen dosmaneras, 
reéto,y obliquo. Orizonte reéto le dize el quenélos q 
viuen debaxo de la Equinocial, y entoncesel Orizonte 
paíla por los polos del múdo, comoen la figura pallada: 
teniendo el Zeniten el punto,d,el Orizonté fera,ac, y 
eltos tienen Esfera reéta.Orizóte obliquo fe dize, quá- 
doel yno delos polosfe leuátafobre el Orizonte, qesa 
todos los q habitaré fuera dela Equinocial:como la vno 
tuuielle el Zenit en el punto, r, lu Orizonte fera, pq» 
y el polosafe leuátalobre el Orizonte el arco,a p,que es 

tanto como lo que dilta lu Zenit,r,de la Equinocial. 


Delos Tropicos. E 

Y  OsTropicosfon circulos menores, los quales fe 
¡imaginan delta manera, eftando el Solen el pú- 

to del Solíticio eftiu al,q esenel punto,g,yarreba- 
tádole el primero mobil,en efpacio de. 24-horasle haze 
dar vna buelta,en la qual el centro del Sol dexa defcrita 
vna circunferécia al rededor de la Esfera, que'es para» 
lela ala Equinocial,comola linea,gf,y a efta llaman Tro 
ico de Cancer,o Eftiual. Dé la melma manera eltido 
el Solen principio de Capricorno, en el punto, h, del- 
criue la linea,h K,y le dize Tropico de Capricorno. 


Del circulo Ártico, y Antartico. 


C Omo el Zodiaco fe aparta de la Equinocial, tambié 
lus Polosfe apartan de los Polos de la Equinocial, 
da ) A 4 porque 
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porque qualquieraPolo fe aparta de lu circulo por yn 

uadrante: de manera que fiendo,d g,23-grados.28.m1- 
nutos,el Polo del Zodiaco ha de eltar apartado del Po- 
lo,a, otro tanto, que ferá el arco, a 1, y el Polo opuelto 
ferá el punto, o, tan diftante del Polo, e, como, l, de,a. 
Pues mouiendole la Esfera circularmente fobre los 
Polos,a, c, eftos puntos, l, o, le imagina que dexarán 
delcritas vnas circunferencias al rededor de los Po- 
los del mundo, como mueftran laslineas ,1m,no. La 
linea, 1 m, fe dize circulo Ártico, porque eftá delerito 
cerca del Polo Artico: y la linea,n o,fe dize circulo An- 
tartico, porque efta delcrito cerca del Polo Antartico. 
Otros tátos circulos como auemos imaginado en la fu- 
perficie connexa del primero mobil, fe tienen de ima- 
ginar en la fuperficie de la tierra. 


Delas cinco Zonas. 


Stos quatro circulos menores, diftinguen cinco 

Zonas, o cintasen el cielo, y enla tierra les corret- 

ponden otrastantas. La Zona q eftá entre los dos 
Tropicos, llamaron los antiguos, Torrida, o Toltada, y 
penlaron que era inhabitable, por el gran calor que có- 
fideraron que allibaze, por la continuacion del Sol lo- 
bre ella.Las dos Zonas colateralesa elta,que eltan entre 
los Tropicos, y circulo Aartico,y Antartico,fontempia 
das , porque el Sol,ni fe les allega,ni aparta mucho. Las 
otrasdos Zonas, que efltan comprehendidas de loscir- 
culos Artico, y Antartico, al rededor de losPolos,lon 
frias,porque el Solanda liempre lexos dellas. 


De las Afcenfiones de los fignos. 
A que le trate de las afcenfiones de losfignos, es 


neceflario entéder,que colaes alcenfion. Para efto 
le ha 


? Nauegacion:; 
fe'ha de imaginar,que como toda la Esfera fe rebuelue 
lobre el exe del mundo;,de Oriente para Poniente, que 
porel Orizonte arriba wanfubiendo los circulos de la 
Estera de que le: ha hablado, y pafían porel Meridia- 
no, y defcien dempor el Poniente..Pues elte fubir que 
hazen por el Orizonte., y paflar por el Meridiano, fe 
lama Alcenfion,o Subida: y Delcenfion, ponerle por 
el Orizonte. Las Alcenliones de que aqui le trata, es 

dela que hazela Equinocial, yel Zodiaco: la Alcentió 

de la Equinocial Gemprees vniforme, que.en tiempos 
yguales fuben arcos yguales :pero la del Lodiaco es 
delygual, porque en tiempos yguales lubenarcos def. 
yguales. Pues el intento deltas Alfcenfiones,esfaber en 
qualquiera tiempo, y en qualquiéra OFIZONté,QUe par. 
te de Zodiaco alciende por el Orizonte, o.Meridiano: 

y la medida defto ha deferla Equinocial,por fer fu Ade 

cenfion regular.Por lo qual dire mos.que Alcdenfionno 

esotracofa, fino laber con vn ciertorarco de Zodiaco, 

que tanto arco de Equinocialalciende juntamentécon 

el,por el Orizonte,o Meridiano.) 1 d olponio le 
2 pEltas Aflcenfioneslon en dosínaneras ,o.en Esfera 
refta,oen obliqua : las que fe hazen en Esfera recta, le 

dizen Alcenfiones rectas: las Glehazen en Esfera obli- 
qua,le dizen Alcenfiones obliquas. Y 9 100 

Demasdefto , afsi en las Alcenfiones que fe hizen 

en Estera retta,comoen las quete hazen'en Esfera obli 
qua,ay Afcenfiones rectas, y obliquas . Dizele que val 
ligno alciendereétamente , quando juntamente con 
el afciende mayor parte de Equinocial que de Zo- 
diaco. Y dizefe que vn ligno afciende obliquamente, 
quando alciende mayor parte: de: Lodiaco que de 
Equinocial. Para mayor claridad ,.fea en la figura (1- 
guiente, ab cd, el Meridiano , él centro del mundo, 
e, y los Polos, a,c, la Equinocial, bm d, el Zodiacos: 
cib £ng, 
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£n,g, principio de Aries, n, lea el Orizonte de alguna 
region, hlm K, el qual corta ala Equinocial en, m, y 
al Zodiaco en, l y diremos,que el arco de Zodiaco,n!, 
afciende con el arco de Equinocial, n m, y afsila afcen- 
fion delarco,nLes el arco de Equinocial, nm, que fi el 
circulo,h 1 m K,fuera Meridiano,el arco en,n m,fe di- 
xera alcenfion reéta, delarco,n l, pero fiendo el circu- 
lo,h1mK, Orizonte obliquo, fe dira el arco de Equi- 
nocial,n m,alcenfion obliqua del arco de Zodiaco, nl. 
Demas defto, fi el arco A 
de Equinocial,n m, fuere 
mayor que el arco de Zo- 
diaco,nl, fe dira, que el 
arco de Zodiaco,nl,afcié- 
de reftamente : pero fi el Y 
arco,n m, fuere menor 4 
elarco,nl,fe dira que el $ 
arco de Zodiaco,n), afcié 
de obliquamente,aoralea 
el circulo,h1m K, Orizó-, | 
te obliquo , aora lea Mer*diano sque es lo milmo que 
Orizonte:pues fi [e diere elarco de Equinocial, n m,fe 
fabra quanto es elarco de Zodiaco,n1,G afciende junto 
con el. Y al contrario, (fe diere elarco de Zodiacosn l, 
Se fabra quanto es el arco de Equinocial,nm. En otra 
parte enfeñaremos, Como fe hazen lastablas de alcen- 


fiones. 


Delos dias naturales. 


tanta parte de la mifma Equinocial,quanta relpó- 
de al mouimiento que el Sol hizo en el Zodiaco, 
en el tiempo que tardóen boluer al punto del Meridia- 
no donde partio. De fuerte, que podemos dezir, que el 


dia 


D la natutal,es vna reuolucion de la Equinocial,con 
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dia Seoiali e 24. horas y vna decimaquinta parte 
dehora, alguna minima coÍa mas y menos, porqueno: 
fon yguales. En nueltras Teoricas le dira deltos dias 

mas largo. | 


Delos dias artificiales 


y la artificial,es todo el tiempo queel Sol le enci- 
Fma del Orizonte.Y noche Ga, todo el tiem- 
po queel Sol eftá debaxo: de donde fe ligue, que el 
dia y noche artificial hazen vn dia natural. Eltos diasy 
nochesartificiales,fe varian legun las eleuacionesdePo- 
lo:debaxo.de la Equinociallon fiempre: dedoze horas: 
apartandofe de all, vnos mefmosdias váfiendo: mayo- 
TES alos que viuen a la parte donde el Sol tiene fu decli- 
- nacion.Elto fe entendera mejor en. 1da Epa Pa 'figuiente; 
en la qual el Meridiano, ' | | | 
ab ¿d,los polos del mun: 
al do,a C, Lal Equinocial, bd, 
| fean lostropicos,fg,h XK: 
las otras lineas interme- 
dias los paralelos G q el Sol 4. 
haze, tirele el Orizonte,' 
l'm, y cortara al Tropico, : 
fg,en,n,y al Tropico hK, > 
en,o.Quado elSol deferi-- 
ve el Tropico, fg,la partes > TE ea | 
n g,es el dia ee y la ca n E es E noche. Mejenil 
do el Sol defcriueel Tropico,h K la parte,h o, es lano- 
che: y la parte,K o,es ebdia: pues edelensó cola.es, que 
quando el Sol efta en el Tropico, f g,que mayor es el dia 
que la noche: y quando eftar en ermrobieh? bK;3que es 
mayor la noche que el dia, Quando el Soliefta en la 
Equinocial,b d;es y gual la parte, be, que es lanoche, a 
la parte, d e,que es el dia. Pues defde que el Sol: paíía de 


la 
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la Equinocial al Polo que le delcubre,van creciendo los 
dias,y menguando las noches:y al contrario,quando el, 
Sol paífa de la Equinocial a la parte del Polo que elta 
debaxo del Orizonte, halta que llega al Tropico, van 
creciendo las noches, y menguando los dias, como [e 
vee claro enla figura. | | 

Tambien li pulieremos el Orizonte , p q, en menos 
altura de polo,vnos memos dias feran menores en elte 


- Orizonte q noen el Orizonte,lm, andando elSola la 


parte del Polo a. Y al contrario,quando el anduujere a 
la parte del polo, e, lo qual le vee claro en el corte que 
hazenlos Orizontes enlos paralelos del Sol, 

El Orizonte,lm,corta al paralelosf g,en,n : y el ori- 
zonte,p q,corta al miímo paralelo en, r : pues claro elta 
queesmayor,g n,que,gr,por lo qual lerá mayor el mif- 
mo dia en el orizonte,| m,que en el orizonte,p q, y elto 
miímo es en todos los paralelos que ay del Tropico 
haftala Equinocial,donde fon yguales los dias a las no- 
ches,en qualquiera eleuacion de polo. Pero en pallan- 
do el Sol de la Equinocial, en menor elcuacion de polo 
fon mayoreslos dias,comolo mueltra el orizonte, pq, 
que corta al paralelo,h K,en,s, y el orizonte,l m,corta al 
miímo paralelo en,o. Pues es cofa clara, que es mayor, 
K s,que,K o,porlo qual lerá mayor el meímo dia en el 
orizonte,p q,que en el orizonte,l m: y efto melmo ferá 
en todos los paralelos que ay del 'Tropico,hK, hafta la 
Equinocial, 


De los Paralelos en la carta de naucgar. 


VOdas las lineas que van de Lefte oefte enla carta 
- denauegar,fe dizén por otro nombre Paralelos, 
- quees lo mefmo q lineas equidiftantes a la Equi- 
nocial, porg porqualquiera parte dellas eltá ygualméte 

aparta- 


PRE 
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apartadas della: y quando le dize que mauegan de Lefte, 
Oelfte es lo mefmo que dezir, que nauegan por Para- 
lelo. E lineasque en la carta de nauegar van de Nor- 
te Sur, fon Meridianos: los Marineroslas llaman, la li 
nea derecha, bien i 1Mpropiamente, como hazen otras 
muchas colas. 


E e ] De los Parale los en Cofmografia. 


- Laman Paralelos enCofmograña, laslineasequi- 

diltantes ala Equinocial, pero han de eltar def- 

“critascon talorden, que de la vna ala otra, el 
mayor. dia delaño de cada vna dellas,, le exceda por 
media hora de tiempo : como lien vn Paralelo el ma- 
yor dia del año fuefle de. 13. horas , en donde el melmo 
dia fuefle de. 13-horas y media, feria otro Paralelo : 
aísi fuclen poner, de la Equinocial al circulo Artico.z4: 
Paralelos, porque en la Equinocial,es el dia de doze ho- 
ras: y en el circulo Artico,el mayor dia es de.24. horas; 
ió excede al dia de la Equinocial en. 24. medias ho- 

ras, y por elto ponen, de la Equinocial al circulo 
Ártico.: 24» Paralelos. Otros tantos ay del 
pEnacia al circulo 
arbco 
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CAP. 11. Enque fe demuefira, que figuiendo los Pilotos 
las reglas ds los regimientos que en efte tiempo vfan , no 
toman la verdadera altura del Polo. 


A O Primero,tratemos de la altura del Polo que fe toma 
0% porel Sol. Tienen los Pilotos en fus regimiétos vnas ta- 
¿blas que les enfeñan la declinacion que tiene el Sol cada 
y dia,mediante la qual, y la altura del Sol fobre el Orizonte 
y AD 2 al Mediodia,faben la altura del Polo. Luego Íi la declina- 
DIESE cion delSoleftuniereerrada,no ferá verdaderala altura 
del Polo que han tomado. Por tres caufas eltá errada la declinacion del 
Sol que los Pilotos tienen en fus regimiétos: la vnaes,porquelas tablas 
de declinacion del So),eltan hechas para quando la mayor era.23. grad. 
30.Mminutos, y en el tiempo de aora, la mayor declinacion delSol,es.23. 
grad. 28.minu. aunque elta diferencia es tan poca que fe pudiera fufrir, 
- perojuntada con otras,es de conlideracion.Ay otra caufa porque la de- 
clinacion del Sol eltá errada enlos regimientos, yes, quelas tablas de 
declinacion eltan hechas fegun el movimiento del Sol,que dan lastablas 
Alfoníinas,el qual no concuerda con las obferuaciones que en elte tiépo 
fe han hechosafsi por las que tengo hechas,como por las de otros Mate- 
maticos muy diligentes : y quarido las tablas eftuuierá hechas por lado- 
trina de Copérnico,tambien difcreparan de la verdad, y aun con mayor 
error,fegun € las obferuaciones delte tiépo mueftran-Porque fe entiéda 
mejor,pongamos vnexemplo: En efte año de.1594.en dos de Hebrero 
al medio dia,en el Meridiano de Lisboa, fegun la dotrina de Copernico, 
efltaua el Solen.13.grados.4.minutos.25-fegun. de Aquario,alos quales 
les refponden de declinacion.16.grados.41.minutos.37.[egudos : y fe- 
gun nueltras obferuaciones,el mimo año y dia, al medio dia, eftuno el 
- Sol fegunfu verdadero mouimiento,én.13. grados, y. 30. minutos. 18, 
fegundos de Aquario, alos quales refponden de declinació. 16. grados, 
47. minutos. 21. fegundos: la qual declinacion,es menor que la que fe 
halló por Copernico. 7. minutos. 4. fegundos , y tantos auria de 
error, fi las tablas de declinacion eftuuielfen hechas fegun la dotrina 
de Corpenico. 

Tambien fegun la dotrina de don Alonfo,el verdadero lugar del Sol, 
en el mefimo dia y año,al medio dia,es.13.grados.51.minu.de Aquario,a 
los quales les refponden de declinacion.16. grados.41. minutos. 37. fe- 
gundos : la qual es menor que la que hallamos fegun nueftra obler- 
vacion.6. minutos.44.[egundos; y tantos auria de error,tomando la al- 
tura del Polo el dia que eftá dicho, filas tablas de declinació eltuuieflen 
hechas por la dotrina de don Alonfo. 

Latercera caufa,porque las tablas de declinacion que los Pilotos !le- 
uanen fus regimientos eltan erradas, es, porque el Sol no buelue aca- 
bo delosquano años, aloslogares que tuuo enlos quatro años prece- 
dentes, como fielaño de. 1588. El primero día de Enero, eltuuo en vn 
ciertolugar del Zodiaco , el año de. 1592. el primero dia de Enero, 


no 
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nobolueraal mcfmolugar. Luego elaño de. 1592.no tendra la mefma. 
declinacion,que tuno el año de. 1588. comolotienen los Pilotos enlas. 


tablas de lus regimientos : y aunque en. 20.0 en.30.añosno [eria moy 


fenfible elte error,peroen muchos años fe podria fentir, como lohaze. 


en las tablas que aora traen los Pilotos, que ha muchos años que fe 
hizieron. 


La cauía porque el Sol no buelue a cabo de los quatro años al lugar 


donde eltuno,es,porque dado acabo de los quatro años vn dia de vificfo. 


to:y con elto dan mas tiempo delo 9 realmére contienclos quatro años 


íolares,cerca de.44.minutos de hora: y loq el Solandaeneltos. 44. mi=. 


nutos,paíla mas adeláte en el Zodiaco,como fi elaño de. 1588. el prime» 
ro de Enero a medio dia,eftuviefle el Sol en.10.grados.24. miuutos.46, 
fegúdos de Capricorno enel Meridiano de Lisboa,claño de. 1592.en el 
miímo dia, y mes, y en el mifmo Meridiano vendraaeltar el Solen, 10. 
grados.26.minutos.38.fegundos.6.terceros:pord enlos.44.minatos de 
hora q [e dierona cftos años,anduuo el Sol.1.minuto.52.fegúdos.6.ter- 
ceros,q añadidos alos.10.gra.24.min.46.(egun.que fue el lugar del Sol 
en g eltuuo el primero de Enero, de. 1588.21 medio dia,ferálos:10.grad, 
26. min.38.(eg.6.terceros: y elte melmo crecimiento haze entodos los 
demas dias del año. De manera q en. 8. años vifeltiles q le hazenen, 32. 
años,auria de diferencia en el lugar del Sol.14.min.56.feg.48.terceros. 
Porlo qual, filas tablas de declinacion eftuuieren bechas para elaño de 
1583.ladeclinacion q eftuuiere puelta frontero de cada dia, no ferála G 


el año de.1620.tiene enlos miímos dias, porque elte año eftá el Sol mas 


adelante,en cada vn dia.14.minutos.s6.fegundos.48.terceros,delo que 
eftuno el año de. 1588. de manera, q las tablas de declinacion que lleuza 
los Piloros,no fon fino para vn breue tiempo, y paralos que no [e aparta 
mucho del Meridiano para adonde eftanhechas, ds 

Ay otroerror,que le puedejuntar alos que auemos dicho. Lastablas 
de la declinacion del Sol, que los Pilotos llevan en fu regimiento, eftan 
hechas para vn cierto Meridiano, parael qual cuentan el lugar del Sol: 
Juego eftando en otro Meridiano diferente de aquel paradonde ela có. 
tado cl lugar del Sol,no tendra el lugar del Zodiaco q tiene aquel miímo 
diaen el medio dia, enel Meridiano paradóde eftan hechaslas tablas de 
declinacion;luego no tendra la mefma declinacion. Por lo qual víanda 
los Pilotos entodos los Meridiaános de vnas mefmas tablas de declina- 
*tcion,[in hazer equación,ha de auer errorenla declinacion, quanto ref: 
ponde al mouimiento q el Sol hizo en la diferencia de tiépo que ay en- 


trelos dos meridianos.Comorfilas tablasde declinacion eftunicffen he- 


chas para el Meridiano de Lisboa,elque nauegafle parala India, y fe ha- 
llaffe.120.grados delongitud,apartado del Meridiano de Lisboa: entre 
efltos dos meridianos ay.3.horas de diferécia de tiépo,en las quales anda 
el Sol.zo.min.de Zodiaco: puesladeclinació q refpondiefíe acítos. 20, 
min.auria de error enlas tablas,q algunas vezes fera.8.min.De mancra, 
que por no eftar hechas las tablas legu el verdadero lugar del Sol, ay vn 
error: y. por eftar hechas para vn Meridiano, y víar dellas en todos,es 
otro error: y deno eftar hechas fegun la mayor Sab del Sol, 

2 es 
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és otro,quejuntandofé todos, puede fer mas de medio grado de error 
en tomar la altura del Polo. | 

Otra caula ay , que tambien les puede caular algun error en tomar la 
altura del Polo,aúnque ferápoco,que es la diverfidad de afpelto: y por- 
que el error que de aquife puede caular,es de poca confideráció, y mu- 
cho el embaraco para Pilotos, la dexo paralos Matematicos. 

Silos Pilotos fueran dieltros enel vío de calculacion de tablas, tu- 
uiera por mejor, que fupieflen la declinacion del Sol por el lugar 
que cada dia tiene en el Zodiaco , el qual fe labe por tabla que para 
ello eftá hecha: y fabido el lugar del Sol, por otra tabla fe labe fu de- 
clinacion. de ; 

Aunquees verdad, queño le puede hazer tabla tan general, que en 
imuchos años no haga alguna diferencia, pero alomenos para vna edad 
podria fervir fin error feníible, que en otro tiempo vendran otros 
Matematicos, que enmienden el defeto que hallaren, haziendo fus ob- 
feruaciones, como aora le han hecho: las quales pondre aqui, y el inf» 
trumento con que [e hizieron, para que fe entiendael fundamento con 
que le procede en elte regimiento, y tambien para que [ea dotrina pa= 
fa hazer otro quando fea neceflario. 


CAT. 111. Como fe hallara la diflancia que ay 
| entre los dos Tropicos. 


RES O quatro dias antes y defpues delos Solíticios, fe 
vayantomando las alturas Meridianas del Sol con mucho 
¿Ss cuydado, y guardele la mayor que fe halló en cada Solíti» 
4 cio, defpues fe relte la menor de la mayor, y loque queda. 
LS] re esla diftancia entrelos Tropicos; que partida por me- 
dio,cada mitad es la maxima declinacio del Sol, que eslo que cada Tro.= 
pico eltá apartado de la Equinocial. Efta regla firue, para quando el 
Solen cada vna de las alruras que tuuo en los Solfticios,eftuuo del Zenit 
parael Mediodia,o para el Septentrion:pero li el Sol eltuuo en la vna al. 
tura del Zenit ala parte de Mediodia, y enla otra del Zenit ala parte del 
Septentrion,entonces fe juntenlas dos alturas, y la fuma de entrambas fe 
relte de.180.que lo que quedare esla diftancia entre los Tropicos. 

Es de tantaimportancia conocer la diltancia entrelos Tropicos,que 
fin faberla,no fe puede proceder aninguna cola de Altronomia, y afsi 
eltaeselbalis, y fundamento, para venir en conocimiento de todas las 
colas tocantes al primero mobil, y movimiento de Planetas: y final: 
mente detodala Afltronomia. Por lo qual me patecio tratar muy par< 
ticularmente el modo como fe labra con múcha precilion, paralo qual 
enfeñare la fabrica de yn quadrante,como hize en Lisboa, conel qual, 
a mi parecer, [e podrá obferuar mejor que conlos que halta aquife han 
hecho. Dize Ptolomeo, luan de Monterregio,y Copernico, que fe ha- 
ga vn quadrate,cuya fuperficie le ponga enlalinea Merino ani= 
úelado de todas partes al Orizonte,y el centro del quadrante buelto a la 
parte del Sol: enel cétro le ponga yna coluna muy redóda,cuyo gruefo 
lea 
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Nauegacion. o 
lea del Diametro de vn real de aocho, y al tiempo que el Sol llegare al 
Meridiano, fe vea donde la fombra dela coluna cortaalacircanferencia 
del quadrante,q tomando el medio dela lombra,allife veralaaluura q el 
Sol tuuo.El quadrante ha de fer tan grande, que cada grado fe pueda di- 
vidir en.Go.partes,para que la altura le pueda tomarcon precifion. Aun 
que efte modo de tomar la altura delSol,es bueno,pero tiene algunos in- 
conuenientes,porá la fombra del eftilo no corta en el plano del quadrá- 
te,de manera q juítamente fe pueda determinar los eltremos della, por 
donde no fe tomará mu y precifamente el medio de la fombra:tambié en 
la antuelació del quadrate puede aver algun engaño.Demas delto,quádo 
el So! llega al Meridiano, ficó mucha preltezanofetomanlos e remos 
de la fombra,luego paífa el Sol, y la fombra deleftilo no puede cortar en 
la circunferencia del quadrante. > 554 

Sienlugar de la colunilla fe pone alidada,tambien tiene fasinconue- 
nientes,pord fiendola alidadaalgo grande,es dificultolo de ponerla de- 
recha: y tambié (1 en llegando el Solal Meridiano no fetomarecon mu- 
cha prelteza la altara,no le podratomar,porq en palfando el Sol delMe- 
ridiano, fus rayos no entrará por los agugeros de las pinulas . Pues para 
evitar algunos deftos inconuenientes, fe hizo el quadrante quefe fgue. 

Hagafe de quatro palos bienlabrados el quadrante,abcd, bienenca- 
xados vnos có otros, y [obre el cétro, a, fe harala quarta parte de vn cir- 
culoconlaanchuraneceflaria para la graduació, como mueftra la quar» 
ta,b d,que tambien lerá de la melma madera y bié ajuftada con los palos, 
ab cd. Para la firmeza del quadrante le le pondranlas barras ¿¿£,K E, gf 
todo ello muy bien ajultado y encaxado. El femidiametro del quadrar 
te,b d,que es la diftancia,a b,por lo menos tédra ocho palmos para quer 
de diaidir cada grado en.6o,minutos.Para q ladivifionfe haga mas pre- 
cifa,fe hade aforrarla quarta,b d, con vna chapa detaroó y fi quifierci: 
que el quadrante lea muy fixo, fecubriranlos faperficies detodos les 


palos de chapas de laton.La graduacion y numeración delos gradosen 


teros,(e puede hazer porlos circulos interiores de la quarta,b,d ¡y la gra 


duacion y numeración delos minutos, porloscirculosexteriores. En 


los puntos,m n,fele pondran dos pinulas; y en ellas fele haran dos 20u- 
e ) 8 

geros comolos fuelentraeren las alidadas delos Aftrolabios, y ha le 

de tener gran cuenta, con que eftos agugeros le hagan ygualmento lez 


uantados del lado del quadrante, y en vna linca que vaya paralela, o 


equidiftante delalinea, ab. Delcentro, a, tiene de falir vn hilo, que 
para elte menclter es muy buenode hilo de hierro, o de laton de lo' 
muy delgado, como aquelloque fe pone enlos monacordios. Defte 
hilo le colgara vna pefa de plomo redonda, que pele mas de vna libra, 


porque efte bientirante el hilo, y mas fegura de mouerlaelayre. De= 


mas deíto fe hara vn pie, en que fe ha de fultentar elte quadrante: pues 
hagafe vnacoluna,p q,tan altacomo la mitad de la diagonal del quax 
drante : en la parte de, q,Íe le ponga vn pie fobre que alsiente la 
coluna , de manera que pueda fuftentar el quadrante bien £xo: y 
en la parte de, p, le pondra vna cabega de madera bien quadrada, cómo 
mueftra,K l: y porla parte de,p, fele hara vnagugero,pordóonde entre 
3 MES 


a) 


TE 


APP --?7%w% 


APR --w¡A¡A 


na efpiga de la coluna, p q,de tal manera,que la cabeca,K l,pueda andar. 
al rededor, finbacilar. Aelta cabegafelé hara vnagugero por el punro, 
, 0,quanto vn dedo de gruello: Enlabarra,á f,del quadrante, fe hara otro: 
agugero del mefmo tamaño: por eltos agugeros entrara vn perno, que 
junte el quadrante conla cabeca, K 1: a efte perno fele pondra vn torni- 
llo porla parte contraria de, Kl, conque le apriete el quadrante contra 
la cabega quando fuere neceflario. o 

El agugero que fe haze enla barra, af, fera enel punto, e, queescen. 
tro del quadrante. : : : 

Preparado el quadrante como fe ha dicho, fe víará del en efta manera: 
Quando fe húniere de hazer obleruacion de tomar la altura del Sol, fe 
tendra defcrita vnalinea Meridiana, y en ella puefto vn eítilo MUY per- 
pendicular alOrizonte: y antes del Mediodia, quando fe viere que la 
fombra del eftilo fe va acercando a la linea Meridiana, fe ponga el 
quadrante con lu pie, donde librementele pueda dar el Sol vnpocoan. 
tes y defpues de Mediodia: y buelto el centro del quadrante a la parte 
del Sol, fe leuante,o abaxe,reboluiendofe fobre el perno que pafía porel 
agugero,e, y trayendoleal rededor fobrelaefpiga delacoluna, fe yran 
poniendo las pinulas frontero del Sol, de manera que entrando fus ra- 
yos por elagugero dela pinúla alta, den enelagugero de la pinulabaxa, 
y entonces fe vera en la graduacion de la quarta los grados, y minutos, 
dondecortael hilo que viene del centro,a. Pues delta manera fe yrá 
preparando el quadrante,hafta que la lombra del eftilo palle juftamente 
por la linea Meridiana,que entonces cortara el hilo la mayor altura que 
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el Sol puede tener en aquel dia.Si cayendo el hilo del centro,a, no vinief 
fe muy equidiltante ala faperficie del quadrante, fino que fe arrimalle,o 
apartalle della,fe fazonará el pie de manera, que el perpédiculo cuelgue 
libremente lo mas apegado que pudiere fer ala fuperficie del quadrate, 
Comiengale atomarla altura del So), vn poco antes del Mediodta, por- 
que le vaya preparando elinftrumento para quando llegue el Sol ál Me- 
ridiano, que elté dilpueíto de manera, que no aya en que tropecar. 

Pues quando fe huuiere de hazer obleruacion de laentrada del Sol 
enlos Equinocios,oen algun otro ligno,fetomaran las alturas Meridias 
nas del Sol,jalgunos dias antes, y delpues,para que de conformidad de las 
vnas y las otras,fe fepa lamas cierta. Elañode.1 587. obferue en Lisboa, 
con vn quadrate hecho por la fabrica ¿tengo dicho, lamayoralrura Me 


ridianadel Solen el Solfticio eftival, y hechas obleruaciones antes y del 


pues del Solfticio,fue lz mayor alrura Meridiana aparéte del Sol.74.gra 
dos,y.48.minutos. Y añadidala Paralaxis G aquel dia tenia el Sol,que cra 
47. fegundos,ferá lu verdadera altura.74.grados.48.minutos.47.fegun- 
dos. Enelmeímoaño obfÍerue la mayor altura aparente delSol, enel 
Solfticio yemal,y fue.27.grados.5o.minutos: y añadida la Parolaxis que 
aquel diatuuo el Sol,que fue.2.miñutos. 37 fégundos:ferá fualtara ver- 
dadera.27.grados.52.minutos.37.fegundos:Puesfi reftaremos.27. gra- 
dos.52.minutos.37.legandos , que fuela menor altura Mesidiana que el 
Sol tuuo fobre el Orizonte,de la mayoraltura que fue. 74. grados. 48. 
minutos.47.fegundos,quedaran.4f.grados.56.minutos.10.fegundos: y 
elta esla diftancia que ay entre los dos Tropicos, y la mirad della, que 
fon.23.grados.28.minutos.s.legundos,esloquela Equinocialeftaapar- 
tada decada Tropico, que és lomefmo quela maxima declinacion del 
Sol. Efta melma diftancia entre los Tropicos, algunosfegundos poco 
mas, halló don Bartolome de Ja Gafcaenla ciudad de Valladolid,por vn 
- nomonquetenia ciento y veynte pies dealto, el qual eltaua fabricado 
conlainduftria que en tal cafo le requiere: en compañia del qual fe ha- 
llo en todas las obleruaciones,el Licenciado Carauallido,buen Matema: 
tico, y diligente en obferuar. La mifma diftancia halló el Doétor Lufe pe 
Sobrino,Capellan del Rey, con vn quadrante de laron; que cada grado 
eltaua dividido en.60.minutos;el qual era muy dieftroen hazer oblerua 
ciones, y entodo genero de Matematicas. Elta mefma diftancia halló 
Pedro de Retes,buen Matematico en las Iidias,en el nuevo Reyno en la 
ciudad de Santa Fé de Bogotá, que eftá tres grados y medio delatitud 
Septentrional.Por lo qual la menor altura del Sol fobre el Orizonte,es 
de.63.grados.2:minutos, donde no puede auer refracion delos rayos 
del Sol: y afsi por vnas y otras obleruaciones fe puede inferir, que noay 
refracion delos rayos del Sol, y que la diftancia entrelos Tropicos es 
la que auemos dicho. 016 a, be 
Nofe deue admitir lo que dize Antonio Magino en el libro quarto 
de fus triangulos,en la propoficion.6.donde dize, que las alturas Meri- 
dianas del Sol,que fe han de corregir y enmendar, por razon de la refra- 
cion delos rayos del Sol, que acontece por los vapores que fuben de la 
tierra. Si Antonio Magino huuisra hecho muchas obferuaciones, y en 
Ac diferens 
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diferentes tiempos,no diera credito alo que dize Ticho Brahe,elguní 
tuuieratan exquiíitos inftrumentos como acatenemos, y en diferentes 
años hiziera obleruaciones,no hallara que la refracion de los rayos del 
Sol caufaua diferentes alturas Meridianas :lo qual experiméramos mu- 
chas vezes, y fiempre hallamos,que en todoslos años, eldia de los Sol- 
fticios tuuo vnameíma altura Meridiana;lo qual no pudiera fer, huaie 
ra refracion de rayos, porque no codoslos años auian de eftarlos vapo- 
res de vna meíma manera,para que hizicfen vna mifma refracion.Quá- 
to mas que no fe ha de creer,que teniendo el Sol cercade.75. grados de 
altura fobre el Orizonte, que alli huuielle vapores que caufallen refra- 
cion:ni tampoco quando eltá.28.grados,como noslo mueftra claro la 
experiencia,porque ladiftancia que aqui auemos hallado entre los Tro 
picos,ella meíma han hallado otros diligentes obleruadores ,endiferé- 
tes tiempos y lugares,que es baftante arguméto, que los. vaporesen ef- 
tas alturas Meridianas del Sol,no caufan refracion. | 

Aunque eftaes fuficiente prueva,para entender queno ay efta refra- 
cion de rayos,que dizenMagino,y Ticho Brahe,pero para mayor fatif- 
facion demoftraremos como (i huuieffela tal refracion de rayos, antes 
auria menos diftancia entre los Tropicos,quela que fe halla por el rayo 


UU OrjR A aj PE direlto del Sol, y no mayor,como eftos Matematicos quieren. Seaen la 


pe)? figura figuiente, el Orizonte,ab, y el Zenir,d, y la altura del Solen,£ fean 
¿Daef los vapores enel ayre,m,n, claro efta, que tambien puede aver vapores 
hr alaparte del punto,n,como ala parte del punto, : pues porque no dí- 


e au 1 48 e1 m),y que la altura del Sol,es, bl, mayor oa 
ba bed LL que, bo, que €s la que el rayo direéto | E 
nos mueltra?Dela mifma manera, dan- Y IPN 
% 


doel rayo del Solenel vapor,m, el ra- VA » 
yo coito es, m q, y Ceridda altura del ÓN pas A 
Sol,b q, menor que,b o, que esla altura - tm 
delrayodireto. Tambien pueden el- 

tos vapores, que dizen hazenla refra- Y peas 

cionmo enel Vertical, donde verdade- : bo 
ramente eftael Sol, fino en otra qual.- 
quiera parte;porque [1 ay refracion,ha 
le de caufar en el vapor mas gruello, y ' 
efte puede eltar en qualquiera parte, y no en el Vertical del Sol: y fiédo 
afsi,tengo por dificultofo,q fe pueda laberla refracion,por no fe poder 
faber el verdadero Vertical del So), y fi le diefls q ay refracion. Tambié 
el rayo reflexo puede hazer otra fegundarefracion, lo qual feriacanía 
que eltando el Sol en vn mefmo grado de Zodiaco, tendria diferentes 
alturas en vn mimo Orizonte,lo qual no fe halla por obleruació, puzs 
puede acontecer, que eftando el Solen el Tropico yemal, fu rayo re- 
fraéto fueíle caufado del vapor, n, y entonces fe tomaua mayor altura G 
la verdadera. Y al contrario, quando el Sol eltá en el Tropico eltival, 
que el rayo refracto fuelle caufado del vapor, m, y entonces darja me- 
noralruraquela verdadera,como fe vee claro enla figura, porloqual 
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la diftancia entrelos Tropicos feria menor, que la que e halla porel 


rayo direéto,y no mayor,coimo dize Magino,y Ticho Brahe.Puesfegú. 


elto fe figue,que la altura del Sol que fe tomare,esla verdadera, finha- 
zer caudal de refració de rayos, fino folo de la paralaxis que el Sol púe- 
de tener, legun Íu altara,lo demas es chimera:porque fi huvielle elta re- 
fracion de rayosen vn miímotiempo, fe hallaria mayor y menor difta- 
ciaentre los Propicos,como confta delo que le ha dicho en efta figura, 
En efto de la refració de los rayos del Sol, en otra parte trataremos mas 
largo,donde demoftraremos, que la diafanidad de los cielos no puede 
fer caufa de impedir el rayo dircéto del Sol,nitampocolos vaporesque 
ay enelayre, como quieren algunos : y la dificultad que ay en faber efta 
refracion,en cafo que la huuieffe.  * 


Pues de aqui fe colige laaltura del Polo de Lisboa, porque fi de. 74r 
grados.48. minutos. 47. fegundos que tuno el Sol de verdadera altura, 
quitaremos. 23. grados.28. minutos. 5. fegundos que tiene de declina- 


cion, quedarán. 51. grados. 20.minutos.42. fegundos, y efto tiene de 
elevacion la Equinocial fobre el Orizonte, cuyo compleméto para.go, 
es lo que difta el Zenit dela Equinocial,que fon.38.grados. 39.minutos: 
18.(egundos: y otro tanto esla altura del Polo, E 
Es de aduertir,que en el pueblo donde fe huvieren de hazer obferua- 
ciones,la altura del Polo fe tome en los Solíticios, porque entonces la 
variacion dela declinacion del Sol,no es fenfible de vn dia para otro. 
Puedenfe poner enla circunferencia del quadrante, las lineas diago- 


nales que enfeñamosadelánte en el capitulo. 29. y como alli dezimos . 


que vayan de grado en grado, fe pueden deferiuir de cinco minutos en 
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cinco minutos; y lean tanlargaslas diagonales; que cada vna fe pueda /” 
y P 


diuidiren.60.partes,fegun que en otra parte enfeñamos.Mochos inftru 


mentos obleruatorios parala altura del Sol, y de eftrellas, fe pudieran 
poner,como fon la fexta parte,o terciá de vnquadráte;perono fe pues 


de fiar tambien dellos,como defte quadrante,comolo tengo experimé- 
tado,alsien el vfo delos tales inftrumentos,como porla dificaltad de la 
fabrica:porque por mi propia mano los tengo fabricados enlaron, có la 
curiofidad y bien labrados,que el mas diligére artifice los puedelabrar, 
porque la grandeza delos talesiníftrumentos, trae configo alguna difi- 
Cultad,afsi en labrallos como en medillos : que por auerlabrado inftrua 
mentos,fe los incóuenientes q tienen enlas fabricas, y enel vfo: y:en els 
to puedo tener voto, porque hamas de quarenta y quatro años que no 
gaíto el tiempo en otra cola. 103 | pas 


CAP. 111. Enque fe enfeña como fe hara la tabla de 
declinación de las partes del Zodiaco, fegurn que lama- 
yor es.23. grados.28 .MINULOS. 21.003,92, 03) 
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Enol V ES Porlas obferuaciones que auemos dicho, auemos cono- 
IS FESN cido, que lamaxima declinacion del Sol en elte tiempos es. 23: 
grados.28.minutos: la qual declinacion han hallado otrós dili- 
gentes 


o 


A A 


il A 


Regimiento de 

gentes obleruadores,Con algunos. fegundos mas,de los quales-por fer ta 
pocos,no haremos caudalenla fabrica de la tabla. Demueltra luan de: 
Monteregio, y otros autores,efta propoficion. y E 
Elfeno todo al feno reéto de la maxima declinacion, tiene la miíma 
proporcion, quéel feno reéto de qualquier arco de ecliptica, al feno re- 

Eto de fu declinación. MATO 
Deltas quatro cantidades eftan conocidas las tres, que fón el leno:to- 
do,y el feno reto dela maxima declinacion, y el feno.reéto delarcode 
Ecliptica,cuya declinación queremos faber : pues figuiendo la regla de 
roporcion,vendremos enconocimiento de la declinacióde qualquierá 
arco dela Ecliprica, Aunque muchos 2utores han demoltrado la preces 
dente propoficion,la pondre aqui, demoftrada por diferente modo que 
los demas.Seaen la Esfera la linea,a d,la comú fecion del plano dela Ecit 
prica, y el de la Equinocial: y el centro de la Esfera el punto,e, fobre el 
qual fe defcriva el circulo,aK d B,q reprelenta la Ecliptica:y feala Equi 
nocial,a bu d A H:los principios de Aries, y Libra,a d: y el principio de 
Cancer,K:y el deCapricorno,B,apartados delos pútos,a,d, por vn qua= 
dráte.Sean los Polos del mádo,E,E, por los quales y los Polos dela Ecli= 
prica,K B,fe defcriva el coluro de los Solíticios, E KE B. Puesferala li> 
nea, a d, la comúfeció del plano de la Ecliptica, y laEquinocial:yJa lines, 
K B,la comun feció del plano delcoluro delos Solíticios, y latclipecas 
yla linea,b A,lacomun fecion del Coluro,y dela Equinocial.Bues elcir 
culo,E K FB,pallando por los Polos del mundo, E E,y principio de Ca- 
cer,corta ala Equinocialen;biluego ferá elarco de coluro,Kr bla maxa 
ma declinacion del Sol. Tomefe enlaEclipticaelarco,a h,dé.30.grados, 
y,dg,de otros tantos;tirefe,hg,d corrarala linea, B K,en,mifobre el pus 
to,m,fe deferiuaelcircolo,h 1 g 9, paralelo ala Equinocial; el.qual cor» 
tará ala Eclipticaenlos puntos, h, g, y ferálalinea, 6,8, lacomunecion 
del plano del paralelo,h r g 2), y el dela Ecliprica:laquallinea, h g,fera 
paralela de,a d,porla,16.del.11.de Euclides. Pues que elarco,d g, que el 
paralelo,h K g D,corto dela Eclipticafueron»30.grados:y elarcosKor bs 
de.23.grados»28.minutos,que.es la maxima declinació,romelfe;b)yguel 
de,K b, y tirefesK l,que cortar3alalinea,b A,en,n, fobre el qual pantoíe 
hara el femicirculo,K p 1 Pues lalinea, Ab p,eftá en el plano del sircuba; 
AKbB,y rábien la linea,K b:luego la linea reéta, Kn l,eltarár enel mifmo 
plano;por lo qual tambieñ el ferricirculo,K pl. Demas délto,el paralelo 
dela Equinocia!,h rg D,corta el coloro,A Kb B,enlospuntos,r D, y la 
comun feció,esla linea,r D,la qual corta al fomisirculosK ph emx; y por 
la. 16.del.11.de Eucli:la linea,r D,fera paralela de, A b, y corrará ala linea 
K'lL en,o, y a la linea,h g,en,m, y al femicirculo,K p Len, x,tirefe, Xt, pety 


pendicular fobre,n p,y>8 R,fobre,s d.Porla.2.del.6,deEuclilapropor- 
cion de,K' m,con,me,es comolade,K 0,con, on, y componiendo cómo 
fea,K e,con,m e,aísi lea, Kn, con 10M,Y pefmutantando comofea; K e, 
con,K n.alsi fea,m e,con,o n:luego como fea el femidiametro, K e, cd el 
femidiametro,K-nafsisme,feno refto.del asco, g.dyton om fenio reta 
delarco,x p:porlo qual elarco,g d,es femsjáte al arco,x p:y fitomamos 
elarco,gd de.30.grados,tambien el arco,x p.fera de ourosigo.Luego el 

z : - parale- 


paralelo, h r g D,cortá femejantes arcos enla Ecliptica, y en el femicir- 
culo,K p 1, y la linea,x 6 D,es comun fecion del Paralelo y ei Meridiano. 
Delo dicho fe colige,que comofe haelleno todo,al feno reéto de la 
maxima declinació,afsi le hael feno reéto de qualquiera arco de la Ecli- 
ptica, al eno reéto de fu declinacion : Por los Polos del mundo,E F, y 
por el púto, g,fe delcrina el circulo maximo,E g EH, y cortiráa la Equí 
nocialenlos puntos,u H:y la liñea,u H, feralá comun fecion de la Equi- 
nocial:y el circulo,É g u F H,y el arco, g u,defte circulo, es la declinació 
delarco deEcliptica,d g: y el arco,u g,es ygual delarco,b f,por la.10.del 
fegundo de Teodofio, porque la Equinocial corta a los circulos maxt- 
mos,E r F A,E g uF H.enlos puntos, b, u; los quales circulos paflan por 
los polos dela Equinocial, y el paralelo, hr g D.los cortaenlos puntos, 
r,g,donde quedá yguales los arcos,u g,f b:y la linea,b c,es leno rebto del 
arco,b r:luego tambienlo ferá del arco,ú g. Tentamos provado, queel 
feno todo,K e,al leno reto de la maxima declinació,K n,era como, g R, 
que es ygual de,m e,feno reéto del arco de Ecliptica, d g, al feno recto, 
bc,que por lo queeltaprouado,es fenoreéto delarco,u g, el quala:co 
esla declinacion del arco de Ecliptica,d g. Luego queda demoftrado, q 
el fenotodo al feno reéto de la maxima declinacion del Sol, es comoel 
: feno 


e e E se 6. 
e Kegimrento de 
feno relto de qualanier arco de Ecliptica , al leno reto de fu declina. 
cion. 


Es de aduertir, queenla defcricion dela figura víamos de Elypfes Ni 


enlugar de circulos, parademoltrar mejor la perípeétiua de la Esfera: 
y aísi fe vera, que todos loscirculos fe corran enlos meímos lugares, 
como Íi le deferiuieran en la Esfera natoral. Por elta figura fe pudieran 
demoftrar otras muchas colas, pero por no fer delte lugar, fe dexan de 
dezir;hallarfe han enla fabrica de nueftro Aftrctabio. ) 

Pongamos vnexemplo de la dotrina precedente,quiero faberla de- 
clinacion de. 20. grados.20. minutos de Tauro, pongo el feno todo. 
100000. y fera el leno de.23.grados.28.minu.que es la maxima declina- 
cion.39821. y el feno de. 20.grados de Tauro,20. minutos, contado de 
principio de Aries, quefon.so.grados.20.minutos, es.76977.Puesco- 
como fe h3.100000.que eslenotodo con.39821.que esfeno de la maxi- 
ma declinacion, aísi fe h3.76977.queesfeno de vn cade Zodiaco de 
so.grados.20.minutos,coníu declinacion, multiplicando. 76977. por 
39821. ferá el produéto. 3065301117. el qual numero partido por. 
100000. que le hará.quitando. 5. letras de la mano derecha, quedarán 
- 30653.que feran [eno de la declinacion del arco de.50.grados.20.minu= 
tos, que enla tabla de fenos le relponden. 17. grados.51. minutos. 1. fe» 
gundo, Pues por elte orden fe podra faber precifamente la declinacion 
de qualquiera arco de Zodiaco, y hazer las tablas de declinacion, por 

grados, y minutos. En la tabla figuiente van de diez en diez mi- 

nutos , quienla quifiere hazer mas menudamente, 
por la dotrina que eltá dada la | 
podra hazer. 
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¿Nauegacion! 15 
EV fo delatablá precedente. l 


DhjArafaberla declinación de qualquiera parte delZodiaco,fe tomará 
el fignoen la cabega, o pie de la rabla:f1 fe hallare en lacabegaslosgra 
dos y minutos fe tomara en la primera cotuña dela mano yzquierda:y fl 
el figno fe hallare enel pre dela tabla,los grados y mibatos fe tomara en 
Ja primera coluna de la mano derecha: y en el angulo comunfe heallara la 
declinació. Y porá los minutos van de. roveñ.10.podra acontecer no fer 
quítos los diezesenlos minutos có quefeentra en la tabla a buícas la de- 
clinacion en tal cafo fepodratomar la parte proparcional, dela diferé- 
“ciaque huuiere entrelosdos numeros mascercanosalos minutos con 
entró abufcarla declinacion.Exemplo, quierefe faberla declinacion de 
13.grados,y.15.mÍinutos de Tauro;hallafe el figno de Tauro enla cabega 
de la tabla, porlo qual fe bufcaran los minútos en la coluna de la mano yz 
quierda: y porg los.15.minutos no los ay en la tabla, tomare la declina- 
cion q eltá enfrente delos.10.minutos defpues delos. 13.grados, que es 
15.g12.48.minu.3 1.fegund y la declinacion de. 20. minu.es. 15.grad. 51. 
min.32.fegund.Pues deltas dos declinaciónes tomo la diferencia,que es 
reltando la menor de la mayor, 7 quedaran. 3.tnin. 1-fegun. deftos toma- 
rela parte proporcional 4 cabe alos.5.min.que eran mas G.10:filos min» 
fueran.10.masquelos,13.gra.de Tauro¡la declinacion fuera. 15.gr2.48, 
min.3 1.feg.y fifacram13.gra.20Min.fuera la declinació.15.813:51.MIN» 
32.(eg. y la diferencia entre. 10. y. 20.min.fon.3.min.1.feg.delos quales 
dare alos.5.min.la parte proporcional, diziendo,Si a.to.min.le caben, 3. 
-min.1.fég;a.5.min.le cabran la mitad delos.3.minu:1.(eg. que es va mi- 
nuto.30.fegundos;que añadidos alos. is.gra. 48,min.31.fegund.que ref- 
ondenalos.13.gra.10.min.feran.15.g13.50+ min.i.fegundo : y tantalera 
Ja declinacion de.13.grados.15.minutos de Tauro. FEODLIR 
Para faber elta declinacion,Te fupone, que fe ha de fabes elgrado del 
Sol el dia que quiero faberla déclinacion: y porque en la nauegacion es 
muy necelfario faber la declinacion del Sol,por4 mediante ella fe fabe la 
altura del Polo, y por las obferuaciones defte tiempo, fe halla que el lu- 
ar del Solnorefponde al que elta en las tablas, afsi por la dotrina dedo 
Alonfo,como por la de Copernico: por las obferuaciones figuientes fe 
aueriguo el verdadero lugar del Sol de cada dia, y le hiziéron para ello 
nuevas tablas,como fe vera en efte difcurfo.Hizierófe eftas obleruacio- 
nesenLisboa;donde esla eleuacion delPolo.38.grados.39.131n.20. fe- 
gundos,porlo qual la eleuacion dela Equinocial[era.51.grados.20.Mm1- 
nutos.40.legundos,Como atfas queda dicho. E qu 

Elaño de. 1587,en.23.de Septiembre fue la elenacion del Solaparen- 

ze eltando en el Meridiano.s1.gradós.22.Mminutos. 50. legundos: y ahña- 
didala paralaxis que aquel dia tuvo el Sol, fue laaltura verdadera. 5%. 
grados. 24. minutos, 41. fegundos ; delos quales li reftaremos Ja eje- 
nacion de la Equinocial , quedan. 4. minutos. 1. fegundo , que [era 
la declinacion que tenia el Sol a la parte de Septentrion : y por lo 
que fe ha dicho atras , fera fu lugar en el Zodiaco. 29. grados. 50. 
minutos: 2.fegundos de Virgo, que para llegar al principio de Libra, 
C 3 ls 


o bl 
TI UIMA Te L 
ds > 


35 39 26 


AR 
% 


Pp 
Z 


l 


! 

' 

| | 
¡ 
| 


Ñ 


, 


JA CA Z 


A 
HE AR 


Wsgz a23 ¿zbu la faltan de andar.9.minutos.58. fegundos,los qualeslos tardaen andar 


y le E a Y ves el 


Ls 
O 
ARE Le. at ds a 
A F Pp 
PLA A 


A (A 18 
IEA y 


4 AR - A 
113 1”£ . 
| Ed JPL 


Regimiento de 


ellol.4.horas:y afsi diremos,queentro el Solen principio de Libra, en 
23.de Setiembre, alas. 4. horas defpues de medio dia, fegun el tigmpo 
aparente;pero fegun el tiempo y gual,fue alos.23.días.3-horas.46.minu - 
to5.20.fegundos,defpues de medio dia. i 

En efte miímo año, en. 7. dias de Nouiembre, tuuo el Sol de altura 
aparente Meridiana. 35. grados.4.minutos.16. fegundos : peroañadida 
la Paralaxis fue la altura verdadera.35.grados.6.minutos, 42, fegundos; 
los quales filos reltaremos dela eleuacion de la Equinocial, quedarán 
16.grados.13 .minutos.58.fegundos, que esla declinacion del Sol ,fegú 
la qual,fu lúgar en el Zodiaco es.14.grados.35-minutos de Efcorpió,que 
parallegaralos.15. faltan. 25. minutos; los quales andart.el Sol en.1o, 
horas: y afsi entrará el Solen.15.de Efcorpion,a los.7.dias de Nouiem- 
bre, y.10. horas defpues de medio dia, fegun el tiempo aparente; pero 
fegun el tiempo ygual,entrará alos.7. dias.9:horas.37.min.45. fegund. 

El año de. 1588.cn.20. dias de Marco, fuela altura del Sol aparente 
enel Meridiano.s1.grados.z0.minutos; peru la verdadera, 51.grados. 
21.minutos.52.fczundos; porlo qual fueladeclinacion. 1. minuto. 12. 
fegundos, a la parte de Septentrion: de dondefe figue,queelSól eftaua 
en.z. minutos de Áries, y afsifue la entrada del Sol en principio de 
Aries, alos.19: dias de Marco, y.22. horas, y-48. minutos, fegun el 
tiempo aparente : y hecha ygualacion delos dias naturales, fue la en- 
tráda del Solen Ariss;, alos: 19.dias.22.horas,48.minutos,55.fegundos 
delpues dé medio dia. 


Pues fegun eftas obferuaciones,tardó el Sol defde de entró en prin: 


- cipio de Libra, hafts que llegó alos. 15. grados de Efcorpion»45. dias.s. 


horas.51.minutos de hora, y mas.25.fegundos: y defde queentró én. is, 
grados de Elcorpion, halta quellegó al principio de Aries, tardo. 133. 
dias.13.horas.11.minutos de hora, y mas.10. fegundos. 

Pues por el movimiento que hizo el Sol eneftos dosinterualos de 
tiempo, vendremosenconocimiento del AugedelSol, y que tanra es 
fu Eccétricidad.Defcrinafe el circulo, K1n p, el qual reprelenteel Zo. 
diaco: fea el centro del mundo, f, y el principio de Libra, ], y princi. 
pio de Aries, p, y los. 15. grados de Efcorpion el punto, q, fea,ambg, 
el circulo Eccentrico por donde anda el Sol. Por la obferuacion que fe 
hizo, tardo el Sol del punto, l,al punto,q, 45. dias.s. horas.st. minutos. 
25.fegundos de hora, enel qual tiempo paflo el Sol de fu Eccentrico, el 
arco, bc, que fegun fu medio movimiento, es, 44. grados. 35. minutos. 
338.(egundos.Puestirando vna linea del punto,q, porel centro del mun- 
do,f,cortaráalEccentrico en, c, y en, d, tirefe lalinga, 1 fpyy:cortaraal 
Eccentrico en,ba, juntefe, ca. Tambien por la obleruacion fe hallo 


que enel arco de Zodiaco, q n p, tardó el Sol.133.dias-13:heras.11. mi- 
nutos.10.fegundos de hora, en el qual tiempo palfo elarco de Eccentri- 
es.131.grados. 37. mínutos.s2. 
1a,bc,que legunla obferuacion 
bac,fegun que 
lf£q,esel mouimiéto apa- 

rente 


co,c g a: que fegun fu medio mouimiéto, 
fegundos.Pues conocida la circunferenc 
cs.44.gr2d,35.mine.38.fegunfera otro tanto el angulo, 
dos angulos retos [on.360.grados.El angulo, 


Nauegacion. EAS 
rente del Sol,que fueron.45.grad.fegun que quatro angulos reétos fon. 
360.gra.pero[egú q dos retos fon.360.gra.fera.9o.gra. por lo qual le- 
rá el angulo,a fc,270.gr.fegun q dos reétosfon.360.teniamos 4 el angu 
lo,bac,era.44.grad.35.min.38.(eg.luégo quedará el angulo,a c d,de-45. 
gíad.24.min.22.fegundos. Todoélarco,bca,es.176.grad.13.min. 30» 
fegundos: del qual quitado el ar- ed 
co,bc, quedarael arco,cga, de 7 
131.grad.37.min.52. fegundos, al | 
qual fi le añadimos el arco,a d,fe- 
ra,cgad. 177.grad. 2.Minut.14.. 
fegund. Puescada vno delos ar- 
cos,bca,ca d; es menor q medio ( 
circulo , el centro del circulo, 
bam, no eltará en ninguno de. 
ellos.Pues fea el punto, e,el cétro 
del circulo,b am,y por el púto,e, 
fetire,hef gn, y lerael púto,h,el 
Apogeo,o Auge delEccentrico: 
y el púto,n, el Perigeo, oopuelto 
del Auge,tirefe,e K,perpendicu= TRES IO, pic icdo 
Jar fobre,c £d. Pués eltan conocidos los angulos del Trigulo,a £c,tédre- 
mos conocidos los lados; fegun el Diametro que circunícrive el rrian- 
golo. Tenemos conocido elarco,cga,luego porla tabla de fenosco- 
moceremos. fu cuerda, ca, que es. 182446: de las partes queel Semidia- 
metro, em, tiene. 100000. teniamos conocidos lóslados,fc, a c, fegun 
que eran cuerdas del circulo que circunícritic el triafgulo,afc, lugo co- 
mocerémios el lado,fc,eñla razon que, ca, és Cuerda delarco,c g a, que 
Tera.97905.Pues efta conocido ebarco,c ad, conocerfe ha lu cuerda,c d, 
que lera. 199930.por lo.qualfú mirád,que es,c K, lera.90965- eltaua co- 
cido el lado,cf,q era.97905.partes, de las quales el Semidiamerro, en, 
tiene.100000.pues reltando el lado,c £,de,c K,quedaran.2060. partes, y 
tanto eslalinea,fK. Porel centro, é, fe tire,r e s, paralela de,q f d,pues el 
arco,c a d,es menor que medio circulo.2.grad.57.min.46.fegun. fera el 
arco,du,1.grad.28.min.53-fegundos,por lo qual fu feno, e K, fera. 2088. 
partes.En el triángulo reftangulo ,e K f, eftan conocidos loslados, e K, 
fK,que comprehenden el angulo reéto: luego por la.47.del primero de 
Euel,conocerfea el lado,e £, el qual fera: 3312. partes delas q el Semedia- 
metro,e m,es.100000.y tanto esla eccentricidad del Sol. Quando,fe,es 
3312.e K,eran.2088.pero hazie ndo,fe.Serñidiametro, fera,e K, leno del 
angulo,e £K,que en la tabla de fenos le refponden. 51. gra.23. minu. y el 
angulo, p fr,era.45.grados.luegotodo el angulo, h fp,es.96.gf2:23. min. 
Pufofe el punto,p,principio de Aries, luégo el puñito, h, eltá en. 6.grad» 
23.minutos de Eo. qe eftacl Augedel Sol, 
-—Eftademoftracion fe ha hecho;por las obferuaciones que hizo el Do- 
¿tor Sobrino,Capellan del Rey,con yn quadrante que fu circunferécia 
tenia por Semidiametro,mas de feys palos de vara, y cada grado eftaua 
dividido en.6o0.minutos. 
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En eftos mefmos años y dias, y conla mefma diligencia, tomé la en- 

trada del Solen los mefmos tres puntos, y fegun elta mi ob/eruacion;hi- 
| zela figuiente demoftracion., AE 
O A rd o. Elaño de.1587.£0e la entrada del Sol en Libra, en.23.díias de Setiem2 
| AE bre.4. horas defpues de medio dia,fegunel tiempo aparente:pero hecha 
IR el y gualacion de ios dias naturalesfue alas, 3. horas. 46, minutos delpues 
AZ ez, de medio dia. 3 
77277 Enel miímoaño fue la entrada del Sol en.15.grados de Efcorpion, en 
rua aer ao 7.dias de Nouiembre,a las.9.horas.16.minutos, defpues de medio dia, 
O “2 Tegun el tiempo y gual. | | : j 
pes A / — Elañode. 1588.fuelaentrada del Solen Aries, en.19.dias de Marco. 
eme pera jan Pod 2 horas. 40.minutos defpues de medio dia, legun el tiempo aparente: 
A “Po pero fegunel tiempo y gual,a las.22.horas.40.minutos.s5-.fegundos. 
Só e - Puesfegun eltas obferuaciones,repitamos la figura precedente. De 
AURA del SolenLibra,quees el punto, 1, hafta los. 15-grados de Ef- 
LL ldolociebióro cof la entrada € que: punto, l, 5-grad 
Lay LE pay a Jiudos SOrpion,que es el punto,q,tardo el Sol,4s.dias. 5. horas, 30+minutos de 
| LANE baso ¿qu hora: el mouimiento ygual que hizo en elte temposfue. 44. grados. 36. 
155%, Ed Lola minutos. 7. fegundos : y tantoes el arco, b Co Defde. que el Sol entró en 
mula fdo 19 :15.grados de Efcorpion,hafta que llegó al principio de Aries,tardó. 33» 
IN dias.13.horas.44.minutos de hora,en el qual tiépo,fegon fu medio mo- 
uimiento,paílo de'fú Eccentrico. 1 31.grados. 36.min.1 1 fegund. y tanto 
es elarco,c gaPues elarco,b 6,S.44.812:36.min.7-(egúd-ferávotro táto 
.elangulo,bac,de los 4.360.gra.fondos retos. El angulo 1f q,es.45.8r. 
que es monimiento aparente del Sol.de los que 360.fón 4.reítos:: pero 
delos que 360.grad.fon dos retos, fera elangulo,l £q, yo. grad, y elan- 
-gulo,afc,270.delosmiímos. Teniamos conocido el angulo,bac, Gera 
44.gra.36.min.7.fegu.fegú que 360.fon dos retos, luego feraelangulo, 
dca,45.gra.23.min.53.feg.Todoelarco,c ga,€5,131.grad. 36.Minu.I1, 
leg.y añadiédole el arco,a d,G es,45.gra.23 Min:53.feg.feráelarcosca d, 
177.gra.00.4.feg.Pueslos fementos de circulo,bc a, cad, cada vno de 
ellos es menor que medio circalo; el centro del circulo ,Mbga, eltará 
fuera de entrambos:pongamos quefea el punto,e,por el qual, y el punto 
£,fe tire la linea,h e fn,feraelpunto,h, el Auge del Sol, y el punto, n, el 
opueíto del Auge: y la linea,e fila que el centrodelEccentrico eftá apar 
tado del centro del mundo.Pues para conocerel angulo,h fp,queeslo q 
el Auge del Sol eftá apartado del punto, Pp, es principio de Aries, y tá- 
bien para conocer la linea,fe,fe procedera delta manera. Pues eftan CO» 
nocidoslos angulos del triangulo,afc,eftaran conocidos los lados, fegú 
que fon cuerdas de vn circulo que circunfcriue el triangulo: y fera,ca, 
141420.y,cf,75890-fegú que el Diametro del circulo es, 200000. luego 
fegan que,c a,es 182424.Siendó cuerda delarco,c ga, fera,c f, 97393. de 
las mefmas partes que fonlas del qelSemidiametro,e m, tiene,100000. 

Tambien pues eftá conocido elarco,ca d,ferá conocida fu cuerda,c dú 
Íera,199928.tirando,e K, perpendicular fobre,c d,fera, c.K,la mitad de, 

cd,pues eltando conocida,c d,fera conocida , € K, que lera 99964. pues 

reltando,c f de, c K,quedara,fK, queferá 2071. Elarco, ca d, es. 177. 

00.4. fegundos : falta para medio circulo. 2.grados. 59.minu.só6.fegund. 
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que la mitad es vn grado,29.mi- ' 
nutos,58.fegundos, y tanto €s el 
arco du,cuyofenoes,eK,que 
porla tabla de fenos es,2617-par 
tes de las que el leno todo es / 
100000. Enel triangulo reétan- 
gulo,e K f, eftan conocidos los 
dos lados,que comprehenden el 
angulo recto. Por la 47. del pri- 
mero, fe conocerá el lado, fe, q 
fera 3337.partes delas q el femi- 
diametro,e m, del Ecentrico tie 
ne, 100000. y tanto esla ecétri- 
cidad del Sol. 
. Reftaconocer elangulo,h fp, OA O 4 | 
pues quando,e f,es 3337,0 K,es 2617.quando,e £, fuere femidiametro,fe- 
ra,e K,feno delangulo, e £K: y poniendo,e f, 100000.partes, lera,e K; 
78423.2 las quales refpondenen la tabla de fenos,51.grad.39.minut. y el 
angulo,tf p,era de 45.grad.Luego todo el angulo, h fp, fera de 96.grad. 
39.min.erael punto,p,principio de Aries: luego el puto,h, que es donde 
eltá el Auge del Sol,eltará en 6.grad.39.min. del figno de Cancer. : 
Para mayor fatisfacion del lugar del Auge del Sol,pondre otra obfer» 
uacion en otros puntas del Zodiaco, diferentes delos pallados.. | 
Elaño de 1589.en7.de Noaiembre, tuuo el Sol de altura aparente en 
el Meridiano,34.grad.55.minut. y añadiendo dos minutos,24.fegundos 
que tenia de paralaxis,fera la altura verdadera, 34.grad,57.min.24.(eg. 
por lo qual la entrada del Solen 15.grados de Efcorpion, enel Meridia- 
no de Lisboa,fue en 6.dias de Nouiembre,y mas 21.horas, 20.minut. [e- 
gun el tiempo aparente:pero fegun el ygual,fue a las 21.horas.0Ó. 
Elaño de 1590.en 4.dias de Hebrero.fue la altura Meridiana aparen- 
| te del Sol,35.grad.6.minut.30.fegund. y añadida la paralaxis,2.minutos, 
! 24 fegund.fuc la altura verdadera;35.8rad.8.minut. 54 Legund. De don- 
¡ de fe ligue, que la entrada del Solen 15.grados de Aquario, fueen 3.de 
Hebrero,álas 11.horas,y 8.minutos deípues de medio dia, fegú el tiem- 
po aparente:pero fegun el ygual, fuealas 11.horas, y 16.Mminut. 


En elte año de 1590.en 20.de Marco, tuno el Sol de altura Meridiana 
aparente,s1.grados,32.minutos,3o+.[egundos: y añadidala paralaxis, fue 
la altura verdadera,51.grados,34.minutos,20.fegundos : y fuela entra- 
da del Solen Aries,en 20.dias de Margo, 1o.horas y 30.Minutos defpues 
de medio dia. q ra ¿e? his ' e 
' Defde que entro el Sol en15.grados de Efcorpion, hafta que llegó a 
Ñ los 15.grados de Aquario,tardo 88.dias,14+horas, y 16.minutos de hora. 
] Defde que el Solentró en 15.grados de Aquario,hafta que llego al prin- 
cipio de Aries,tardó 44.dias,23.horas,14.Minutos de AT 
Pues legun eltas obferuaciones fe defcriuael circulo, abceh, el qual 
fea el ecentrico del Sol, y fea el centro del mundo el punto, d. Sea en el 
ecentrico el punto, a,los 15.grados de Efcorpion: y el punto, b, 195 ás 

: grados 
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grados de Aquario,y el punto,c,el principio de Aries: del puñto, a, por 
el centro del mundo, d,fe tire,a d e. Tirele,d b,d e :juntefe,ce,cb: tam- 
bien fejunte,b e, y tirefe,c L perpendicular fobre,b e. Eflto afsi difpuelto, 
en elinterualo de tiempo que huuo entre la primera y fegunda obÍerua- 
cion,el mouimiento ygual del Sol,fue 87.grados,18.minutos,42.(egun- 
dos,que es elarco deecentrico,ab, y el aparente fue 90.grados, que es 
elangulo, adb. En el interualo f 

detiempo que huuo entre la le- : : 
gunda y tercera obferuacion, el 
mouimiento ygual del Sol, fue 
44.grados, 19.minut. 19.fegund. 
queesel arco deecentrico, bc: 
y el mouimiento aparente , fue 
45.grados,que es elangulo,b d c. 
Pues elangulo,ac b,es 87agrad. 
18.minut. 42. fegund. legun que 
dosreítos fon, 360.pero legun 
que quatro angalos reétos [on 
360. es,43.grad.39.minut. 21.1e- 
gundos, y elangulo, b d e, es re- 
éto : luego elangulo, eb d, fera 
46.grad.20.minut. 39.fegund.Pueseneltriangulo,b de,fiendo,be, fe- 
midiametro,[era,d e,72350.partes de las que,b e,tiene, 100000. Demas 
defto,el angulo,a d c,por la obferuacion,es 135.grados: luego el ángulo 
cde,fera45.grados,que es elcomplemento a dos reltos:el angulo,d ec» 
que es el que refponde alos arcos,a b,b c,ya conocidos,es 131.grad. 38, 
minut.fegun que dos rectos fon,360.pues fiendo el angulo,c d e, 45.gra- 
dosenel centro, fera enla circunferencia 90. Luego los dos angulos 
dec,cde,fon 221.grados,38.minutos, fégun que dos reétos lon, 360. 
luego el angulo,dce,fera138.grados, 22.minutos, que es el complemé- 
to a dos reétos,enla circunferencia. Pues dado los angulos del triangu- 
lo,d c e,fe daran fus lados,fegun que fon cuerdas del circulo que circuní 
criue el mifmo triangulo, y leralacuerda,ec,141420. y lacuerdasd e, 
186944. Teniamos Íabidd, que, d e,es72350.partes,fegun que,b e,era 
100000.luego faberfe han los lados,d c,c exfegun la mima razon, y lera 
ellado,e c,54731: 

En el triangulo,l e c,el angulo,c1e,es refto,y elangulo,b ec, que ref. 
ponde al arco,b c,es 44.grados,19.minutos,19.fegundos,fegun que dos 
reétos fon,360.pero fegun que quatro angulos reétos fon 360. 22.grad, 
9.minut.39.fegund.luego ferael otroangulo,l c e, 67.grados,50.minur, 
z1.fegundos,que esel complemento a dos reétos. Pues conocidos los 
angulos del triangulo reftangulo,cle,feran conocidos fus lados, legun 
que el lado,c e,opuefto al angulo reéto,fuere 100000. y, Lc fera 37730, 
1e,92613.Por lo qual,fegun que teniamos que el lado,c e, era 54731.(era 
el,50687.y ellado,l c,20650.partes delas mifmas. En el triangulo recta» 
gulo,clb,ellado,lc,fue conocido, queera 20650. partes de las que be, 
eran 100000»y el lado,le,era de las miímas partes,50687.1as quales refta.. 
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das de 100000.que es elledo,be, 

quedarán, 49313. y tanto fera el - 

lado, bl. Pues conocidos los la- 

des,b1,c1,quecomprehenden el 

angulo recto,ble, porla47.del 

primero de Euclid. hallaremos 

ellado,bc, que es 53462: partes 

de las G,b e,tiene 100000, Tenia- 

mos que, ce, era de las miímas 

54731.luego de las partes q fue-. 

re,b c,como cuerda delarco,b c,:. 

q fon 75460.(lera,c€,77251.par= o 

tes: y fiendo, c e, cuerda del arco 

ce,fera conocido el tal arco,que 

fera 45.gra.26.min. Teniamosq: 000000. 1372007 ] 
elarco,ab,era87.gra.18.m1n.42.feg.y el arco,bc,44.gr2.19.min.19.fe- 
gundos.Y clarco,ce,acabamos de conocer,quees45.gra.26.min.luego 
todo el arco,abc e,€s 177.8gra.4.minmenor que medio circulo:luego el 
centro del ecentrico,a bc h,eftá fuera delfemento,ab<e.Seaelpunto,f, 
por el qual y el centro del mundo,d, fe tire,hf,d K, y feracl Auge del 
ecentrico en el punto, h:tirefe,fg.perpendicular fobre,a e,lalinea,a e,co 
mo cuerda del arco,ab.e,es 199916.Legun que el dimecientees,200000» 
y fa mitad,e g,es 99958.lalinea,d e, era»72350. partes delas que, ce, era 
54731.pero delas que, c e, es 77251.como cuerda delarco, ce, fera, de, 
102119.La mitad de lalinea,ae, que es,e g, era 99958. partes de las qua- 


les reltadas de 102119.queeslalinea,d e, quedarán. 2161. que eslalinea 
d g:Elarco,a bce,es menor que femicirculo,2.gra.56.mip.la mitad del- 
toses,1.gra.28.minu, y fu leno reéto es lalinea,fg.que fiendo el feno to- 
do 100000.fera,fg,2559.En el triangulo retangulo, d g £, eftan conoci- 
dosloslados que comprehenden el anguloretto, conuienea faber, d g, 
2161.fg,2559.1uegoporla 47.del primero de Euclid. feraconocido el 
lado,f£d,que fera,3349.partes delas que el femidiametro del ecentrico 


tiene 100000.y tanto es la ecentricidad del Sol. - 5 
Para laber el angulo,h d e,fe procede afsi, quando, fd,es 3349.fg.es 
2559.pero quando,£ d,lado opueltoal angalo reéto, fuere 100000. era 
fg,76410.y tantoes el [eno recto del angulo,£d g, que porla tabla de fe- 
nos es,49.gra.50.min. Teniamos que elarco,c e, era45.grad. 26.minut. 
_luegotodoelarco,c e h,es 95.grad.16.minut. y fiendo el punto, c, prin - 
cipio de Aries,el punto;h,eftara en 5.grad.16.minut. de Cancer, donde 
fera el Apogeo del Sol, 12091 cinpys norppl abaldosal 
Otrasmuchas obferuaciones fe hizieron, y en todas ellas fiempre el 
Apogeo del Sol vino a caer algo mas,o menos delos 7.grad. de Cáncer, 
y las mas obferuaciones dicronel Apogeo,en menos de liete grados de 
Cancer, hechas por diferentes lugares del Sol, por lo qual me pa- 
recio, que en el tiempo de aora fe deue de poner el Apogeo del Sol,en 
7. grados de Cancer, y la ecentricidad en las obferuaciones, ha fido en la 
primera obleruacion,33 1.partes:enla fegunda, 3 33.enlatercera,335.de 
As eE 28 


A ñ 
Queer udad at fo 


Regimiento de 


las que el femidiametro del ecétrico tiene,10000.y afsime parece,que 


tomaremos por la ecentricidad,las 333.partes, quelon medio entre las 
ecentricidades de las orras obleruacionts. TAO 
Segunlas hyporefes de Copernico, el Auge del Sol eftava elaño de 

go.en 9.grados y 3.minutos de Cancer,lo qual es impofsible ,fegun que 
porlasobíeruaciones fe puede prouar.Tambienlaecentricidad del Ser, 
ícgun Copernico,era elte año de 1590. 322, partes, de las que el femi - 
diametro del ecentrico tiene 10000.que es imenor de la que fe halla 
porla obferuacion. S . eRMior aL. 9h $19 p 

* De manera que fegun Copernico,el Auge del Sol ya mas adelante de 
la que realmente elta, y laecentricidades menor,como queda demoftra 
do,fegun las obferuaciones . De dondefefigue,que el mouimiento del 
Sol, fegun Copernico,no concuerda conla obleraacion, como mas lar- 
go lo demoftraremos en nueltras Teoricas. 0: 

Pacs que tenemos aflentado,que la ecentricidad del Sol es 333. par- 
tes; de las que el femidiametro del ecentricotiene 10060.de las que to - 
ulere Óo.lera vna parte 59.Mminutos. dla, ie 

Entiempo de Prolomeo,elta ecentricidad fue dos partes y media de 
las que el femidiamerro del ecentrico tiene 6o0.El Rey don Alonfo halló 
la ecentricidad del Soldos partes, y 16. de las que chfemidiamerro del 
ecentrico tiene 60.Pues por efta variedad, lastablas deEquació no pue- 
den fer perpetuas,fino que para cada ecentricidad es necellario que fa 
hagatablade Equacion: aunque efto quifo remediar Erafmo Reynol- 
do,en las tablas Prutenicas , poniendo limite enla ecentricidad, que no 
puede fer mayor dela que hailo Prolomeo , nimenor de 231. partes,de 
las que el lemidiametro delecentrico tiene 10000.perolas obleruacio - 
nes no correfponden con fu dotrina.Porlo qual feraneceffario,hazerta- 
bla de Equacion,fegunlaecentricidad que aora le balla, para que elmo- 
uimiento del Sol falga con mas correccion: porque por la dotrina de 
Copernico,elaño de 1588.12 entrada del Solen Aries, fue 9. horasmas 
tarde que fe halló porla obferuacion: y en algun tiempo del año eftá el 
Sol con mas de 28.minutos de error,comolo podra ver el que con dili- 
gencia hiziere obferuacion dello. | 

En la dotrina de don Alonfo,tambienanda el mouimiéto del Sol muy 
errado,porque la entrada del Sol en Aries,el mifmo año de 1588.fue ca- 
Íi nueue horas antes, que parece por la obleruacion: y en elte año de 
1600.fue poco mas de 6. horas. Porque aqui no es lugar propio para 
aueriguar la cauía deftas variedades del lugar delSol, fe queda para 
pueítras Teoricas,donde le demueltra la razon detodo.Por aora le hizo 
la tabla de Equacion, fegunla ecentricidad que auernos hallado, por la 

qual [e hallará el lugar del Sol en cada vn dia, y porel, fu decli- 
“nacion; y conefto fe formarán las tablas de 
declinacion paralos Pilotos. 
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Vío dela Tabla precedente. 


Vando fe quiere faber la equacion que ay entre la linea de 
medio movimiento y verdadero del Sol, en qualquiera parte 
del Zodiaco,fe reftarálo que ay del principio de Aries 
hafta el Auge del Sol,de fu medio mouimiento,contado 
del principio de Aries;y lifuere mayorel Auge que el medio mouimié: 
to,le añadirá al medio movimiento doze lignos, y lo que quedare lera 
el argumento del Sol,con el qual entraré enla tábla. Y fiel argumento 
fuere menos que feys fignos,tornarfe han los fignos en la cabeca de la ta- 
bla: y los grados enla primera coluna de la mano yzquierda. Si fuere 
mas que feys lignos, le tomarán en el pie dela tabla: y los grados enla pri 
mera coluna dela mano derecha: y enel angalo comú fe hallarála equa- 
ciO,la qual le reftará del medio movimiéto de! Sol, (1 fu argumétro fuere 
menos que leys lignos: pero li clargumento fuere mas quefeys fignos, 
fe añadirá al medio mouimiento,comolos titulo: de las letras lo muef- 
tran.La,A,dize que [e añada.la, R,que fe refte. Y fi en el argumento bu, 
viere algunos minatos mas que grados, fetomará de la diferencia que 
eltá enfrente de la equacion,la parte proporcional legunfueren los mi- 
nutos : la qual parte proporcional le añadiráa la equacion, o fe quitará, 
fegun que los tituloslo mucftran. Pongamos vnexem plo,Sea el medio 
mouimiento del Sol, 5.[ignos,13.grados, 15.minutos ; del qual reltando 
el Auge del Sol, quees, 3.fignos,7.grados, quedarán dos lignos, 6.gra- 
dos,t5.minutos.Puestomando en la cabeca dela tablalos dos lignos, y 
en la coluna de lá mano yzquierdalos feys grados, enel angulo comun 
eftan yn grado,43,minutos,10.legundos: y porque ay 15.MINUtOs Mas 
que grados, fe tomará de lossofegundos,que esla diferenciaentre y 6. y 
7. grados, la parte proporcional, diziendo :S1 60. minutos dan 51. legun- 
dos,quedarán 15. minutos: y figuiendola reglá,ferán 12.fegundos: pues 
añadirélos 12.fegundos a la equacion que le hálló, porque vacrucien- 
do;y ferá 1.grado,43.minutos,22. fegundos : la qual equacion le reftará 
del medio mouimiento, por fer el argumento menos que 6. fignos, y 
quedarán 5.1ignos, y 11.grados,3 1.minutos,28.fegundos, y tanto leria el 
verdadero mouimiento del Solenel Zodiaco, contado de principio de 
Ariés. 

Otro exemplo,pongamos que el medio monimiento del Sol era dos 
lignos,20.grados,20.minutos,reltenfe 3-l1gnos,7.grados,que es elAuge 
del Sol:y porque es mayor el Auge que el medio movimiento, fe le aña- 
diran12.fignosal medio mouimiéto. y de toda lá fuma reltando el Auge, 
quedan 11.fignos,13.grados,20.minutos. Y porquelos onze fignos eltá 
enel pie de latabla,le tomaránlos 20.grados enla primera coluna de la 
mano derecha, y en el angulo comi fe hallarán 19.minutos,16.fegúdos, 
y la diferencia que ay entre veynte grados, y 21. fon 1. minuto, 55. fe. 
gundos,de la qual diferencia fe tomará la parte proporcional que cabe 
alos 20.minutos,que eran mas que los grados, refpeto que Remito 

2 an 


Regimiento de Naucgacton. 
den vnminuro,s5 fegundos, y fera 33.fegundos; los quales fe reltarán 
delos 19.minutos.y 16-fegundos,porque va menguando laequacion, y 
quedará ¡8.minutos, 38:fcgundos , y eltos añadiré al medio mouimien- 
to, y quedara el verdadero lugar del Sol,en dos fignos y 20.grados, 38, 
minutos, 38.fegundos. | 

La rayz,o medio movimiento del Sol,quefe ha de tomar para calcu- 
lar por efta tabla,e 4 puefta parael Meridiano de Lisboa, y al medio dia 
del poltrero de Diziembre delaño de 1584. Esla rayz,9.(1gno05,10.gra- 
dos,t.minuto, 8.fegundos. ES | rd: E dei 

El medio mouimiento del Solfe podra bufcar por las tablas del Rey 
don Alonfo,que es el mas verdadero y cierto, fegun que lo moftrare- 
mos en nveltras Teoricas. 

Pues delta fuerte,mediante éíta tabla, teniendo las tablas del medio 
mouiimiento del Sol,que.no pongo aqui por eultar prolixidad, fe podra 
hallar fu verdadero lugar . Pero por quitar defte trabajo a los que no | 
quieren tanto exercicio de numeros,fe hizo la figuiente tabla, para que 
cada dia puedan faber muy precifamente el lugar dei Sol, lo qual es de . 
mucha im portancia,principalmente paralos que nauegá,que eselprin- 
cipal fondamento con que fe pulieron eltas obleruaciones, y lo demas. 
que porellas fe ha demoltrado, porque fabido el verdadero lugar del. 
Sol, fe labe fo declinacion, y por ellala altura del Polo, fi letomo bien. 
la altura del Sol fobre el Orizonte. pa E 
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Vío dela Tabla precedente. 


Omefe el dia del mes que fe quifierefaber en que grado de figno 

anda ci Sol,enla primera colunad< la mano yzquierda, y el mes en 
la cabega de la tabla; y en el angulo comun fe hallará el grado y minuto, 
elaño de 1584. que es para quando le calculo la tabla. Pero para otro 
qualquiera año es neceffario,que le haga equacion, y fe le añada : la qual 
fe hallará en la tabla de atras, enfrente del año para quando fe bufca. 
Como queriendo faber en que grado de figno eftael Solelañode 1606. 
en 13.de Abril: tomandolos 13. de Abril enla primera coluna de la ta- 
bla, y elmes enla cabega;enelangulo comun eftan 22.grados,38.minut. 
ss-fegundos de Aries:y enlatabla de equacion,enfréte delaño de 1606, 
eltan 40.minut.51.fegund.36.terceros, los quales fe añadiran alos 22. 
grados, 33.minut.s5-[egund.y [eran 23.grad.19.min.5o.legund: 36.ter- 
ceros: y entantos de Arieseltá el Sol exi 13. de Abrilal medio dia, el 
año de 1606. Pat E e | 

Es de aduertir,que fi fuere año de Bifielto, le ha de obrar por el dis fi- 
guiente,de(de 28.de Hebrero adelante como queriendo [aber el grado 
en que eftá el Sol en:29.de Hebrero,lo miraré por el primer dia deMar- 
co,figuiendo la regla quefe ha dado. i 4 

Elta tabla no es perpetua ni puede feruir mas de para vnaedad, por- 
que fe muda la ecentricidad y apogeo del Sol, y la cantidad del año, y 
qualquiera deltas caufas haze variacion, aunque efto es por buen efpa- 
ciodetiempo. lgEdr dl | po] " 

Sife quifiereeltenderelta tabla de equacion por mas años, le hara có 
añadir vn minuto,s2.fegund.6,terceros,que eslo que anda el Solen 44. 
minutos de hora,que [e dan en quatro años ala cantidad del año', mayor 
delo que es,a qualquiera año delpues de Bifiefto: cómo añadiendo vn 
minuto,s2.fegund.6.terceros,a vn grado, 5.minur, 1.fegund, 33.tercer, 
que eftanenfrente delaño de 1625. quees primero delpues de Bilielto, 
feran vn grado,6.minut.s3.[egund.39.tercer. y efltaferala equacion que 
fe pondraelaño de 1629. que es primero defpues de Bifielto: y aísi fe 
procedera enlos demas. Y fi claño de 1626. (fe le añadiere vn minut.s2. 
fogund.6.rercer.haran 52.Minut.4.fegund.12.terceros,que ferala equan 
cion del año de 1630. De fuerte que fiempre fe han de añadir el yn mio. 
s2.Legund.6.tercer.alos años que fe figuen defpues del Bificito,.. 


Siguenfe las tablas de la dechinacion del Sol, que van por 
los días del año,en los quatro años que ay. | 
! de un Bifiesto aotro. , 
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6 ATP. V. Que enfena como fetomarala hitura del 
08 ol. fobre el Ortzzonte. 


<r4 O L E ADO ElAltrolabio lbrebrente Le 
lalce,o abaxe la alidada, balta que el rayo del 
Í Solentre por elgudero dela vna pinula, y 
sa al de en elaguger o dela pinula contraria, y en- 
tonces la linea dela confianca de laalidada, far en 
la graduacion del Altr -olabios, la altura que el Sol tiene 
fobre el Orizonte . Los Pilotes no toman la altura del 
Sol, fino es al medio dia, porque para tomarla altura 
dclbllo fegun (ul Dogintieivtasios afs1 neceflario : pero 
para losquequifierenfer curiofos; aquienfeñaremos, 
como fuera del medio dia le podra tomar la-altura del 
Polo. Los Aítrolabios quetraen los Pilotos fon peque- 
ños, y la graduacion mal ordenada, y afsi quando la alí- 
dada no cortaen gradojuíto,tomanabuen ojo la par- 
te de grado que les parece que cortala alidada, y emel- 
to escola muy facil auer error en el tomar dE aquella 
parte, afsi por fer pequeño el grado,como por eltar mal 
hecha la graduacion. Podrianfe: «graduar tan Artiflta- 
mente los Altrolabios,, que aunque no fueffen mucho 
mayores de lo que fon los que aora traen los Pilotos, 
pudiellen tomar muy preciflamente la altura del Sol, y 
que nofe guiaflen por conjetura, y [im que1hteruenga 
ninguna cuenta, comoen otra parte tenemosefcritos! 
ye diria dolínré “0d TOTS 8 


9 APVI. Que enfeña COmó fe tomará A altura 
del Polo. 


qa Ofbada la altura A LT Lab fi latas 
al A brasde loscuerpos que eftan perp endiculares fo-' 
A bre el Orizonte,fuerenala miíma parte que es la: 
declinación. eldiade la obleruacion ¿juntando elcom- 


ER plemento 


ai EE TE de 


lemento dela altura,con la declinacion del Sol, ferá la 
altura del Polo. Pero li las fombras fueren a la parte có: 
traria,queesla declinacion del Sol entonces auemosde 
conferir la declinación con el complemento del altura 
del Sol: y (1 el complemento y la declinacion fueren 
y guales,el Zenit elta en la Equinocial, y no ay altura de 
Polo: y fi el complemento de la altura del Sol, y lu de- 
clinación fueren deliguales, quitele la mayor de la me- 
nor, ylo que quedare eslaaltura del polo, de la mifma 
rondas que la declinacionyÍi la declinacion fue- 
re mayor que elcomplemento de la altura del Sol.Pero 
li fuere mayor el complemento que la declinacion , la 
altura del polo leráala parte contrariade la declinació. 
uan do el Sol no tuuiere declinacion, el complemen- 
to dela altura del Solesla altura del Polo, ala parte que 
fueren las fombras.Si el Sol eftuuiere enel Zenit, la de- 
clinacion que tuulere esla altura del Polo,a la parte AS 
fuere la declinacion. 

Por la aguja de marear es facil conocer a la parte q 
van las fombras: y para que mejor [e entienda efta pra: 
tica, y los Pilotosla conferuen en la memoria, y entien- 
dan larazon della, fe pondran las reglas figuientes. 

Sol y lombrasa vna par 
te,juntar lo que falta de la 
altura del Sol para. 90. có 
fu declinacion , y elto fe- 
rá la altura del polo Bo- 
real, o Meridional, fegun 
fuerela declinacion. 

Para la demoftracion 

delta regla,lea enla figura 
liguiente el Meridiano, 
abc d:el centro del mun- 


sl 
(a) 


do,e,de donde fe prelupone que fe hazen las obferua- 
ciones: 
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ciones:loz3 polos del mundo,n o : la Equinocial,£g. Pon- 
gamos que haziendo vn dia obleruació de la altura del 
polo,que era el paralelo del Sol, hK: y el Orizonte era, 
b d:y el Zenit el punto, a: la altura del Sol fobre el Ori- 
zonte el arco, dh: Pues eltando el Sol en, h, lu declina- 
cion eselarco, g h,ala parte del polo, n, y poniendo el 
plano,r s,paralelo al Orizonte,b d,eleltilo reéto,qe,ha- 
ria la lombra,q pala parte del polo, n. El complemen- 
to de la altura del Sol,es el arco,h a, el qual juntado con 
la declinacion del Sol,g h,ferátodo elarco,ga, queeslo 
que ay del Zenita la Equinocial, y otro tanto eslaaltu- 
ra del Polo,que es elarco, bn, de la mifma denomina- 
cion,que esla declinacion. Pongamos la legunda regla 

en la Agura Íiguiente. Í29.00.515G 03900! 
Sol y fombras diferentes : fi la declinacion fuere 
ygual al complemento de la altura del Sol, el Zenit eftá 
en la Equinocial, y no ay altura de polo, como parece 
en la figura figuiente. | 
.«Seanlos polos, Meri- 
diano,y Orizonte, y Equi 
nocial, como en la pafla- 
da : y lea el paralelo del 

Sol,h K:yla altura delSol . 

fobre el Orizonte, dh: y fe 
QUE 


la declinacion,a h, la qual 
es ygual al complemento 
de laaltura del Sol: luego, La 
ac, ferálaEquinocial, y. pros 
los puntos, bd; lospolosyn ob. ormesntig aaa dab rr 
enel melmo Orizonte. Y porque el punto,a,difta de los 
puntos,b,d,por vn quadrante, fiendo,bd,el Orizonte 
ferá el punto,a, el Zenit:y fiendo,h K,el paralelo de Sol, 
y el arco,d h,fualtura,el complemento para. 9o.es,h a, 
el qual fe halla ygual ala declinacion: luego; a c, fera la 
| Eg4 Equino- 
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A A AR 


Regimiento -de 
Equinocial, y»b d,los polos del mundo: y eftandoel Sol 


en,h,la flombra del eltilo,q e,es en, p, a la parte contra- 
ria de la declinació. Demas defto fiendo Sol y fombras 
diferentes, li la declinacion del Sol fuere mayor que el 
complemento de fu altura, reftando el complemento 
de la declinacion, lo que queda eslaaltura del Polo,co- 
mo fe demueltra enla figura figuiente. - 

Sea el Orizonte,b d,el 
Zenit, a: la Equinocial, 
g£,la declirición) elarco 
de Meridiano, g h,laaltu- 
ra del fol fobre el Orizó- 
te.elarco, dh, yfÍucom- 
plemento para.go. es.ha, m 
menor que la declinació 
h g,porlo qual, reltando 
el complemento, h a, de: 
la declinacion,h g,queda- 21119 
ráelarco,ag, queeslo que difta el Zenit de ja Equino- 
cial, y otro tanto esla altura del Polo fobre el Orizonte, 
que eselarco, d o, ala parte donde es la declinacion: y 
la lombra que hi el foleftandoen,h,esen el punto 
p,contraria a la declinació. Lomefmo Le hara, fi fe aña- 
diere la declinacioma laaltura del Sol, y lo: que Da 
de.go.efta el Zenit apartado dela Equinocial. + | 

Demas defto, fiendo Sol y fombras diferentes, ñ 
el complemento de la altura del fol fobre. el Orizonte; 
fuere mayor que la declinación , reftando la declimas 
cion del complemento, lo que: juedark es la altura del 
Polo, como le demueltra en de gura figuiente y esala 
parte contrariadela declinación. 

Sea comio en las figuraspalladas, el Dead b ye el 
Zenit,a:da Equinocial,g £, los Polos, no; él logar del Sol 
el presto, lu: ro hjala parte contraria dóde 


vía 


a mo 
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van las lombras, comolo 
mueltra el punto,p. Laal- 
tura del Sol fobre el Ori- 
zonte,es elarco de Meri- 
diano,d h: y lu complemé 
topara go.esel arco,h a, * 
mayor queladeclinacion 
h gra qual reftada del có- 
plemento,ha,quedaelar- 
co,ga, que esla diftancia 
del Zenita la Equinocial, 
y otro tanto esla altura del Polo, eselarco,b n,a la par- 
te contraria de lá declinacion.Lo mifmo hara,añadiédo 
la declinacion ala altura del Sol, y lo quefaltare para go. 
eltá apartado el Zenit de la Equinocial. 

-Diximos, que qiiando el Sol no tiene declinacion, q 
eseltando en la Equinocial,como en el punto, g, que el 
complemento dela altura esla altura del Polo: y efto 
escofa clara, porque eftando el Solen., g, el comple- 
mento de la altura del Sol lobre el Orizonte,es,g a,q es 
lo Gel Zenit eltá apartado de la Equinocial:y otro tanto 
ferala altura del Poloa la parte del punto, p, G es donde 
van las fombras. Si el Soltuuiere go.grados de altura,y 
no tuviére declinacion,el Zenit eftá en la Equinocial. 

- Puesfiguiendo eftas reglaslos Pilotos,tomarán cierta 
lu altura de Polo.Y li entendieren la razon deañadir, o 
reltar la declinacion,como aqui le hademoftrado,no le 

odran errar como algunas vezesacontece. 

Tambien fe labra £i el Zenit efti entre el Sol y el Po- 
lo,boluiendola cara al Sol, y fivieren que le múeue de 
mano yzquierda para la derecha, el Zenit eltá entre el 
Polo y el Sol;y fi fe mouiere de la manó derecha alayz- 
quierda,el Zenit eftá entre el Sol y la Equinocial . Si el 
Zenit eltuuiere dela Equinocial al polo Auftral,eltando 

| la 
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la'éara al Sol,fi le mouiere de mano derecha para la YZ- 
quierda,el Zenit efta entre el Polo y el Sol: y £i le mo- 
uiere de mano yzquierda para la derecha, el Zenit efta 
entre la Equinocial y el Sol. Y Sieftas poaliste pratica- 
ren enel Meridiano deLisboa,o no muy lexos del,faidra 
muy ciertala altura: pero li fe apartan del al Occidente, 
o al Oriente, ay necefsidad de hazer equació de la dife- 
rencia del mouimiento del Sol ,fegú eltuvieren aparta- 
dos del Meridiano de Lisboasú espara donde eftan he- 
chaslas tablas de declinació. Comofi vno eltuviefle en 
go.gra.de lógitud del Meridiano de Lisboa,al Occidéte, 
feria masadelante el lugar del Sol en el Zodiaco, en L4f 
boa, no en eltal lugar: por lo qual la dioliciació: del Sol 
feria mayor,o menor Legun q 4 fuelle creciendo; o defcre 
ciendo: y afsi la declinacion q relpondiefle al movimié- 
to del Solenlasfleyshoras,fe auja de añadir ala declina- 
cion de lastablas,(1 fuelle creciendo: ; y quitar le Gi fuefe 
_menguando.Pero efto feria embaraco para Pilotos, y af- 
Tilo pueden dexar,q nolesferaerror feníible, mtam- 
poco la paralaxis del Sol.Los Matematicos podran le 
tificareíto en fus obfleruaciones. 

Esdeaduertir, q lagraduacion de los Aftrolai bios fé 
haze en dos maneras:la vna es,que comiécalanumeras 
cion del Orizonte, y acaban. los go. grados en el fufpen= 
forio en otros Altrolabioscomienca lanumeració del 
fufpenforio,y acaba en el Orizonte.De qualquierar maz 
nera puede leruir para las reglas q auemos puelto.Sea el 
Orizonte del Aftrolabio bd, »y el fufpenforio, O: el Zenit 
a:en la circunferécia de OS comienga la numer ació 
del Orizonte,y acaba en el Zenit:y enla de adérro; co: 
mienca del iufpenforio y acaba en el Orizonte. Ponga- 
m105 q tomando la altura del Sol cortó la alidadaren el 
punto, e, pues [1 contamos porlagraduacion de afuera; 
me a (Enf G la altura del Sol fobre el Orizonte,es: so, 


atados 
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grados :yh contamos por OTRO E 

la graduacion de dentro, 
me mueltra la alidada. 40. 
grados, esel compleméto 
para 90. del qualcóplemen | 
toauemos víado enla pra- “Hi 
tica de lasreglas. Deluer= | 
te, q de qualquiera mane-= 
ra q fe gradue el Aftrola- 
bio, le fabe el cóplemento 
dela altura del Sol fobre el 
Orizonte, porque tomando la altura porla numeracion 
de afuera, reltádo la altura de yo. queda el cóplemento. 
“Y (1 la altura fe tomare por la numeracion de dentro , la 
alidada mueítra el compleméto de la altura del Sol lobre 
el Orizonte. a A ISREDILOO Su 4 


Cow fi fabrala elevacion del Polo lobre 
el Orizonte,a qualquiera hora fuera 


del medio dia. 


A mascierta y facil manera de hallar la altura del 

Polo,es la q le tomaal medio dia, y para los Pilo= 

tos esla q importa, porg noesgente tan dieftra en 
tratar inftrumétos, como en élta manera de tomar altu- 
rale requiere. Pero paraalgun curiofo(que nunca falta) 
pondre algunosmodos de tomar la altura del Polo fuera 
del medio dia. Con diferentes inltrumentos [e toma la 
altura del Polo a qualquiera hora, y porq aqui le trata de 
nauegació,dire de los q para efte propolito fon mascon- 
uenientes.Lo primero, lleuarán vna bola,lo mas perfeta 
mente redonda q pueda ler, y en ella defcrito vn circu- 
lo mayor, el qual eltara dividido en 360. partes ygua- 
les,como fe fuele diuidir qualquiera circulo mayor en 
Ja Esfera. Demas delto,lcuen vna caxetaredonda que 

SET e A O Le 
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tenga quatro dedos de diametro, y enel luelo Cela Le 
hagayn circulo graduado en 360.partes yguales, y enel 
centro delte circulo fe ponga vn peon, y en elpeon vna 
aguja ceuada con piedra y man , como le haze en losre- 
loxes de Sol: :tapele con lu vidrio,porque no: le entreay- 
re: por encima del vidrio palle vna barreta, como, g h,y 
en ella fé ponga vn eftilo muy. derecho,y con efto queda 
acabado elteinftrumento. .. 

Puesfea,a bc de,el circulo mayor, deferida en la [u- 
perficie de laboca, y esneceffario para hallar la eleua- 
cion del Polo, por la mañana,o porla tarde, hazer doso 
tresobleruaciones, como diremos. Pongafe la caxeta 
para el Sol,demanera que la lombradel eftilo,t x, vaya 
derechaméte por labarreta, gh, y entoncesfe mire en q 

arte del circulo 4 q eftaenel luelo de la caxeta, feñala la 
aguja có la faetilla, y en el mimo inftáte le tome la altura 
g el Sol tiene lobre el Orizóte. pereuóS q lea vna hora, 


opoco 
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o pocos menos, fe hagala miíma obferuacion, teniendo 
cuenta que la fombra del eltilo vaya por la barreta, gh, 
y viendo donde feñala la faetilla de la aguja en el circulo, 
le tenga cuentacó aquel punto, y ver quátos grados ay, 
de dóde feñalo la primera vez,adonde feñalo la legúda. 
Hagafe otra tercera obleruacion, viendo donde leñá- 
la la faetilla de la aguja, en el circulo, y ver quantos gra- 
dosay entre efta tercera leñal y lalegunda. De manera 
que en eftastres obleruaciones, le tomarontres alturas 
del Sol, y los dos efpacios que huuo entre lostresVert- 
cales, donde efltuuo el Sol en lastres obleruaciones. Pues 
tomaré en el circulo,ab c d,de la bola,el arco, b esde tá- 
tos grados como huuo entre la primera y fegunda feñal 
dela faetilla:y elarco,c d, de tantosgrados como huuo 
entrela fegunda y tercera leñal de la fáctilla. Defpues, 
tomando vn compas fe abrira al tamaño de la quarta 
parte del circulo,ab cd, y puefto el vn pie encada vno 
de los puntos,b,c,d, y el otro en el miímo circulosa b ed, 
el qual eftando fixo , con el que le puío en los puntos, 
b;c,d, fe delcriuirán en la fuperficie de la bola: los, tres 
verticales; £b, £c,f d, que fon en los que eltuuo el Sol 
en lastres obleruaciones: y el Zenites elpunto, £, don- 
de fe cortan los Verticales. Defpues defto le tome etar- 
co,b1,ygual ala altura del Sol en la primera obleruació, 
y el arco,cK,yguala la altura del Sol,en la fegúda obier 
vació: y el arco,d l,ygual a la altura q tuuo el Solen la ter 
cera obleruació, y tédremoslos tres pútosen labola,co- 
moel Sol eftuuo en el cielo,relpeto de nroZenit.Jemas 
deltofe tome en el circulo,ab cd,có el cópas elcóplemé ' 
to de la declinacion q el Sol tiene el tal dia,( la declina- 
cion fuere a la parte que fe leuáta el Polo:y 11 e] Sol de- 
clinare ala parte cótraria,fetome del circulo,ab cd, vna 
quarta de circulo có masla declinacion del Sol, y có efta 
abertura de compas, [e póga el yn pie en cada vno delos 
| E tres 
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trespuntos,1 Kl,y con el otro le deferiuan en la fuper- 
ficie de labola vnos circulos, que donde fe cortaré ferá 
el Polo que fe leuanta fobre el Orizonte , como en elta 
figura.Supongo que el Sol declimaua al medio dia, y que 
el polo que fe leuanta obre el Orizonte era el Septen” 
trional,porlo qualtome delcirculo,ab cd,vn quadran- 
te,con masladeclinacion del Sol: y puefto el pie del 
_compasen lostres puntos, 1 K 1, haziendo tres circina- 

-ciones,fe cortaron en el punto,m,elquales el polo Sep- 
tentrional. Pues eftendiendo el compas en el circulo, 
abc d,a cantidad de vn quadrante, y poniendo el yn 
pie en el Orizonte , de manera que el otro pafle por 
los puntos, m,f, que fon el Zenit, y el polo, fe defcriui- 
ráel circulo ,mf, ne, el qual lera el Meridiano. Y con 
la mefma abertura de compas, poniendo el vn pie en 
el polo,m, con el otro deferiuire el circulo, n D, el qual 
lerala Equinocial:y li teniendo el pie del cópas en qual 
quiera de los tres pútos,i Kl, y el otro fixo en el polo,m, 
le defcriuirá el paralelo que aquel dia hizo el Sol: y el 
arco,£n,esla diltancia del Zenit a la Equinocial, que es 
lo miímo que la eleuacion del Polo. "Tambien fe podra 
hazer efto miímo con dosobferuaciones, procediendo 
dela melma manera,pero no estan cierto. 


CATP.VII. Que enfeña lo mifmo que en el precedente, 
fin faber la declinacion del Sol. 


Am 1] Veftos lostres Verticales, ylas tresalturas del 
281 Sol,fegun y como fe ha hecho enla bola,buf- 


ata queleen la mifma bola el centro de vn circu- 
===" lo que pafle por lostres puntos, 1 K l, quefe- 


ra el punto,m,y efte ferá el polo del mundo: y abriendo 
el compas a cantidad de vn quadrante , en el circulo, 
ab c d,y poniendo el vn pie en el Orizonte,de manera 


que 
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que el otro palle por el polo,m, y por el Zenitx£, fe def-. 
criuira el Meridiano,m £n e: y eltando afsiel compas, le 
ponga el vn pie en el polo,m, y con el otro fe deferivira 
el circulo, Dn, que fera la Equinocial: y elarco,f nlera 
ladiftancia del Zenita la Equinocial,4 es ygual a la al- 
tura del Polo. Tambien fi poniédo el pie del cópasen el 
polo.m,y el otroen qualquiera de lostrespútos, 1,K,L, y 
le delcrinjere el circulo, z1K i, fera el paralelo q aquel 


diaandaelSol;y el arco,n z, fera lu declinacion. 


CA P.VHL Donde fe enfeña la fabrica de un infira- 
mento, con el qual fe. fabra la altura del Polo a qual: 
| quierahora, y otras muchas operaciones... 


1 OPondre aquilaTeorica,niperfpedtivadelte 
iñ inftrumento»porá la tengo elcrita en nueltro, 
42d Aftrolabio con fus demoltraciones; folaméte, 
pondré vna breue pratica dela fabrica , para el queno 
tuviere los libros q defto tratan,la lepa hazer por elte. 
Sobre el centro,esfe haga el circulo,a bic dy y del met 
motamaño fe haga el circulo , ABC D  dividale cada 
vnodeftos circulosen quatro quadrantes,con las lineas, 
ac,bd, A C, BD, defpuesfe diuida cada quarta en,go., 
grados,como fe acoftumbra. En entrábosdos circulos 
Solamente fe han de deferiuir Meridianos, y paralelos, 
como fe haze en losplanisferios generales, Para deferiz 
virlos Meridianosfepódra la reglaen el punto, a, y por, 
cada grado del Semicirculo,d c b,y dóde cortareal Dia= 
metro;b d,fe haran feñales,por las quales, y por los pú- 
tosja c¿fe defcriviran circunferencias,bufcando los cen-. 
tros dellasen el Diametrosb d, eftendido de vna y otra, 
parte,quando fuere menelter, y defta manera fe delcri-. 
viran los Meridianos en el vn circulo; y en el otro. | 

- Para defcrinir los Paralelos, fe pondra la regla en el 
F 2 punto, 
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punto, d,y USrtodoslóse otados del Semicirculo,ab e, y 
donde cortare al Diametro,ac,fe haran feñafEo por las 
quales, y por los grados dóde fueró hechas, fe Adfcenies 
A circulos q no lalgan del circulo,ab cd.Loscétros deftas 
ÚÚ circunferécias e hallará en el Diametro,a c,eltédido de 
l 1 vna y otra parte:y aulendo paílado portodas las feñales 
NN del Diametro,a c,las dichas circunferencias, quedaran 
[ | defcritos los paralelos. 

Las graduaciones, y numeros, le pondrá como en los 
miímos circulos parece.Es de aduertir, auná eltos cir- 
culos q auemos deferito,llamamosMeridianos y parale- 
los,quádo fe hizieré algunas operaciones por elte inftru 
mento.Los Meridianos fe llamará algunas vezes, circu- 
los de pofició,y otras vezes circulos de lógitud. Y los Pa 
ralelos,vnas vezes lerá Almicátarades, y otras Paralelos 
de latitud. Todaseftas conuerfiones de nombres fe hazé 
legun las operaciones q por efte inftrumento fe hizieré. 

Pues defcritos eftos circulos como efta dicho, y lasfigu 
rasmueltrá,fe pódra el Planisferio, ABCD,fobre el pla- 
nisferio,a b cd,de manera, el centro del vno, cóuenga 
con elcétro del otro. En el cétro,e,del circulo,ab e d, fe 
pondra vn exe de papeló de vn naype:y enel centro del 
circulo, ABCD,fe hara vnagugero,q quepa jufto el exe, 
y para que darle ABOD: no fe falga fuera fe enco= 
lara otro papelonzillo algo mayor que eléxe. Todoélto 
fe difpondra de manera, el circulo, ABC D,fe mue- 
ua libremente,al rededor del exe, fín que la circunferé- 
cia del vn planisferi io,fe aparte dé la delotro.- 

Antésá q el circulo, ABCD, le pógafobre el plemeteiio) 
ab e d, fe hará efta dili igencia,que el circulo, ABC D fe 
vnte con azeyte de nuezes,o linaca,y le dexe fecar ,porú 
vntado con azeyte,le tralparenteá las lineas del planif 

ferio,a bc d,que eftan debaxo del planisferio, ABCD,y 
ésafsi necellario para auer de obrar có elte inftruméto. 
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¿De ningunaotra materia fe puede hazer mejor:efte 
inftrumento.G de papel, pero esmenefter q el papelfea 
d marcamayor,aÍsi parala firmeza delinftruméto;como 
para el tamaño, y defcriuirfe en el bié laslineas. Para q 
los Meridianosvayade grado en grado,es neceffario, q. 
elte inftrumétotenga vnatercia de vara de Diametro;y 
nofe requiere fer menor,por caufa q las operaciones e. 
hagá masprecilas. Bien podriahazerfe efteinftrumétro, 
de latóspero feria muy laboriofo de labrar, porq el Pla= 
nisferio,ABCD fe autade hazércomo vnared, facádo 
todoslosblácos, y q quedaflentodoslos Meridiaños, y 
paralelos;tá delgados como hilos. Yohize vn quadráte 

Le de 
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delaton delta manera, y corel fe hazen muchas opera- 
ciones,que con el Aftrolabio no fe pueden hazer. Bien 
podria feruir vn quadrante defte inftrumento, tanto co 
motodo entero, pero el que nofuere medianamente 
inftruydo en Matematicas, y en el tratarinftrumentos, 
hallaríe ha muy embaragado con el : pero el inftruméto 
entero es muy facil de obrar, y tiene muchos víos,como 
en otra partetenemos eferitozaora no pondremosfino 
elquees a propofito. a smpl o: 
Para efta operaciófe ha deimaginar,que los puntos, 

a c,del Planisferio inferior, fon los polos del mundo, y 
el punto,a,el Artico,y los circulos 4 van de polo a polo, 
on 
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fon Meridianos,o circulos Horarios: y los circulos que 
cortan a eltos,fon paralelos de declinacion; y la linea, 
b d,la Bquinocial. El punto, A, del Planisferio luperior 
le tiene de imaginar que es el Zenit, y los circulos que 
lalen del Zenit,fon Verticales; y los que cortan a eltos, 
Lon Almicantarades;,o circulos de altura ¿ lá linea, B D; 
el Orizonté. qabdtodsd a 
- Efto afsi entendido,queriendo faber la altura del Po- 
lo fuera del medio dia,fe haran dos obferuaciones;, co- 
mofe dixo en el capitulo precedente, tomando la altu- 
radel Sol,y conla aguja lu Vertical;como efta dicho en 
el capitulo paffado: | Sa 
En eftas dos obfleruaciones tenemos tres cofas; las 
dos alturas del fol; y la diftancia que ay entre los dos 
Verticales. donde fe tomaron las alturas del fol; y lu de- 
clinacion la labemos por el diaque hazemos la obferua- 
cion.Puesconocidas eltas colas, ordénaremos elinítru- 
mento defta manera: Si las obferuaciones fueron por 
la mañana,tomare en el Planisferio luperior dos Verti- 
cales,que efté apartado el vno del otro, la diftancia que 
fe halló enla circunferécia de la caxas entre las dosfom- 
bras del eltilo que fe hizierón en las dos obferuaciones: 
y en eltos Verticales, en el miasllegado ala linea, A C, 
contare por los Almicantarades la altura del Sol, que 
tuuo en la primera obferuación , y en el otro Vertical 
contare la altura del Sol de lafegunda obfertacion, ha- 
ziendo enentrambos Verticales feñales dóde fenecie- 
ron las alturas. Eltos V erticales(como efta dicho) fifue- 
re por la mañana,fe tomaran losmas llegadosa la linea, 
AC. Efto afsihecho, fe rebuelta el Planisferio fupe- 
rior , y le ponga la vnafeñal de la altura del Sol, que fe 
pulo en el Vertical, en el paralelo de la declinacion del 
Sol: y [1 entonces la otra feñal GÍe pulo en el otro Ver- 
tical, cayere en el mefmo paralelo de la declinacion del 


Sol 
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Sol, el Planisferio faperior elta puelto fobre el Planisfe- 
rio inferior, legun que nueítro “Zenit le aparta de la 
Equinocial: , aísi el Índice que éftá pueftoen elpunto, 
A,moftrará efta diftancia,que es la altura del Polo. Elta 
mifma diltancia ay delpunto,B,al Je | 
+ Pero li pueltala vnafeñal de la altura del Sol, que di 
tá en el vn Vertical,en el paralelo de la decliación del 
fol, la otra leñal que efta enel otro Vertical no cayelle 
en el melmo paralelo,esnecelTario tomarotros dos Ver 
“ticalesmas llegados al Meridiano,guardado entre ellos 
la diftancia que fe halló en la circunferencia de lacaxa 
entrelas doslombras deleftilo . Puesalsile yratentan- 
do,hafta que las leñales de la altura delfol, que fe: pulie- 
ronenlos Verticales,caygan en el mifmo paralelo dela 
declinación del fol: yentonces,como eftá dicho, elIn- 
“dice que efta en el punto; A,moftrara loque el Zieñit le 
-apartade la Equinocial,que es la altura de Polo; y-otro 
tanto fe leuanta el polo,a, del Orrzonte,B. Quanto más 
lexos del medio dia le hizieren las obleruacioness fera 
mas precilala altura del Poloquefe tomare. 9169 
Eftas mefmas obleruacionesfe pueden hazer. por la 
tarde, guardando entodo, lo que le ha dicho delas ob- 
feruacionesde la mañana. Tambien lfepuede hazer vna 
obferuacion pora mañana, y otra porlatarde: pero en 
efto podria auer algun1 inconveniente, y alsifera ali 
proceder como efta dicho. 
Auemosdicho dos modosdecomo le puede fabér la 
altura del Polo enla mar,fuera del medio dia: tambien 
le pudiera enfeñar otromodo con vn Pienisféerio gene! 
ral, comoen otra parte loauemos eferito, pero por fer 
cola algo prolixalo dexaremos. En tierra le puede faber 
la altura del Polo por otros muchosmodos, aunque lea 
fuera del medio dia , como tenemos: dios en 
¿ nueltro libro de reloxes. ocismlo 
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Puesauemosenfeñado tomar la altura del polo,me- 
diante el Sol, ferá bien que enfeñemos,como letomará 
mediante la Eltrella polar,y guarda delantera, fegú que 

lo vían los Pilotos, para lo qual fe propondralo que Íe 


(gue 5: 


CAP. IX. Que enfeña faber,en que parteefiara la ef" 
trella Polar de la circunferencia gue haze al rededor 
del Polo,quando la guarda delantera efiuuiere en algu- 
ño de los ocho rumbos principales. 


O Primero es necellario,faber la declinacion de la eftré- 
lla Polar, para conocer el Diametro quetiene el circulo . 
¡ que haze al rededor del Polo. Prefupueftala longitud de 
la eltrella Polar,que es la poftrera que eftá enla cola de la. 
ofla menor, y tambien fu latitud, por las tablas de luan de 
Monterregio, vendremosen conocimiento de lu decli- 


nacion.La longitud, fegun las tablas mas nuenas,es 21.grados.30.minu- 

tos de Geminis: y lalatitud.6óigrados. ( : 
Puesfegun efto,feaenla figura figuiente,el Meridiano,a b c d,el Polo 

del mundo,a,la Equinocial,b m d,el Polo de la Ecliptica, g, la Ecliprica, 


.cne,el lugar de la eftrella Polar el 
punto,h. Del Polo, g,por,h,fe tire el 
circulo de longitud,g K 1 proponga- 
mos,f,el principio de Aries, y fera el 
punto,K,los.21.grados, 30. minutos 
de Gemini;y fera,K h,los. 66.grados 
delatitud: del polo del mundo,a,por 
h,fe defcriuaelcirculo,ahn m, y fera 
m h,la declinacion de la eftrella. Y añ 
que eftá dicho en el capitulo 23. de 
nueítro Aftrolabio,como fin las ta- 
blas de luan de Monterregio fe po- 
dra faber elarco,m h,por via de bre- 


uedad víaremos de las tablas:pues fi- 


¡rl 


Ú 


1 


guiendo la dotrina dellas,fegú la de Erafmo Reynoldo, a los 21.grados, 
:30.Minutos de Gemini,que es lalongitud, le refponden 23.grados, 14. 
minutos, 12.fegundos de arco, que fegun fe demoftro en el capitulo 25. 
denueltro Aftrolabio,es el arco,K l;el qualjuntandole con clarco, K h, 
que esla latitud, ferátodo el arco,1K h,89.grados, 14-Minstos. 12.(cgú- 
dos: de los quales fufeno reftoes,9999104. fegunqueelfeno todo es, 
10000000.Mas alos mifmos,21.grados, 30.minutos de Gemini, le rel- 
ponden debaxo del titulo, Numerus multiplicandus, 9982663. el qual 


numero 
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numero multiplicando, esel fenoreíto del angulo, hlm, como fe dixo 
en el capitulo 25.de nueítro Aftrolabio.Pues.en el eriagulo, hm como 
fe ha el feno todo al feno reéto delarco, 1h, opuefto alangulo reéto,m, 
afsife haclfeno reéto del angulo, h1m, que es el numero multiplicado, 
conel fenoretto delarco,m h.Pues multipliquemos,9999104.Íenore- 
¿to del arco, h,que esel fegundo nomero,por 993266 3.numero multi- 
plicando,que es eltercero;y ferácl produéto,99817685533952.del qual 
quitaremos fiete cifras de la mano derecha, porque le parte por elfeno 
todo,que erael primero numero, y quedarán, 998 1768. que por las ta- 
blas de fenosle refponden,86.grados,33.minutos, y tanto es la declina. 
cion de la eftrella,que es el arco, m h: pues reftando 86.grados,33.mi- 
nutos de 90. quedarán,3.grados,27.minutos: y tanto es elarco, ha, que 
es lo que la eltrella Polar difta del polo del mundo; y efto, fegunlalon- 
gitud y latitud que ponen las tablas: pero fegun nueftra obleruació tie- 
ne menor diltancia del Polo,como diremos adelante. 


RITO PO omo fe PA la afcenfíon recta de la 
efirella Polar. 


$3 ESTA Hallar la afcenfionreéta de la eftrella Polar, porque 
1 eltando fabida la afcenfionrebta de la eltrella Horologial, o 
guarda delantera, lepamos elarco de Equinocial, o de otro 
3 paralelo,queay entrelas dos eftrellas, lo qual es neccflarió 

para faber lo que fe pretende. y 
Para que cíto vaya mejorfundado ,repitamos la figura precedente, 
quedandofe en ella losmefmos circulos,y tomando el arcosfp,ygual del 
arco,K e,y del polo,a,al punto,p,defcrenir el circulo maximo,a p. Pues 
eitoalsi difpuelto, figamos el precepto delas tablas entrando enla ta- 
bla que fc intitula, Celi mediationum generalis, conla longitud dela ef- 
trella,que es,21.grados,30.minatos de Gemini: los grados en la cabegaj, 
los minutos enla coluna primera de la, mano yzquierda: «y debaxo del 
titulo,Radix afcenfionum,fe hallarán 82,grados,1 1.minutos,38.(egun= 
dos;y eltoes el arco de Equinocial queay de principio de Aries, quees, 
el punto,f,hafta ci puntos]: y debaxo del numero Multiplicando,elta ef- 
tenumero, 589624. que eneita figuraesla tangente delarco, o p - Def« 
puesen cl Canon Fecundo,o tabla de Tangentes, entrando con la des 
clinacion, quees, 82. grados, 33. minutos, alos qualesles relponden, 
165873906. y tanto es la tangente del arco,hm. Pues mulripliquefe elta 
tangété, por,589624.queeselnumero multiplicando, yeselprodutto, 
47803235951344+ Defte numero fe quiten hiere letras de la mano dere» 
cha(porque tantos ceros tiene el feno todo defpues de la vuidad) y que- 
darán,4780323.y elto es el leno refto de la diferencia del Tranfitas me- 
dij cxli, que en celta figuraferiael feno delarco,m), y por las tablas ref, 
pondealas 4780323.partes.77. grad.58.minutos, y tanto eselarco,ml, 
 Teniamos que la Radix afcenfionum,era.S2.grados. 11.Minutos. 38. 
fegundos,que es elarco,fl,del qual quitando elarco, ral, queda elarco, 
| | £m, 
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£m,de.4.grados. 13.minutos.38.fe-= 
-gundos, quees vnarco de Equino. 
cial que ay de principio de Arles,que 
ésclpunto, f, hafta el punto, m, que 
termina el circulo, a h m, que fale del 
«polo del mundo, y pafía porelpun- 
t0,h,lugar de la eftrella. 


cinco de nueítro Altrolabio, y por 
elto na la pongo aqui. 


CAP. XI Que trata como los Pilotos toman la alturá 
del Polo, por lo que la eftrella Polar eflamas alta,omas 
baxa que el Polo. | 


ÉÍ ARAÁ Conocer en que parte de fu paralelo efta la eftrella 
E] Polar,lleuanlos Pilotos vnregimiento que les dize, que 
A quando la guarda delantera, que es eftrella de laboca de la 
bozina,eltuuiere en tal rumbo,la eftrellaPolar eftá mas alta, 
o mas baxa que el Polo; y fegun efto quitan, o añaden lo qué 
ín regimiento les dize,de la altura que tomaron de la eltrella Polar, para 
queles quede la altura del Polo. ; 

Pues lo que aqui le pretende,es,dar regla cierta,para que fabiendo en 
que rumbo delos 32. que lalen del Polo eftá la guarda delantera, fepan 
quanto mas alta,o mas baxa eftá la eltrella Polar que el Polo. Para enté- 
der efto, defcriuamosla fi- : 
gura que fe imagina al re- 
dedor del Polo: y fea el cir 
culo,abed, el paralelo q 
la guarda delantera defcri- 
ue al mouimiento del pri- 
mero mobil,el qual diuidi- 
do con los Diametros, ac, 
b d,en quatro quartas ygua 
les, feael punto,a, donde * 
llaman Norte, y el punto,c, 
el Sur, y el púto,d,el Lefte, 
y el punto,b,el Oefte. Def- 
pues cada quarta fe divida 
en dos partes yguales,co- 
mo mueftran lasletras, e,f, 
gh, endonde fe ponenlos 
viétos,Noroclte-Sudoclte, 
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Suelte, Nordefte,como enla figura parece. Hazen otra diuifion, queca- 
da oétaua parte deftas la duen por medio, y en cada divifion ponen otro 
viento,como parece enlabgura. Vlrimamente,diuiden cada vno deftos 
16.vientos en dos partes,de manera que fon portodos. 32. vientos : los 
8. primeros llaman vientos principales: los otros.8.fegundos llaman, 
medios vientos: los.16. intermedias, llaman quartas . Bien fe podrian 
imaginar quantos vientos quiliellen, porque de qualquiera parte de la 
circunferencia podria falir vn viento, pero paralos Pilotos eftos fon 
baftante cola para lu nauegacion. 

Pues entendido los principios que fe han puelto, vengamos atratar 
delo que haze a nueltro propolito. Pongamos lo primero, eltando la 
guarda delantera en el Norte,que tanto eltarála eftrella Polar mas alta 
que el Polo. 


La guarda delantera en el Norte. 


S Eaenla figura figuiente el Meridiano,ab cd, el Polo del mundo, e, el 

Zenit,a,elOrizote,b £d:Sobre el Polo, e, fe deferiua el paralelo,hK gl, 
que es el quela eltrella haze al rededor del Polo:y ferá el arco,e h,de.3. 
gra.27.min. que'es lo que la eftrella eftá apartada del Polo,como aue- 
mos vilto.Defcrinale el circalo, K1f£c,en angulos retos con el Meri- 
diano;y ferá el punto,h,donde fe pone elrambo del Norte, y el púto,K, 
el Oefte,y el punto, g,el Sur, y el puntosl,el Lefte,que fonlos quatro vié- 
tos principales. Pues lepamos, quando la guarda delantera eltuaiere én 
el Norte,donde eftarála eftrella Palar,y quáto mas alta, o mas baxa que 
el Polo.La afcenfion reéta de la eftrella Polar acabamos de conocer,que 
€s.4.grados,13.minutos, 38.fegundos: y la afcenfion refra dela guarda 
delantera,es 221.grad.52.minu, 30.(egund. delos quales reftando la af. 
cenfion recta de la eftrella Polar,quedan.217+grados.28.min. 3o.légúd. 
que es laafcenfionreéta que ay entre las dos eftrellas. Pues poniendo la 
guarda delanteraen, h,y contando los 217.grad.33.minutos, 30.fegund. 
que ay de afcenfion reéta entre las dos eftrellas, por cl paralelo, h'K p1, 
cacraén el punto,m,apartado del punto, 3,37-grad.38.minut.30.legund. 
Pues del Zenit,aspor el lugar de la eftrella, m, hafta ¿/Orizonte , fede 
eriuael Vertical,a mn, y ferála altura de la cítrella Polar , €larcóo,nm, 
y el altura del poloeselarco, be, que fupongamos que es.40. grád. 27, 
minutos: puestodolo que fuere menor el arco,n mm, queelarco,b e,eltá 
mas baxa la eftrella Polar,que el polo, eltandola guardádelantera en, h, 
Jo qual fe demueltra en elta manera. Del punto,e,2l punto,m, le deférina 
el arco,e m: del punto,m,al punto,o,fe delcriwa vnarco, Que venga per- 
pendicular fobre,e g. Enel iriangulo, e om, eftanconocidos dos angu- 
los con el lado opuefto al angulo relto,p orque como efth dicKd A ano4 
lo,o e m,es de. 37.grad.3 8.minutos,30.fegundos: y ellado,e m,es 20, 
27.minutos. Pues por la.16.del libro.4.de los triangulos de Monterre. 
glo,como [e ha el leno reéto del angulo, eo my, queeselfeno todo, con 
elfenoreíto del arco,me,alsi fe ha el feno reto del angulo,o e m, con'el 
Íeno 
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feno refto del arco, o m. Pues figuiendo la regla de proporcion, multi- 
pliquemos elfeno reéto delarco,e m, que es. 6017. partes de las que el 
feno todotiene.100000.por 61071. feno recto del anguúlo,o em, y ferá 
elprodutto. 367 464207:.el 2 
qual partido por el feno to- 
do,que fe hará quitando, 5. 
lerras de la mano derecha, 

y quedarán.3674. que lerá 

elíeno reéto delarco, om, 

que por las tablas de fenos 

le refponden. 2. grados. 6. 
“minutos.zo-fegundos.Mas 
por la. 19. del libro. 4. de 

los triágulos de Monterre- 

gio, como Íe ha el leno de 

compleméto del arco,e m, 

al feno de complemento 

delarco,mo, aísi fe ha el 

feno de complemento del - 

arco, eo, alfenotodo: y 

conuértiendo,comofe ha ¡ 

el feno de complemento del arco,o m,al leno de complemento del arco 
me,alsife haelleno todo, al feno de complemento delarco, oe. Pues 
multiplicando el feno de complemento delarco,m e,que es.99818.par- 
tes delas que el feno todo tiene, 100000, por elfeño todo,es el produ- 
€to, 9981800000. y clte partido por el feno de complemento del arco, 
om, vieneal quociente.99885. que por las tablas le refponden. 87. gra- 
dos.16.minutos: y. fa complemento para. 90.fon, 2. grados. 44. minu- 
tos, y tantoeselarco,e o: y juntado elte arco, e o,conelarco,ea, que 
esel complemento delaaltura del Polo, ferátodo elarco, oe a,52.gra- 
dos, 22.minu.Pues en el triangulo, a om, eftan conocidos los dos lados, 
ao,om,conelanguloreéto,a o m;luego por la. 19. del libro.4. de Mon- 
terregio,como fe ha el feno de compleméto del arco,a m, alfeno de có- 

lemento del arco,a 0,afsife ha el feno de compleméro delarco, o m, có 

el leno todo:y conuertiendo,como [e ha el feno todo alíeno de comple- 
mento del arco,o m;afsi el feno de complemento del arco,a o, alfeno de 
complemento del arco,a m.Paes muliipliquemos.99932.quees feno de 
complemento delarco,om, por, 61068. que es feno de complemen- 
to del arco, oa, y fera el¡produtto. 6101847920. y efte le partirá 
porelfenotodo, y ferael quociente. 61018. partes, que fonel feno de 
complemento del arco,a m, que porlas tablas le refponden. 37.grados, 
36.minutos: y tanto es el arco, n m, pues es complemento del arco, ma. 
El altura del Polo pulimos.40.grad. 22.minut. queeselarco,be: luego 
elarco,n m,es menor que la altura del Polo, 2.grados. 46.minutos. Por 
lo qual quando: la guarda delantera eftuniere en el rumbo del Norte, 
quees enel punto,h,fe han de añadir, 2.grad.46:min.ala altura que tu- 
vicre la eltrella Polar,que feria el arco, n mifegun q queda demoftrado. 


Quyndo 
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- Quando la guarda delantera efta en el 


Oefte,quanto efta mas alta 


que el Polo. 


Amosdifcurriendo por los demas rumbos, y pógamos la guar- 
da delantera en el Oelte, que esen, K; dela figura figuiente, y 
eftara la eftrella Polaren,m, apartada de) punto, ), 37. grad.38. 
A minut.30.fegund.como queda demoftrado,por la qual quedará 
el angulo,h e m,de.52.gra.21.min. 30.leg. Defcriuafe el arco, m o, per- 
pendicular fobre,h e. En eltriangulo redtangulo,e om, comofeha el 
feno delangulo,e o m,que eselfenorodo, alfeno 
del arco,m e,que como eftá vifto,es 6017.partes, 
de las queelfenotodo es 100000; afsi fe ha el fe- 
no del angulo,o e m,que es.79183.con el feno del 
arco,o m: pues multipliquemos. 6017. que es fe- 
gundo numero,por 79183.queestercero, y ferá 
el producto.476444111.y partiendo efte numero -. 
por. 10no000.quees fenotodo,quedan.4764.1e- 
norcéto del arco,om, que por las tablas es fu 
arco. 2.grados. 44. minutos. Masen el meímo 
triangulo como (e ha el feno de complemento 
delarco,e m, al leno de complemento del arco, 
om, alsife ha el feno de complemento del arco, e o, al leno todo, y con- 
uertiendo , como fe hael feno de complemento del arco, o m,al feno de 
complemento del arco, e m, afsife ha elfenotodo conel feno de com 
plemento del arco,eo. Pues multiplicando. 99818. feno de comple- 
méto del arco,e m,por.100000.fenotodo,ferael produkto.9918800000» 
el qual partido por. 99834. feno de complemento delarco,om, vendra 
al quociente. 99933. que ferá feno de complemento delarco,eo, que 
por latablade fenos le relponden. 87.grados. 55.minutos, y el comple- 
mento para. go«Íon. 2.grad.s. minut. y tantoes elarco,eo, quereltado 
del arco,e a,que es.49.grad.38.minut.queda el arco,o a,de. 47. gr2d.33. 
minut. Puesenel triangulo reftangulo, a om, eftan conocidos los la= 
dos,a o, om, quecomprehendenelangulo recto, y comofe ha el íeno 
de complemento del arco, am, al feno de complemento delarco,a0, 
aísife haelfeno de complemento delarco,om, alfeno todo; y conuer- 
tiendo, comefe ha el fenorodo al feno de complemento delarco,om, 
aísielleno de complemento delarco, o a,con el feno de complemen- 
to delarco,ma. Pues multiplicando.99884.£eno de complemento del 
arco.o m,por.67494+feno de complemento delarco,o a,ferá el produ 
Eto. 6741570696. g partido por el feno todo, viene al quociente. 67415. 
que es fino de complemento del arco,a m, que porlas tablas le reípon- 
den.¿2. grados,23. minutos: y tanto esel arco que ay delpunto,m, al 
; Orizon- 
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Orizonte,que eslo que la eltrella polar tendria de altura, que ferian dos 
grados y vn minuto,mas quela altura del Polo; porlo qual, eltando la 
guarda delantera enel Oefte, le han de quitar de laaltura de la eftrella 
Polar.2.grados. 1.minuto, para que quede la altura del Polo. 


Quando la guarda delantera cltuuiere 
| everSar: | 


Pirrgimos quela guarda delanteraeíth enel Sur, entonces la elire. 
¿Ma Polar eltá del Norte a la parte del Oefte,enel punto, m,apirtada 
10 del Norte.37.grad.38.minur.30.fegundos.Pues enlafigura figuien- 
te,que es comola palfada,dcfcriuafe el Vertical, am: y del punto, m. fe 
deícriua el arco,m o,perpendicularfobre,a e : tambien del punto,m, por 
el polo,e,fe defcriua vn circulo may.or,men,y,n p, perpendicular fobre 
e g-Quando la guarda delantera eltaug enel punto,h,la.eftrella polar el- 
taua en,n,apartada de,g,como, m, lo efta de, h luego elangulo, me o,es 
ygual del angulo, pen, y los angulos, o,p,fonrectos, y.ellado, me,es 
ygual del lado,e n:luego porla.20.propof.delos triangulos Esferales de 
Clauio,el triangulo,m e o,es ygual del triangulo,e p n,y tambien equila- 
tero:y ellado,n p,2.grad.6.min.20.fegund.luego elarco,m o,fera otro» 
tanto: y ellado,e p,era,2.grad.44.min.tambiéellado,e o, fera orrotáto: 
pues quitando delarco,a e,el arco,e oquedará elárco,a o. de46.grados, 
54.Minut.En el triangulo rectangulo,a o m,e/tá conocidosloslados. a o, 
o m,conelangulo reéto,o. Pues porla. 19.del libro.4. de los triangulos 
de Monterregio,como fe haelfeno de complemento del arco,a myal fe, 
no de complemento delarco, 20, afsife ha el feno de complemento del 
arco,m o,al [eno todo: y conusrriédo, como le ha el feno todo alfeno de 
complemento del arco,mo, afsife ha el feno de complemento delarco, 
ao,alleno de complemento del arco,m a.Pues multiplicado.J0932.que 
esfeno de compleméto del arco,o m, por 68327. | 

que es feno de complemento del arco, a o, [era el 

producto 6828053764 . el qual partido. por 

jo0000. que es fenotodo, viene al quociente, 

63280. y efte esfeno de complemento del arco, 

3 m,que por las tablas de fenos le refponden. 43. 

grados. 4. minutos : y tanto.eslo que ay de la ef - 

trella polar,eftando en, m,al Orizonte; luego ef- 

tá mas alta que el polo. z.gra. 42. min. y tanto es 

lo que (e ha de quitar de la altura de la eftrellaPo- 

lar, eftando la guarda delantera en el Sur, para 

que quede la altura del Polo. 


e 


OTE 
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Quando la guarda delantera cftá 
en el Lelte. | 


Ongamos que la guarda delantera eftá en el Lefte, en el punto, l, y 
eftara la eftrella Polar en,m, apartada del Oefte, ala parte del Sur 
37.8ra.38. min. 30.fegund. Deferiuafe vn circulo mayor, m o,per- 
pendicular fobre,e g, y del punto,m,por el polo,e, fe defcriua el circulo, 
men, y del Zenit, a, le defcrina el Vertical, am, Defcriuafe vn arco de 
circulo mayor,np, perpendicular fobre, he. Quando la guarda delan- 
tera eltaua en,K,la eftrella Polar eftaua en, n, apartada de, 1, 37. grados; 
38.minut.3o-legundos, luego el angulo, Le n,es ygual del angulo,K em; 


porloqualelangulo, ne p,fera ygual delangulo, 
meo. Losangulos, o, p,fon retos :luego por la 
20.propoli.delos triangulos Esferales deClauio, 
el triangulo, ne p,es equiangulo, y equilatero del 
triangulo,m e o,el lado,n p,era.2.grados.44.mi- 
nutos:luego fera otros tatos,m 0,que es fu y gual; 
y el lado,e p,era.2.grados.5.minutos, luego ferá 
otros tantos el lado,é o. Pues añadiendo el arco 
e ol arco,e a,ferátodoelarco,oea, 51.grados, 
43.minutos.Pues enel tri2gulo reftangulo,a o m, 
eftá conocidos los lados,a 0,0 m,có angulo reéto, 
o:pues por la.i9.de Monterregio yacitada,como ¿ 
fe haelfeno de complemento del arco,a m, al feno de complemento del 
arco, a oza(sife ha el fleno de compleménto del arco,o m, con el feno to 
do,yconuertiendo ,comofe hael fenotodo; 100000. con el feno de 
complemento del arco, m 0,que €s.y9884. alsi fé haelfeno de complés 
mento del arco, o a,quees. 61955.con el leno de complemento del ar- 
co, am. Pues multiplicando. 99884. que es el fegundo termino, por 
61955.que estercerotermino, viene aferel produéto. 6188313220. el 
qual partido por el fenotodo,que es primero termino, viene al quocié 
1c.61883.que por las tablas le PIpdadeR 38. grados. 14. minutos, y tan 
alto eftá el punto,m, del Orizonte, que es donde efta la eftrella Polar. 
Luego quando la guarda delantera eftuuiere en el Lelte, que es en, 1, la 
eftrella Polar tendra de altura fobre el Orizóte. 38.grados, 14.minutos 
menos quela altura del polo. 2.grados.8.minutos, y tanto fe ha de aña= 
dirala altura de la eftrella Polar,eftandola guarda delantera en cl Leftes 
para que quede la altura del Polo, E pe 

Pues por eftas melmas demoftraciones fe ha fabidolo que la eftrella 
Polar eltará mas alta,o mas baxa que el polo, eftandola guarda delante= 
ra en qualquiera de los otros quatro rumbos principales, quefon, No. 
roeíte,Sudoelte,Sueíte, Nordefte, que por euitar prolixidad no pongo 
aquila pratica, que es el mifmo difcurfo que fe ha tenido enlos quatro 
puntos pallados, y la miíma demoftracion. 


CAP: 
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CAP. XIT. En que fe demnejira, que lo que fe añade a 
Ja alturade la efirella Polar, eftando la guarda delan- 
teraen qualquiera rembo, noes ygual a lo que fe quita, 
eftandosa mefma guarda en el rumbo contrario. 


SR 


I N Los regimientos que haíta aoratraenlos Piloros, tengo 
y vilto,quelo que fe añade eltando la guarda delantera en al- 
43 (129 gunrumbo,a la altura de la eftrella Polar, es ygual alo que 
Ñ > fe quita,eltando la guarda delanteraen el rumbo contrario, 
===2 16 qual no puede fer alsi.Pues para quelo demoltremos,fea 
enla figura figuiente alguno de los Verticales,el circulo,a b e d, y el Ze- 
nit,ya,el Orizonte,b q d:(ea el Meridiano,a e c,y el polo del mundo,e, fo- 
bre el qual [e deferiua el paralelo que defcriue la eftrelia Polar al rede- 
dor del Polo, y fea,hn gm. Pongamos que eftando la guarda delanteía 
en el Norte, la eftrella Polar eltavaen,m: y quando la guarda delantera 
eftaua en el Sur,quees en,g,la eltrella Polar hade eftar enzntan apartada 
del Norte,h, como el púto 
m,del Sur, G esen, g. Pues 
del Zenit,a, por los puntos 
n,m,fe defcrivanlos Verti- 
cales,a 1 p,a m q,porlos pú 
tos, m,e, n, le defcrivan los 
paralelos al Orizonte, sc, 
u x,y z. Vltimaméte,por el 
polo,e,fe defcriua vncircu 6 
lo mayor,que pafle porlos 
puntos,m,n,g pafllandopor 
el vno dellos,ypor el polo, 
nece [(lariamente ha de paf- 
ar por elotro.Hafe de en- 
téder,q el Vertical, ab c d, 
elta defcrito enla fuperfi- 
cie de la Esfera, de manera 6 
que fe corta enangulos reétos,có el circulo,K m1.Porla.s.propo.del.3. 
lib.de Theodofio,elarco,s u,es mayor q elarco,u y:clarco,u y,es ygual 
del arco,o n.Porla.10.propo.dellib.z.de Theodofio,y por la mifma pro 
pofi.el arco,su,es ygual del arco,m r,luego elarco,m r, es mayor que el 
arco,o n. Pues eftando la eftrella Polar en, m, lo quefe añadea lu altura 
fobre el Orizonte,que es,q m,es el arco,mr, y eftado la eftrella Polar en 
n,lo q fe quita de fu altura, q es,p n,es el arco, o n:porq el paralelo,u e x, 
palla por el polo: y el arco,m r,es mayor ¿ elarco,on, luegoeftando la 
suarda delanteraen rumbos contrarios, no fe tiene de añadirenel vno 
la que [e quita enel otro,que eslo que propufimos de prouar. 
De aqui queda, q enlos regimientos q eftuuieren en rúbos contrarios 
gual la adicion ala fubtració,no efta buenos, y fe deué de enmédar, 3 q 
la diferencia es poca,pero elto es para q vaya hechocó razó, y precilió.. 
3 Siguefe 
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-efirella Polar, eftando 
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Sigúefe la figura 
que muestra lo que fe 
tiene de quitar,oaña- 
dirala altura de la 


la guarda delantera 
en qualquiera de los 
3. rumbos que eflan 
enla figura. fegmn que 
dos imaginan los Ma- 
temáticos» La letra 
Asdize que fe añada. 
La letra,R;q fe quite. cabo iso wo 
A la letra que esta en cadarumbo, le refponde otra feme- 
jante en la circunferencia, y quiere deztr, que quando la 
guarda delantera eStuniere en algun rambo de los que ef- 
zan aquí, que la estrella Polar efiara en la letra de la cir- 
conferencia que fuere femejante a la del rumbo. 


CAPI En que fe demuestra lo que fe tiene de 
añadir,o quitar de la altura de la estrella Polar, efan- 
do la guarda delantera en alguno de los. 8.rumbos, fe- 
gun que los imaginan los Pilotos en la estrella Polar; 
donde fe cortan todos. 


VNQVE Es verdad quelo que hafta aqui fe ha dicho es 
, afsicomo lo tenemos demoftrado, fegun quelos Matema- 
ticos imaginanlos rumbos enel Polo del mundo : pero es 
l neceffario que fepamos, fifegun que los Pilotos confide- 
ranlos rumbos en que eftála guarda delantera, fon los que 
auemos dicho,otienen diferente lugar, y li baftaran las reglas que fe ha 
dado,de añadir,o quitar en cada rumbo lo que fe tiene propuelto. Tam= 
bien porque quede bien entendida efta materia, de tomar la altura del 
Polo con la balleftilla,que hafta aora no la he vifto tratar de nadie, aun= 
que muchos han efcrito de nauegacion, y no han reparado en algunos 
incomuenientes que en efto fe pueden ofrecer, como aqui moftraremos: 

Pues fea enla figura figuiente el centro del mundo, p,la quarta de cir- 
culo,a e d,el Meridiano, y el Orizonte,p d : el Polo del mido el punto,e. 
Diximos 
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Diximos enel capitulo precedente, que eftando la guarda delantera en 
el Meridiano,en el punto,h, que la eltrella Polar auia de eftarenel pun- 
to,m,apartada del punto, g,parala parte del Leíte.37.grad.38.minut.30- 
fegundos, porque aya entre las dos eltrellas.217.grados.38.min.30.fego 
de afcenfion reéta ; pero fegun que los Pilotos confideran la guarda 
delantera en el Norte imaginando vn Vertical que palla por la mifma 
guarda y eltrella Polar, entonces no viene a eftar la guarda delantera en 
en el Meridiano: porque para q el Meridiano paTalle por las dos eftre- 
llas,no auia'de auer mas de.180.grados de afcenfion reéta, entrela vna y 
la otra eftrella.Luego es neceffario,que para que el Vertical queimagi- 
nanlos Pilotos,pafle por entrambas eftrellas,que no aya llegado al pun- 
ro,h,dondees el Norte verdadero:como viendo el Vertical,a b q d,que 
palfa' por la guarda delantera, y la eltrella Polar la guarda delantera, ha 
de eltar en el punto,b,antes del punto,h,elarco,b h,y quanto el punto,b, 
eltaapartado del punto,h,otro tanto [e retiró el punto,m,donde es el lu- 
gar de la eftrella Polar, para el punto, g, porque quede entre las dos el- 
trellas.217.grad.38.minu.30.fegund.de afcenfion reéta. Pues paraco- 
nocer quanto eftá mas alto el polo,e, que la eítrella polar, m, eftando la 
guarda delantera en,b, fegun que los Pilotosimaginanlos rumbos, por 
el polo,e, y por el punto,m,fe defcriva el circulo mayor,remf. Defcri- 
uale vn circulo mayor,bn,perpendicular fobre,r e : defcriuafe otro cir- 
culo mayor,eb: y finalmente fe delcriua otro circulo mayor, e 9, per- 
pendicular fobre,b m.Pues fiendo la afeenfió reéta,que ay entre la guar- 
da delantera, y eftrella polar.217.grad.38.min.30.fegund.leráel reftante 
para.360.grad. 142.grad. 21.min.30.fegund. y tanto es elangulo,b em, 
pueseftá enel centro: Juego fera clangulo,be n,37.grad. 38.minut. 30. 
fegund.queesel cumplimiento para dosreétos. Eneltriangulo reétan= 
gulo,b e n,eftá conocido el lado,b e, que es complemento de la declina= 
cion de la guarda delantera,que como diximos,es, 14.grad.25. minutos, 
38.fegund. elangulo,n, es reéto elangulo, be n, acabamos de conocer. 
Pues por la.i6.dellibro.4.delos triangulos de Monterregio,como fe ha 
el feno del angulo,b ne,que es el feno todo,con el feno del arco, be, alsi 
fe ha el feno del angulo, b e n,con el feno del arco,b n, deftas quatro can- 
tidades eltan conocidas lastres primeras; luego por reglas de propor- 
cion feconocera el feno del arco, bn. Pues multipliquemos. 24915.que 
es fenoretto delarco, b e, y fegúdo termino,por.61072.9 esfeno del ar- 
co,b n, y tercero termino, y fera el produéto.1521608880.el qual partido 
por. J00000. queesfeno todo, vieneal quociente. 15216. el qual fera 
Teno del arco,n b,que por las tablas le refponden,8.grad. 45.minur.8.fe- 
gundos, y tanto es el arco,b n. En el mifmo triangulo,como fe ha el eno 
decomplemento del arco,b €,al leno de complemento delarco ,bn, afsi 
fe ha el feno de complemento del arco,n esal feno todo: y conuertiendo, 
como fe haelfeno de complemento delarco,b n,al feno de complemen- 
todelarco,be, afsielfeno todo, al fenode complemento del arco,n e. 
Pues multipliquemos,96846.que es feno de compleméto del arco,be, 
por.1o0000.quees leno todo, y tercerotermino, y fera el producto, 
9684600000.el qual partido por, 98835. que es feno A 
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delarco,bn,yverdaderaen el quociente.97987.cl qual esfeno de com- 
plemento delarco,e n,que por las tablas de lenos le relponden. 78. gra- 
dos,29.minutos,los quales reftados de.90.quedan.11.g12d05. 31.Minut. 
y tanto es elarco,ne,el qualjuntado con el arco,e m, que es elcomple- 
mento de la declinacion de la eltrella Polar, que como efta dicho,es.3. 
grad.27.min.y ferátodo elarco,ne m.14.grad.58.minutos. 

Enel triangulo reftangalo,b nm, eftan conocidos los doslados,bn, 
mn,con elangulo relto,n,luego conoceremos elarco,bm,que ferá, 17. 
grad.17.min.23.fegund. Y tambien conoceremos elangulo,bm n,que es 
3o.grad.47.min.s5»fegund. Defpues en el triangulo reftangulo, e om, 
eltan conocidos los angulos,e m o,e o m,con el lado,e m,luego conoce- 
remosloslados,e 0,0 m, que figuiendo la dotrina de los triangulos, e 0, 
es.1.grad.45.minut.só.fegund.y elarco,m 0,2.grad.57.min.que quita- 
dosde.17.grad.17.min.23.fegund.que era el arco,bm, quedaráelarco, 
bo,de 14.grad.20.minut.25.fegundos. | 

Enel triangulo reétangulo,b o e,eftan conocidosloslados,coneclan- 
gulo reíto,b o e,como le ha hecho atras , conoceremos el angulo, be o, 
queferá de. 83.grad.45.min. Enel triangulo, a o e, eftan conocidos los 
lados,a e,e o,conelanguloreéto,a0e: y como fe haelfeno de comple- 
mento del arco,a e,con el feno de complemento delarco,e o,afs1 fe ha el 
feno de complemento delarco,a 0,con el leno todo: y conuertiendo.co- 
mo fe ha el feno de complemento del arco, e 0,có el leno de compleme- 
to delarco,ae,a(si el leno todo,con el feno de compleméto delarce, a 0. 
Pues multipliquemos.64767.que es feno de complemento del arco,a 0, 
por.1o0000.que esfenotodo, y E15q 
ferael producto.6476700000. el 
qual partido por. 99951. que es 
feno de complemento del arco, 
eo,y vendraal quociente.64798» 
que por las tablas le relponden. 
40.grad.23.minu.25.fegund.que 
reltados de. yo.quedan. 49.grad. 
36.min.35.fegund. y tanto es el 
arco, a0,alqual file juntaremos 
el arco,m 0,que hallamos que era 
2.grad.57.min. ferátodoelarco, 
a m,de 52.grad.33.min.35.fegúd. 
que quitados de. 9o. queda el ar- 
co,d m,de 37.grad.26.min.25.fe- | 
gundos: y tanto feria laaltura dela eftrella Polar; eftando la guarda de- 
lantera en el Norte, fegun la confideracion de los Pilotos. Pues reltemos 
eltos.37.grad.26.min.25.fegund.de.40.grad.22.minut.que ponemos la 
altura del polo, y quedarán.2.grad.5s. min.35+fegund. y tanto eftá mas 

baxa la eftrella Polar,que el Polo,eftando la guarda delantera en el Nor- 
te,fegun la confideracion delos Pilotos. 

- Siquifieremos laber, que tan grandees elarco, hb , Que és lo que la 
guarda delantera fe aparta del Norte verdadero, para qué el Vertical, 


ab sm d, 
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ab md,palle por entrambas eftrellas,que fegú los Pilotos es Norte Sur, 
fe procedera aísi.En el triangulo,a e o, eftan conocidos todos los lados 
con élangulo reéto,o: pues como fe ha el feno delarco, ae, q es.76191. 
con el feno del angulo,a oe, queesel feno todo, afsi fe haelfeno delar- 
co,a0,quees.76164.conel feno del angulo,ae o. Pues mulripliquemos 
76174. por 100000. queesfenotodo, y el produdo, partiremos por 
76191. y vendra al quociente 99964.que ferá feno del angulo,a e o, que 
por las tablas le refponden 88.grados.29.minutos: delos quales reftan- 
do.83.grad.45.minutos,que fueelangulo,b e o,quedaráelangulo,bea, 
de 4.grad.44.minu.y tanto eselarco,h b, queesloquela guarda delan- 
tera, e aparto del punto, h, para queel Vertical, ab m d, paffafle por la 
guarda delantera, y la cítrella Polar, fegun que los Pilotos imaginan los 
fumbosen la eltrellaPolaro  ..... 1PO om | 
De aqui fe (igue, que tambien la eftrella Polar fe tiene de llegar al pú- 
to, g, Otro tanto como la guarda delantera fe aparto del punto, h, y aísi 
aura del punto, g, al punto, m, dondees el lugar de la eftrella polar. 32. 
grad.5s4.Min.30.fegundos:y delta fuerte aura entre las dos eftrellaso2 17. 
grad.38,minut.30.fegund.de alcenfionreéta. 


Quando la guarda delantera cíta en el Sur, 
) legun la confideran los Pilotos, quanto 


2 


elta mas alta la eftrella Polar 
que el Polo. 


MW Ves tenemos tratado,quando la guarda delantera eftá en el Norte; 
2 (egun ¿los Pilotos la confiderá, quanto mas alto eftá el Polo que 

| la eftrella Polar;aora trataremos, quando la guarda delantera efta 

enel Sur,fegun la mefma confideracion delos Pilotos, quanto elta mas 

baxo el polo que la eltrella polar. Defcrinafe la figura figuiente, en la 
qual lea el Meridiano el circulo,a e c,el centro del mundo,p, el Orizon- 

te,p c d,el polo del mundo,e, fobre el qual fe defcriuan los paralelos g al 

rededor del hazen las eltrellas,polar,y guarda delitera. Eltando la guar- 

da delantera en el Sur,la eltrella polar eftara ala parte del Norte: pues 

deferivale vn Vertical,a mb d, que palle por entrambas ellas, y fera el 

punto,m,donde celta la eftrella polar, y el punto,b, donde eltaJa guarda 
delantera, de[criuanfelos circulos maximos,e m,e b.Pues ha de auer en- 
tre las dos eftrellas.217. grad. 38. min. 30.feguñidos,de afcenfion redta, 

fera elangulo,b e m, 142,grados. 21.minut. 30.fegund. como queda di- 

cho atras.Los lados,e b,e m,defta figura, fon y guales alos lados,e b,e m, 

dela figura precedéte:y el angulo,b e m,de la vna ygual al angulo,b e m, 

de la otra. Pues [i del punto,e,fe tirare el circulo maximo,e o,perpendi- 

cular fobre,b m,ferá el arco,o e,delta figura, ygual al arco,o e,de la paf- 

fada:porlo qual el triangulo,e o m,defta £gura, feraygualal triangulo, 

e om, 
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eo m,dela precedente:y ellado, o m,delte triangulo, ygual al lado,o mn 
del otro triangulo. Tambien los lados, ae, e o, dela figara paffada, fon 
yguales alos lados,a e,e o,defta figura: y en cada vna delas, el angulo,o, 
esreto;luego el bafis,a o,de la vna, es ygualal bafis,20,de la otra. Te» 
niamos demoftrado en la figura precedente,que el lado,a 0,era. 49.g5a= 
dos.36.minut,35.legund. luego fera otro tanto el lado, ao, defta figura. 
Tambien fe demoftró,que elarco,o m,era.2.grad. 57. Minut. pues qui- 
tando el arco,o m,del arco,a o,quedara el arco,am,de. 46.grad, 39.Min, 
35.fegund.que es el complemento de la altura de la eftrella polar : pues 
reftando el arco,a m,de.90.queda el arco,d m,de. 43.grad.20.Mminut.25 
fegundos,que es la altura de la eftrella polar, quando eltuno en vn mil; 
mo Vertical conla guarda dela- | de La Dudo 
tera, eltando la guarda en el Sur. 
Pues reltemos elarco,c e, que es 
la altura del polo que pulimos, 
de.¿0.grad.22.minu.de43.grad. 
20.minut.25.fegund.quees el ar- 
co,d m, y quedaran. 2.grados. 58. 
minu.25.fegund. y tanto efta mas 
alta la eltrella polar que el polo, 
porlo qual,eftando la guarda de- 
Jantera en el Sur, [egun que lo 
confideran los Pilotos, le han de 
quitar de la altura de la eftrella 
polar,2.grad.58.min.25.[egund. 
para que quede la altura del po- 
do,que eslo que fe propufo que fe auja de aber. 

Aunque lo que auemos dicho, queda demoltrado Geometricamen- 
te,podria alguno dudar, diziendo, que al principio pulimos vna ágora, 
en que demoltramos que quando la guárda delantera eftaua en el Nor- 
te,era mas lo que fe añadia a la altura de la eftrella polar, que lo que fe 
quitaua de la mefma altura de la eftre!la, quando la guarda delantera ef 
taua en el Surzaoratenemos demoltrado,que es maslo que fe quitaquá: 
dola guarda delantera eftaen el Sur,quelo quefe añade quando la guar- 
da delantera eflta en el Norte. Para demoftrar la caufa delta variedad, 
prouemos lo primero,que el angulo,h e n, delta figura, es menor que el 
angulo,g e m,de la figura precedente. Defcriuamos la figura figuiente, 
enla qual pongamos la guarda delantera, y laeftella polar , en el Norre, 
/ Sur,como enlas demas figuras precedentes. Si quando la guarda de- 

antera vino a eftar en el Sur, la eftrella polar eftuuiera tan apartada del 
Norte ala parte del Oefte, comolo eftuuo del Sur ,ala parte del Lefte; 
quando la guarda delantera cftuvo enel Norre,avia de veniral punto;o; 
porque el angulo,h e o,es ygual del angulo, g em, y palfando vn Verti- 
cal por el punto, o, y por la guarda delantera, que pongamosqueeftána 
enel punto,x,haria cl angulo,g.e x,mayor que el angulo,h e o. Quando: 
la eftrella polar eltava en,m,y la guarda delantera enb,y patíana por en- 
trambas el Verrical,a b m,el angulo,h eb, eramenor Gclangulo,g em, 
y aniz 


del Sur , no puede paflar 
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y aula entre las dos eltreilas,217.grados. 38.minutos. 3o.fegundos , que 
eslaafcenfion reéta que ay entre las dos eltrellas.Pues quitando del cir- 
culo, brf, el medio circulo, | | 
hr g,vaidrá los angulos, h e b, 
ge f,el reltante para 217. gTao 
38.minn.30.fegund. Siquan- 
do la eltrella, o guarda delan- 
teraeltáaenel Sur, ponemos 
la eltrella polar en, o, feriala 
alcenfion reéta que ay entie 
ellas, elarco,r fx, el qual es 
mayor que 217.grad. 38.min. 
30.fegundos: porque fiendo 
elarco,hfg,mediocirculo, 
que lon 180.grados: y los an- 
gulos,he 0,gex, mayores q 
los angulos,h e b,g ef,ma yor and 

ferael circulo,r f x, q el circu de | 

lo,brf,yel circulo,b r £,fe pufo de 217.grad. 38.min. 30.fegund.luego el 
circulo,r Fx, feria mayor que 217.grados-38.minut.30. fegandos: luego 
el Vertical que paíla por la eftrella polar, y guarda delantera, no palla 
por el punto,o, fino por el punto,n,mas llegado al Meriadiano,haziendo 
elangulo,h e n,menor que el angulo,g e m,que eslo primero que fe auia 


— 


de provar, E 

Repitamos la figura donde prouamos, quelo que fe añade a ra 
dela bla Bless eltado o E , de 
la guarda delantera en el 
Norte, era mas que la que 
fe quita, eftando la guarda 
enel Sur.Prouamos en efta 
figura, que el Arco, Mf,era 
mayor que elarco, on, el- 
tando la eítrella Polar en 
el punto,n, tan diftante del ¿ 
Norte, h, quanto el punto 
m, difta del Sur,g. Pues fe- 
gun la confideracion que 
aora hazemos, eftando la 
guarda delantera alaparte 


por ella, y por la eltrella 
Polar vn Vertical, fino ef- ds? G ra 

tando la eftrella Polar entre el Norte, h, y el punto, n,como acabamos 
de provar.Pues pongamos que eltaenel punto,i,del Zenit, a, por el pú» 
to,1,delcrivamos el Vertical, aifB, que pafle por entrambas eftrellas. 
Elarco,a o,es ygual del arco,a f, y elarco,a n,es mayor Gel arco, ai :lue, 
go el arcosi f;mayor es que elarco,no: luego tanto fe puede allegar el 
punto 
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punto, 5yal punto, h,que venga elarco,fiya fer mayor que elarco,m r,los 
quales arcosfonlos que le añaden, ofe quitana la altura dela eftrella 
Polar,para que quede la altura del Polo.De manera, que fegunlos Pilo- 
tos confideran la guarda delantera en el Norte, y en el Sur,puede fer mas 
lo que fe quita de la altura de la eftrella Polar,eftando la guarda delante- 
raenelSur,que lo que le añade, eftando la guarda delantera en el Norte: 
y conelto queda refpondido ala duda que pudieran poner acerca de lo 
que fe ha dicho. | 


Quando la guarda delantera elta en el No- 
roefte, fegun la confideracion de los Pi- 
lotos, laber queeslo quefe añade > 
ala altura de la eftrella Polar, 


] EA Enla figura figuiente,el Meridiano, ah g, el Polo del mundo 
e,fobre el qual le defcriva el paralelo que haze la guarda delante- 
ra, hbgd; y cl paralelo que haze la eftrella Polar, mn q. Ponga» 

e mos que quandola guarda delantera eltaenel Noroefte, la eftre- 

lla Polar efta en el punto,m,fea el Zenir el punto, a, del qual por la eftre- 

lla Polar fe defcriua vn Vertical, a m p,comolo imaginan los Pilotos, 

Porel punto,m, le de[criva el circulo, bm d,que haga el angulo; amb, 

de 45.grados: y eltando la guarda delantera enel punto, b, eftara enel 

Noroefte, legunquelos Pilotos confideran los. rumbos. Del polo del 

mundo,e,alos puntos, bm, fe tiren los circulos maximos, e b, em, y el 

circulo, e m, fe eftienda hafta el punto,c, adonde tirando del punto, b, 

vn circulo mayor, haga angulos reétos con el circulo,c e. El angulo, 

bem,(como tenemos prouado)es de.142.grados,21.minutos. 30.fegit- 

 dos:porlo qualelangulo, b e c,reftante a dos rectos, fera. 37-grados. 38: 

minutos.30.fegundos.En el triangulo, be c, eftanconocidos dos 20gu> 

los con vnlado,elangulo,bce, esrectoselangulo,b e c,acabamos de 
conocer, el lado, e b, es el complemento de la declinacion de la guarda 
delantera, que es, 14.grados. 25.minttos. 38.fegundos. Pues porla.16. 
del libro. 4. delos triangulos de Monterregio, como fe ha el fenores 
Go delangulo,bce, quees elflenotodo queponemos.:00000. con el 
feno reéto del arco,be,quees.24915. de las miímas partes, afsi le ha el 
eno del angulo,b e c,que cs.61071. con el feno del arco, bc. Pues mul. 
tiplicando.24915.por 61071.fera el produéto.1521583965. del qualqui= 
tando las cinco primeras figuras de la mano derecha, que es partir: por 
el fenotodo, viene al quociente.15215.feno delarco,bc, que porlara= 
bla de fenos le relponden. 8. grados. 45. minutos, y tanto eselarco, bc. 

En el me(motriangalo,por la. 19.del libro.4-de Monterregio,lapropor= 

cion del feno de complemento del arco,b e,opuelto al angulo reto,con 

el leno de complemento del arco,b c,eflamifma tiene el feno de com. 
plementa 
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plemento delarco,ce,conelfeñoto- 
do: y conuertiendo, la proporcion del 
feno de complemento delarco, be, es 
como la del fenotodo,alfenodecom- 
plemento del arco, ce. Pues mulripli- 
cando. 100000: por. 96845. que es fe- 
no de complemento del arco, be, es 
el produéto,9684500000.el qual par- 
tidopor. 98836. que es lenode com- 
plemento delarco,bc, viene al quo- ¿fi 
ciente. 97985. y tanto es el feno de 
complemento del arco,ce, que por |. 
las tablas le refponden. 78.grados. 28.. 
minutos, que reltados de. 90.quedan-. 
11.grados.32.minut. y tanto eselarco. 
ce,el qualjuntado con.3.grad.27. min» 
queeselarco, em; fera todoelarco, A 
cem,14.grad.59.min. Eneltriangulo pio 
be m,eltan conocidos loslados,c b,cm,con elanguloredto,c: luego por 
la.19.del lib.4.de Monterregio, como fe ha el feno de complemento del 
arco,bm,conelfeno de complemento delarco, b c,afsifehaelfeno de 
complemento del arco,c m,con el feno todo: y conuertiendo,como fe há 
el fenotodo,q es.100000.conelfeno de compleméto delaréo,cm, que 
es.y660n.afsife ha elleno del complemento del arco,b 0,q €es.98836.c0 
el eno de complemento delarco,bm. Pues multiplicando él fegundo 
termino por eltercero,es el produkto.9547557600. el qual partido por 
el lenotodo,que es primero termino,viene al quociente, 9547 5.que fon 
Teno de complemento del arco,b m, que por las tablasle refponden. 72. 
grados.42.minutos,los quales reftados de.90.quedan. 17.grad,18.min. 
y tanto es el arco,bm. En el mefmotriangulo,b < m,por la. 16.del libro 
4. de Monterregio,como [e ha el [eno reéto delarco,b m, quees. 29737: 

¿conel feno del angulo ,b cm, quees. 100000. alsife haelfeno del arco 
cb, que es. 15215. con el feno del angulo, cmb. Pues multiplicando el 
fegundo termino por eltercero, esel produéto. 1521500000, el qual 
partido por. 29737. que es primero termino, viene al quociente. $165: 
que esel feno delangulo, b mc, al qual por la tablade fenosle refpon- 
den. 30.grad.46.minutos. Puesalangulo, bmc, añadamosle el angulo 
a mb,que ponemos de.45.grad. y feratodo elangulo,a me,75. grad.46. 
min.Del polo,e,fobre elarco,a m, végaclarco,e l,en angulos rectos. En 
el triangulo retangoulo,e 1 m,cftá conocidos los dos angulos,e 1 m,e mi; 
có el lado,e m,porla.16.dellib.4.de Móterregio, comote ha el feno del 
angulo, el m, que eselfenotodo , con elfeno reéto del arco,e im, que es 
6017. aílsife hael feno del angulo, e ml,quees, 96930. con el feno del 
arco,el. Pues multiplicando el fegundo termino por el tercero, es el 
produéto. 583227810.el qual partido por el primero termino, viene 
al quociente. 5832. quees el feno del arco, el, que por las tablas le ref- 
ponden.3.grad 20.minu.4o.fegundos, y tanto es el arco,el.En cl mefmo 

trisbgu= 
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triangulo,el m,por la.19.del lsbr.4. de Monterregio, comofe ha el fleno 
de cóplemento delarco,e m,con el feno de cóplemento delarco,e lo afsi 
fe ha el leno de complemento del arco,l m,con el fenotodo:y conuería-. 
mente,como fe ha el feno de cóplemento delarco,e l, quees.99829.con 
el feno de complemento delarco,e m,quees.99818. afsi fe hael feno ro. 
do,que ponemos.100000.conelfeno decóplemento delarco,lm:Pues: 
multiplicando.99818.que es fegundo termino,por.100000.que €s feno 
todo,es el produéto.998 1800000.el qual partido por.99829.que es pri- 
merotermino, viene al quociente.99988.qu€ €s el leno de complemen- 
to delarco,1m,que por las tablas le refponden, 89.grad. 9.min. los qua= 
les reftados de.9o.quedan.52.Min. y tanto es elarco¡lm. 20: 

En el triangulo reétangulo,a el, por la.19.del lib.4. de Monterregio, 
como fe ha el feno de cóplemento delarco,a e, con elfenode coplemen 
to delarco,el, aísi fe ha el feno de complemento delarco,al,conelfeno 
todo:y conuerlaméte,como fe ha el feno de cóplemento del arco,el, co 
el feno de cóplemento del arco,e a,afsi el feno todo con el feno de copie 
mento delarco,al.Elfeno de cóplemento delarco,e les. 99829.el feno 
de complemento delarco, ae, es el fenoreíGto dela eleuacion del Poio, 
para donde fe haze la tabla que aqui ponemos,para.40.grad 22.min.que 
Lu feno fon.64767-y el feno todo. 100000.Pues multiplicando.100000. 
por.64767-€s el produéto.6476700000.el qual partido por.99829.vie- 
ne al quociente»64877.que fon el complemento del arco,al, que por las 
tablas le refponden.40.grad.27.Min. y tanto es elarco de Vertical, que 
ay del punto,l,al Orizonte; del qual arco fi quitaremos. 52.Mminut.que 
eselarco,lm,quedarán.39.grad.35.Mminu. y tanto es elarco de Vertical, 
que ay del punto, m,al Orizonte , que feriala altura de la eltrella Polar. 
Pues quitando. 39.grad.35.minu.de.40.grad.22.min, que esla altura del 
polo,quedarán.47.MIn.y tanto efta mas baxa la eftrella polar,que el po- 

lo,poniendo la guarda delantera en el Noroelte,fegunla confideracion 
de los Pilotos. | 


Quando la guarda delantera efta en el Nor 
defte, fegunla confideracion delos Pi- 
lotos, que imaginan los rumbos 

en la eftrella Polar. | 
ao guarda delantera en el Nordefte, fegun la confidera- 


cion delos Pilotos:fea en la figura figuiente,el Meridiano,ahe g;: el 
polo del mundo, e : los paralelos de la eftrella Polar, y guarda 
delantera, fean como en la figura paflada. Pongamos que la eftrella 
Polar efta en, m, quando la guarda delantera eft1 en el Nordefte: 
del A la etrella Polar venga vn Vertical, amp : por el 


punto, m, le defcriua vn circulo maximo, d mb, que haga el angulo, 


dmb , de quarenta y cinco grados, y entonces eftarála guarda Gelan- 
1012 
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tera en el punto, b, enel Nordelte, fegun quelo confideranlos Pilotos. 
DelPolo,e,alos puntos,b m,fe delcriuanlos arcos, e bye m: eftiénda- 

fe el arco,m e,halta el punto,c,de manera,que el circulo maximo que vi- 
niere del punto,b,haga angulos reftos conelarco, mec: del polo, e, fe 
tireelarco, el, que hagaangulos retoscon,a mp. El triangulo,bec, 
defta figura, es ygual del triángulo, bce, de la figura precedente, por- 
que elangulo,b e m,defta figura, es ygual al angulo,b e m,de la figura pre 
cedente:luego el angalo,c e byque es el cumplimiento a dos reétos en Ja 
vna y otra figura, fon yguales : pues fiendo ellado,eb,enentrambas fi- 
guras, el cumplimiento de la declinación de la guarda delantera, ferá 
vno miímo en entrambas figuras; y enla vna, y en la otra, el angulo 
c,esreíto. Luego porla. 22. delos triangulos Esfericos de Clauio, el 
triangulo,bce, defta figura, es ygual al triangulo, bce,de lafigura 
precedente: porlo qual, el lado, bc, enelta, fera ygual del mifmo la- 
do,b c,de la orra : y fial lado,c e,le añadieremos el lado,e m, quedará el 
lado,b e m,ygual dellado,c e m,dela figuraprecedente. Puesloslados, 
c b,c m,del triangulo,b c m,defta figura, fon yguales alos lados,c b, cm, 
del triangulo,b c m,de la figura precedente,que enla vna y enla otra,có- 
tienen elangulo reGo.Por la.36.del lib.3. de Monterregio;el eriangulo 
bc m,defta figura. ferá ygual deltriangulo, bc m, de la Agura preceden- 
te.Luego elangulo,b m e,es.30.grad.46.min. el qual quitado del angu: 
Joya mb,que es. 45.grad.quedará el angulo,a mc, de. 14.grad.14.minur. 
En el triangulo reétangulo,el m,comofe ha cl feno del angulo,el m,que 
es el leno todo,có el leno del arco,e m,afsi le há el feno del angulo,! m e, 
conel [eno del arco,l e. Pues multiplicando. 6017. que es féeno del arco, 
e m,por.24587.que es feno del angulo, | me,ferá el produéto.14793979. 
el qual partido por.100000.quecsfeno todo, viene al quociente. 1479. 
que fon feno delarco, el, que por las tablasle refponden. 50. minat.52. 
fegundos,y tanto es el arco,le.En el mifmo triangulo, el m, como fe ha 
elíeno de complemento del arco, e m, con el leno de complemento del 
arco,e l,a(si fe ha el leno de complemento del arco,m1,con el feno todo: 
y conuerlamente ,como fe hael feno de complemento del arco, e l,con 
el feno de complemento del arco,e m,afsielféno todo con elleno de có 
plemento delarco, ml. Pues multipliquemos. 99818. G es feno de com- 
plemento del arco, em, por. 100000. feno todo, y [erá el producto. 
9981800000.el qual partido por.99988. feno de complemento del arco, 
el, viene al quocienté. 99829. leno de complemento del arco, ml, que 
por las tablas le refponden.86.grad.39.minur.los quales reftados de.9o. 
quedan.3.gra.21.min. y tantoes elarco,lm. Enel triangulo reétangulo, 
ale,eltá conocidos los lados,a e, q esel cópleméto de la altura del Polo: 
ellado,e l,acabamos de conocer, y el angulo,l,es reéto.Pues por la.10: 
del lib.4.de Monterregio,como fe ha el leno de complemento del arco, 
ae,con el leno de complemento del arco, el, afsi fe ha el feno de cóple- 
mento del arco,al,conelfeno todo:y conuerfamente,como fe ha el leno 
de complemento delarco,el, que es.99988. con el feno de comple- 
mento del arco, ac, que es. 64767. alsi fe ha el feno todo, que es 
to000. con el feno de complemento del arco, EN Pues lios 
2 cando 
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cando fegundo termino , por 
el tercero , es el produéto. 
6476700000 . el qual parrido 
por el primero termino , que 
es.99988. viene al quociente, 
64774-quees leno de comple- 
mento delarco, al, que por las 
tablas le refponden.40.grad.22e 
min.19:[egun. y tanto eselarco 
de Vertical que ay del punto,l, 
al Orizonte: del qual £i quita- 
remoselarco,ml, queesde 3. 
grad. 21. minut. quedaran. 37. 
grad. 1.min.19.fegundos, y tan- 
toeselarcode Vertical que ay 
del punto, m, al Orizonte, que 
esla altura de la eftrella polar. 
Pues reltando. 37.grad.1.minu. ] 5577 ¿9D 
19.fegund. de. 40.grad. 22.minut. que cs la altura del Polo, quedarán, 3¿ 
grad.20.min.41.fegund.y tanto eslo que eftá mas alto el Polo que la ef 
trella Polar,eftando la guarda delantera en el Nordelte. 


Quando la guarda delantera efta en el 
Suduefte,fegun la confideracion 


de los Pilotos. 


VNQVE Seaprolixidad, pondre las figuras fegun que cons 
fideran los Pilotos la guarda delantera en el Suduefte, y enlos 
a demas rumbos. ) 

Sea el Meridiano, y paralelos de las dos eftrellas, y polo del mundo) 
como en las figuras palladas; y pongamos, que quando la guarda delan- 
tera efta en el Suduelte,que la eftrellá Polar eltá en el púto,m, dela figu- 
rafiguiente . Del Zenit, a, por el lugar de la eltrella Polar fe defcriva ef 
Vertical,a m p: y por el punto,m,fe defcriua el circulo,b m d, de manera 
que el angulo,b m p, fea de.45.grad.porque entonces la guarda delante. 
ra eftará en fu paralelo en,b,en el Sudoefte. Del polo,e,fe deferiualos ar. 
cos,e b,e m, y elarco,c m,fe continue al punto,c:y del punto,b,venga vn 
arco, bc,que hagaangulos rectos con,mec: defcriuafe elarco, el,que 
haga angulo reíto con el Vertical,al p. | 

En efta águra fe puede demoltrar, que el feno de complemento del 
arco,a),es ygual feno de complemento delarco, al, dela figuraprece- 
dente. Tambien fe demoftrara, q el arco, ml, es ygual del arco, ml,de la 
figura precedéte:luego li añadieremos. 3.gra.21.min.queeselarco,ml, 
a.40.8gra.22.min.19.fegund.que es el complemento delarco,al, tendre- 
mos.43.8ra.43.min.19.(eg.que esel complemento delarco,a m, y tanto 

es 
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esla eleuacion de la eftrella po- nn 
lar, eftando la guarda delantera 
enelSuducíte. Puesreftando de 
43.grados:43.minutos.19.[egun=. >. 
dos yla eleuaciond4el polo, que: ::- 
es. 40.grados. 22.minutos,quhe- 
dan.3. grados. 21.minutos.19+[e- 
gundos ;:y. tanto elta mas alta ta 
eltrella polar que el polo, eftan- 
do la guarda delantera en el Su- 
duelte, fegan querlo imaginan + 
l63Bildrón 10 BÍ1O CISITIES 
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hOngamos la figura de quando la guarda delantera eftaen el Suef=, 
? te) feaenla figura guiente, Meridiano , y paralelos, y polo del, 
Á_  mundo;como en las pafladas, y pongamos, que quando la guarda 
delantera celta en el Suefte,la eftrella Polar efta en, m. Por el po nto, m, fe 
delcrinael Vertical,a m p, y por el mefmo punto, m, fe defcriua elarco 
dmb,qué haga con el Vertical,a m p, elangulo, p m b,de 45.grados: y. 


uv ras 


entoncesla guarda delátera eltará 
en el punto, b,enel Suefte, fegá la 
confideracion de los Pilotos. Del- 
criuaníe los arcos,e m, e b, y elar- 
co, em, fe continue al punto, C, 
adonde viniendo el arco del pun- 
t0,b, haga angulo reto con elar- 
co, mec, del punto, l, venga elar- 
co, el, que haga angulo reéto con 
a1p. Demoftrarfe ha en elta £gu- 
ra, con eldifcurfo que en las pal- 
fadas, que elarco, 1 m,es ygual al. 
arco,1m,dela figura, de quando: 
lá guarda delantera eftana en el 
Nordelte , que era; 52. Minutos, 
tambien fe demoftrara que el 
complemento del arco, al, deltbas oia 
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figura es ygual al complemento del arco,al, de la figura, eftando la 
guarda delantera en el Nordefte,que alli hallamos que era. 40. grad.27»: 
min.Puesjuntando el arco,m l,conel complemento del arco,a Lrendre- 
mos el complemento del arco,a m, que fera.'41.grad. 19. minut. y tanto 
esla elenacion de la eltrella Polar,eftando la guarda delatera enel Suef= 
te. Pues reltando. 40.grados. 22.minut. que es la elevacion del Polo de 
4 1.grados, 19.minutos,quedan.57.minut. y tanto efta mas alta la eftrella 
Polar que el Polo,eftandó la guarda delantera en el Suelte,fegun la cons 
fideracion de los Pilotos, | | 


Quando la guarda delantera efta en el Lef- 
te,legunla confideracion delos Pilotos, 
que imaginan losrumbos en 


la eltrella Polar. 


Iemprefe tiene de entender,que en todas las figuras, el Meridia- 

no, y paralelos de las dos eftréllas, y polo del mundo,que eftan de 

vna manera. Pongamos que la eftrella Polar efta en el punto, m, 
quando la guarda delantera efta en el Lefte.Del Zenit,a,por el pú- 
to,m,fe delcriva el circulo Vertical, a mp: y por el mefma punto, m,fe 
deferiua el arco,d m b,que haga angulos retos, con el Vertical, a m Py 
entonces eltará la guarda delantera enel Lelte, ene) punto, b, fegon la 
confideracion delos Pilotos.Del punto,e,fe defcriuanlos arcos,e m,e b, 
continuefe, e m, halta,c,donde fi del púuto,b, le defcriuiereclarco,bce, 
haya angulos reétos con,mec, defcriuale el arco, el, que haga angulos 
reftos con,a m. Pues li bienfe confidera, el triangulo reétangulo,b cm, 
es equiangulo, y equilatero,entodas las figuras precedentes: porque el 
angulo,b e m, en todas las figuras eslo que falta para quatro reétos de la 
afcenfion reta,que ay entre la eltrella Polar, y guarda delantera: y los 
lados,e m,e b,en todas las figuras es el complemento de la declinacion de 
las eltrellas:luego el lado,b m,es vno miímo en todas las Éguras. y tam- 
bienel angulo,b e c. Porlo qualel triangulo reítangulo,b cm, es yaval 
entodaslas figuras, por fer ellado,b m, y los angulos,b mc, bem, ygba- 
lesentodas ellas: y no fiendo los circulos,b c,b m,yguales a medio circu 
lo,feranlos lados,b c,m c,ygualesentodoslostriangulos:por lo qual tá= 
bien el angulo, m bc, como demueltra Clauio,en la. 22. propof. de fus 
triangulos Esferales. pq óla > a dE 
Pues queda demoltrado,que el angulo, b mc, es. 30.grad. 46.minur, 
reftandole de.yo.quees elangulo,a m b,quedara elangulo, a mc, de 59. 
grad.14.minut. En el trizngulo reftangulo, ml e, como fe ha el feno del 
angulo,mlc,que es el fenorodo,que ponemos. 100000. con el feno del 
arco,m e.que es.6017+afsife ha el feno del angulo, 1 m e,que es.85925.c0 
él feno del arco,le. Pues multiplicando, 6017. que es fegundo termino, 
por 
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por 85925.queestercerorermino,es el produko. 517010725. el qual 
partido por.100000.que es primero termino, viene al quociente, $170» 
que es el feno del arco,le,que porlas tablas le refponden. 2.gr3.58.min. 
y tanto eselarco,le. Enel mifmo triangulo, 1 m e, como fe ha el leno de 
complemento del arco,m c,con el feno de complemento del arco,le,af- 
life hael leno de complemento delarco, ml, alfeno todo, y conuerfa- 
mente,como fe ha el leno de complemento del arco,le, quees. 99865. 
conelfeno de complemento del arco,e m,q es.99818. alsife ha.100000. 
feno todo,con el feno de complemento delarco;ml. Pues multiplicado 
99818. por. 100000. es elproduéto. 9981800000. el qual partido por 
99865.que eselprimerotermino, viene al quociente, 99952. y tantaes 
el feno de complemento del arco,ml,que por las tablas le refpondé. 28. 
grad.15.minut.que reítados de.90.queda,1.grad.45.min.y tanto es el ar.- 
co,lm. Enel triangulo,a l eS los lados, ae, le, eltan conocidos con el 20= 
gulo refto,ale,luego como fe ha el feno de complemento del arco, e, 
con el feno de complemento delarco, el,afsi fe ha el feno de comple-= 
mento delarco,a1,con el fenotodo: y conuerfamente, como le ha el fe. 


mo de complemento del arco, le, con el leno de complemento del arco 


ae,afsi elfenotodoconel feno de complemento del arco,a1. Pues mul- 
tiplicando,64767.que es feno de compleméto del arco,a e,por 100000. 
feno todo,fera el produéto,6476700000. el qual partido por.99865.4 
es feno de complemento del arco,Le,y primero termino, viene al quo- 
ciente.64800.y tanto eselfeno | | 29 
de complemento delarco,al, | 
que por las tablas le refponden» 
40.grados,24.minu. y tanto es 
el arco de Vertical que ay del 
punto,l,al Orizóte.Pues (1 def- 
tos. 40.grad.24.min. reftamos 
elarco,l m,que es. 1.gr2.45.mi 
nut. quedara elarco de Verti- 
cal que ay del punto,m, al Ori- 
zonte,quefera de 38,grad.39.. 
minut. y tanto feria la eleuació 
de la eftrella polar, eftando la 
guarda delantera en el Lelte, 
fegun la confideracion de los SO: 
Pilotos. Pues reftemos 38.gra Z 3 
dos. 39. minutos,queeslaaltu +. | 


ra de la eftrella Polar, de 40. grados: 22. minutos, que es la eleua- 
cion del Polo, y quedará vn grado.43.minutos, y tanto efta 
mas baxa la eltrella Polar que el Polo, citando la 
guarda delantera en el 
Lelte. 


TE e 


Hs Quando 


A A __ -z-_ >>> 
NN : 


ginanlos rumbos, 


“bh Efcrivamos Meridiano, y paralelos como enlas figuras paffadas, 
y pongamos que quádo la guarda delantera eftaen ebOelte, que 
E Y laeltrella Polar efta en el punto, m, del ZLenir, a, por. el punto.m, 

le deferiva el Verrical,am p,y por el meímo punto, m, le defcriuarlar- 
co,b m d,que corte enangulos rectos al Vertical,a m p: y. entonces efta- 
rálaguarda delantera en el Oefte,en el punto,b, Del polo,ezalos púntos 
b,m,fe defcrivan los arcos,e m,e b; y el arco,e m,fe continue al puntoso, 
y del punto;b,al punto,c,fe defcriua el arco, bc, de manerá que haga'an- 
gulos reítos con,m ec. Acabamos de prouar, como el trigngulo¡b so, 
es ygualen todas las figuras; y elangulo,bmc, de.30.grad.-46:mtontal 
qual quitado del angulo refto,p.mb,queda elangulo, e mi, de,59:g ae 
14.minut.(comoen la figura precedente) y fiendoellado,e My, y hom 
mo en elta figura, y en la precedente , tambien fera el lado, Jm, ygualen 
entrambas figuras;que acabamos de prouar que era de vn grado.45.mi- 
nutos. Tambien el lado,e l,deíta figura,es y gual allado,eldela paffada: 
por lo qualloslados,a e,le,del triangulo,a e L delta Agura, len yguales a 
loslados,a e,l e,de la palíada: y el angulo, l, esreétoen entrambos.1rian- 
gulos:luego ellado,a], del triangulo,a e l,defta figura, es ygual al lado, 
al del triangulo,a el, dela figura precedente, luego los complementos 
fon yguales. Tambien prouamos en la palfada, que el complemento de 

al,era40.grad.24.min. alos qua- | aya 
les fi añadieremos: 1.g1ad-45.m1- 
nut. que es el arco, lm,fera el ar- 
co de Vertical, que ay del punto, 
m,al Orizonte.42.grad.9.minut. 
tanto es la elevacion de la eítre- 
1la Polar,eltando la guarda delan- 
tera en el Oefte, fegun la confide- 
racion de los Pilotos. Pues refte- 
mos de 42.grad.9. min. la elena- 
cion del Polo,que pulimos de.40. 
grad.22.minu.y quedara. 1.grad. 
47. Min. y tanto efta mas alta la ef- 
trella Polar que el Polo, eftando 
la guarda delantera en el Oclte, 
fegun que los Pilotos imaginan 
que losrumbos falen de la eltre- 

lla Polar. 

Auemostratado algo prolixamente celta confideracion que hazen los 
Pilotos,de lacftrella Polar, y guarda delantera, porque quede bienen- 
, ds tendido 
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tendido fu modo de proceder, y demoftrado lo que teneido añadir, o 


Quitar de la altura de la eftrella Polar,eltando en qualquiera delos ocho: 


rumbos principales la guarda delantera,fegun lo confideranlos Pilotos. 
Por masacertado tendria,que los Pilotos víaflen de algun inftrumé- 
ro (como diremos adelante ) para conocer en que rumbo eíta la guarda 
delantera, porque en la imaginacion quelos Pilotos hazen, puede auer 
grande engaño, afsi por falta de las reglas que para elte efeto tienen, 
como por lu confideracion, y no fe puede fiar de femejante pratica, fi- 
no fueffe eltando la guarda delantera enel Norte,o en el Sur,que entoni 
ces puede auer poco error. 
: E Ed z Nov+e 
En efta figura fe demuef JANO. 
tralo que fe tiene de aña- 
dir,o quitar de la altura de 
la eftrella polar, fegun que 
los Pilotos confideran los 
rumbos, eftando la guarda 
delantera en cada vno de 
ellos. El primeronumero 3 LH 
es,grados : el fegundo,mi- 3 
nutos: la letra, A. dize que 
fe añada: la.R.. que fe qui- 
Loa 


CAP.XI111. En que fe pone una aduertencia , cerca 
de un regimiento de nanuegación que hizo luar Bantif” 
ta Lanaña, Cofmografo mayor de Portugal. 


ESTE VAN Bautifia Lanaña, C ofmografo mayor 
el de Portugal, pone en un regimiento de Pilotos 


cabeca, en el pte; que fe han de quitar , 0aña- 


dir. 3.grados, 27. minutos,de la altura de la estrella Polar, 


lo qual es ajsi.fegun la longitud, y latitud de la estrella que 


ponen las tablas, y la imaginacion que hazen los Mate- 


maticos , que (como fe dixo atras) imaginan los rumbos en 
él Polo: pero fegun la imaginacion de los Pilotos para quie 
, "e 1 el 


gue el hizo, que efiando la estrella Polar en la 


Regimiento de 

el hizo el regimiento, eserror notable, fegun queda demof? 
trado, T fidixere que los Pilotos han de confiderar los rum- 
bos enel Polo del mundo,ejto no lo pueden hazer por fer in- 
usfible , fino es mediante algun instrumento, el qual el no 
enfeña,ni del haz.e mencion: de donde fe figue, q no aduir- 
t10comolos Pilotos confideran dos rumbos, y como [e tienen 
de hazer las reglas para vfar de fu balleftilla. Tambien es 
defeto,no poner regla mas de para quando la efirella Polar 
effa en el Norte, yenelSar: es defetono aner hecho obfer- 
nacion de la diftancia de la efirella Polar al Polo,porque fe- 
gun las obfernaciones que en efte tiempo fe ban hecho.no dif: 
ta del Polo mas de tres grados ( como diremos adelante). 
Tampoco pone regla comoconoceran quando la estrella Po» 
lar estaraen la cabeca,o en el pie. Las demostraciones que 
auemos hecho,no fon mas de para dotrina, y paraque fe en- 
tienda que fe procedecon fundamento , que lo que fe tiene 
de fegusr fe dira quando fc pujieren tablas para efte modo 
de tomar la altura del Polo: Tambien tiene otro error, que 
Las tablas de declinacion del Sol, no eflan hechas fegun las 
obfernaciones deje tiempo: y en eflo a) error, fegun que por 
Las obferuaciones queda demostrado. 


CAP. XV. En que fe pone una aduertencia, fobre lo 
que diz.e Pedro N, uñez.,que lo que anemos dichono pue 
de fer regla general para todas las elenaciones de polo, 
estando hechas las reglas para vna elenacion. 


arca 
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arco, e ardefcriuale el Vertical,ab m d,el qual palfe por la guarda delan- 
tera, y eftreila polar: deferiuanfe los arcos del circulo mayor,e b,e m,los 
quales en qualquiera difpolicion que eltunieren las eltrellas, han de fer 
vnos mifmos,pues [ón el complemento de fu declinacion. "Tambien el 
ángulo,b e m,es el mefmo queenlas figuras paffadas, pueses el comple - 
mento de la alcenlionretta,para.360.grad. Luego el triangulo, b e m,es 
el mefmo que en las figuras precedentes,porlo qual elarco, e o, tambié 
[era y gual del que primero teniamos hallado. Pues en el triangulo,a eo; 
tenemos conocidolos lados,a e,e o, con el angulo reéto, o, luego cono- 
ceremos ellado,a o: porque como le ha el feno de complemento del ar- 
co,ae,opueíto al angulo reéto,o,con elíeno de complemento del arco 
eo,afsifehaelfeno de complemento delarco,ao,conel feno todo: y 
conuertiendo,como fe ha el feno de complemento delarco,e o, con el 
feno de complemento del arco,a esalsielfenotodo conel leno de com= 
plemento del arco,a o.Pues multiplicando. 34202. que es leno de cam- 
plemento del arcO;€ a, y fegundo termino,por. 100000.que €s Íeno to- 
do, y tercerotermino,fera el produéto.3420200000.el qual partido pof 
99951. que esfeno de com 
, plemento delarco,e 0,vie- 
ne al quociéte. 34218. que 
fera feno de complemento 
delarco,a 0,que por las ta- 
blasle refponden.20.grad. 

y cafi vn minuto, y tantoes 

el arco,do. El triangulo, 

e o m,tambien es ygual del 

triangulo, e om, de la pri- 

mera figura: luego el lado 

om, fera ygual del lado, 

om, de la primera figura, 

en la qual hallamos que 

erade.2.grad.57. minutos. 

Pues quitemos del lado,d o, que hallamos de. 20. grad. 1. minut.elarco 

de Vertical, m 0,que es.2.grad.57.min.y quedara elarco,d m,de.17.8r3- 

dos.4.min.y tanto es la altura de la eftrella polar en la eleuacion de. 20. 

grad.de polo,eftando la guarda delantera en el Norte, fegun la confide- 

racion de los Pilotos.Pues reftemos.17.grados. 4.minut.que es elarco, 

dmide.20.grad.que eselarco,c €, y quedarán. z.grad.56.min. que es lo 

que le tiene de añadir ala altura de la eftrella polar, para que fepamos la 

altura del polo,eítando la guarda delantera en el Norte, como elta di- 

cho.Teniamos ( en elevacion de polo de. 40.gra.22.min. fe añadian a la 

altura de la eltrella polar. 2.grad.55.min.35. fegun. eltando la guarda de 

lantera en el Norte: luego aun no es vnminuto de diferencia entre las 

dos eleuaciones de polo,có fer bié diftantes la vna de lala otra.Por tato, 

conlasreg!as q eftan hechas para. 40,812: 22.min, fe podran [eruir para 

las demas elevaciones , pues la diferencia de lo que fe añade, o quita ala 

altura de la eltrella polar, no es cola fenfible en las demas elevaciones. 
Exami- 
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Examinemos tambien en efta elenacion de. 20.grad. quandola guar- 

da delantera eltauiere en ol Sur, quanto eslo que fe tiene de quitar de la 
altura de la eftrelia polar,para que quede la altura del Polo. Seaenlaf-. 
gura figuiente el Meridiano, y el Orizonte,cl polo, y paralelos de eftre- 
llas,como enla precedente, y pueftala guarda delantera en el Sur,en,b, 
/laeftrella polar ala parte del Norte en, m: claro efta (como tenemos 
dicho)quelos lados,b e,e m,queha de ferlos mifmos, y el angulo,b.e m, 
que enla figura precedente: y tambié elarco,e o: luego ficodo loslados, 
ae,e o,de la figura precedéte: y el lado,a c,opucltoal angulo reéto,ygual 
al lado,a e,de la figura precedentestábien opuefto alangulo reito:luego 
ellado,a o,delta figura, feraygualal lado,ao, de la figura precedente. 
Pues enla figura paflada, el complemento del lado,a o,fue.20.grados.I. 
minuto,que es el lado,d o:y elarco,om,es, 2.2rad.57.minut, quejunta- 
dos con.zo.grad.1.minut.que és elarco, d o, leratodoelarco, dm, 22: 
grad.58. minut. y tanto es laaltura de la eftrella polar en elenacionde 
20.grad.del polo,eftando la guarda delantera enel Sur, fegúlaconfide= 
racion de los Pilotos.Pues quitemos de, 22/grad. 58.minutos, que es la 
altura de la eltrella polar, | do 
20.grados, que es la eleva. 
cion delpolo, y quedarán 

2. grados. 58. minutos, los 
quales fe tienen de quitar 
de la altura de la eftrella 
polar,para que quede la al- 
tura del Polo.En eleuacion 
de.40.grados,22.Minutos, 
fe quitauan otros tantose(- 
tando la guarda delantera 
en el Sur, y la eftrella polar 
ala parte del Norte, dela 
altura que tenia, paraque  q]_ 
quedafle la altura del polo 4 ub | ba 
como fe dixo.en fu lugar: porlo. qual las reglas de.40.grados,22.minu- 
tos leruiran paralas demas eleuaciones. ? 


GRADA Que trata de las quiatro efirellas del. 


Cruzero, 


VANDO A los Pilotos feles encubren las eftrellas de 
la parte del Nortesfe les defcubren otras eftrellas, que ef. 
ij tana la parte del Sur, aunque notan cercanas al polo, co- 
¿£lmo las que eftanala parte del Norte. Las mas cercanas 

=li que eftan del polo, fon quatro eftrellas que eftan en Jos 


q 


pies del Centauro,como parece en efta figura: y porquelas quatro ef- 
trellas,a bc d,hazen figura de cruz, las llaman el Cruzero.Deftas quatro 
eltrellas lolamente vían de las doslos Pilotos : dela que efta en el talon 
del pie yzquierdo, q es la que tienelaletra,a,fe Ñiruen como de la eftrella 
: polar, 


] Sacion. 
Nauegacion. 


Polar, porque eslamas cercanaal polo Aultral: AA 

y dela que eftádebaxo de la rodilla del pie dere- UY, Y 

cho,fe firuen como hazian de la guarda delarera, Us 
l 


que esla quetienela letra,b: porq quando éfta el 
trella eftácn el Meridiano,quita,o añadé de laal- 
tura de la eftrella,a,lo q ella difta del polo,que los: 
Pilotos tiené poraueriguado q [on.30.gra.como 
lo dizeRodrigo Zamorano en lu artede nauegar. 
Pero para que elto vengacon fundamento, fepa- 
mos por la laricud, y longitud deftas eftrellas, fu 
declinacion,y afcenfion recta, y fabremos,f eltá- 
dola vna enel Meridiano, tambien lo eftara la 
otra,y lo que cada vna efta apartada delPolo. dp, 
+ Segun la doirina de Copernico,y de otros modernos,la eftrella,a,que 
eftá enel talon del pie yzquierdo del Cétauro, eftaen dos grados de Ef- 
corpion,con mas.30.min. Y efteaño de 1594. tiene de latitud,como ave - 
mos dicho,ss.gr.4o0.min.Pues fegú eltalongitud, y latitud, por las tablas 
de direció de Monterregio,o de Erafmo Reynoldo,examinemos fu de- 
clinacion y afcenfion reéta.Entrando enlatabla general de declinación, 
debaxo del cirulo;Arcas,enfréte de 2.gra.30.101.de Elcorpion, eltan:13. 
gra7.min.45.[eg. y debaxo del titulo, Numerus multiplicadus,eftaelte 
numero.9419151.1untemos la latitud dela eftrella,condos13.812.7.1M)0> 
45-[eg.como mandaelprecepto,y feran 63.gr2.47.Min:4+Ícg.cuyo le - 
noredtoes,9322186.partes,de las quales el leno todo tiene, 0000000: 
Pues multipliquemos, 9322186. por elnumero Multiplicando, que es; 
9419151. y [era el produéto,878070775840806. del qual quitado fiete lc- 
tras de la mano derecha, porg tantos ceros tiene el leno todo defpues da 
la vnidad, y quedará,8780707-partes,las qualesfon feno dela declinació 
dela eltrella,G por las tablas le refponden 61.gr.25.min.y tanto tenede: 
declinació Anítral la eftrella q efta en el talon del pie yzquierdo del Cé 
tauro:porlo qual eltá apartada del polo Auftral.28.gra.ss.min.quees el 
compleméto dela declinacion,y n0.30.gra.Ccomo los Pilotos pienían: y 
el que dá reglaen fu libro, feria bié que lo.auerigualle por arte, y no pot 
opinion de Pilotos.Pues fabidala declinacion, fepamos fu afcenfion re 
a.Entrando con lalongitud de la eftrella enla tablageneral, Cxli me- 
diationú,debaxodel titulo, Radix afcenfionum,enfrente de. 2.gr.30.mi1: 
de Elcorpió eltan.2 14.gra.46.min.49:[€8.y debaxo del titulo, Numeras 
multiplicidus,eftan. 35656 24.En la tabla del Canon fzcundo,relponden 
a61.gr.25.min.queesla declinación dela eftrella, 18353997 el qual nu- 
mero multiplicaremos por, 3565624. q es el namero Multiplicando, y 
feraelprodutto,654434521991 28.del qual quirádo fiete letras dela ma- 
no derecha,quedan,6544345-partes ,las quales forifeno dela diferencia, 
Tranfitus medi celi,que por las tablas de fenos le refponden,40.81.53» 
min.los quales aqui fe tienen de reftar de. 214.gra.46.min.49.feg.4 era 
la radix afcenfionum,y quedarán.17 3.gr.53.min.49.[eg. y tantoes laaf- 
cenfió reéta delta etrella, q por las tablas de afcenfiones reCtas, media el 
cielocó 23.gr.20.min.de Virgo:y quando el fol e en Ai de 
: : ¡Ícis, 
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Pifcis, éfta eftrella eftará enel Meridiano alamedianoche, que fera a 
los catorze dias de Marco. 

La longitud de la eltrella que eta debaxo dela rodilla del pie dere- 
cho del Centauro,es vn grado. 20.minut. de Eicorpion, y fu latitud.51. 
grad.10.min.comoeltádicho. Pues entrando en la tabla general delas 
declinaciones, con vn grado. z0.min. de Efcorpion,debaxo del titulo 
Arcus.cftai2.gra.43.min.y debaxo del titulo, Numerus moltiplicidus, 
eltá elte numero.9403753.Puesjuntemoslos.12.gra.43.Min.COD.51.8F. 
10.min.que €sla latitud de la eftrella, y fera todo.63.53.min.cuyo lena es 
8978996 partes,de las q el lenotodotiene.1n000000.Pues multuplique 
mos.8978996.por 9403753.queeselnumero multiplicando, y lera el 
producto. 84+36260571988. del qual quitando fiete letras dela mano 
derecha, quedan.8443626.partes,las qualesferaníeno dela declinacion 
dela cltrella,q porlas tablas de fenos, cuyo fenotodoes,10000000.le 
relponden.57.grad.37.min.y tanto esla declinación delta eftrella, 

Para faber lu alcenfion reéta,entraremos enla tabla general,Celime. 
diarionum,con la longitud de la eltrella, y enfrente de yn grado,20.min, 
de Elcorpi0,debaxo del titulo,Radix afcenfionú,eltan.213.gra. 24.min. 
20.feg.y debaxo del titulo, Numerus multiplicandus, efta elte numero, 
2617049.Entrado en la tabla de Tangentes,o Canó fzcundo,con.57.8Faw 
37.1nin.quees la declinacion de la srl relponder.15767616. Pues 
multiplicado efte numero,por el namero multiplicando,q era 3617049» 
feracl produéto,57032239685184.del qual quitaremos ficte letras de la 
mano derecha, y quedará,5703223.partes, las quales fon feno de la dife. 
rencia, Pranfitus medi; cxli,q porlas tablas de fenos le ref, cndé.34:gra. 
46.min.los quales fe tiené de quitar de 213. gr. alba es laRa- 
- dix afcenfionú, y quedan.178. gr.48 mi.20.1eg.y tanto es laafcenfion re. 
¿ta de la eltrellaq efta debaxo de la rodilla dei pie derecho delCentauro, 
y por las tablas de afcenfiones reétas,media el cielo con.28.8r2.40.min. 
de Virgo,De fuerte.que eftádo el Solen.28.gr.40.min.de Pifcis, eftará 
elta eftrella ala media noche en el Meridiano, q leraalos.20.de Marco. 

De fuerte que entre la afcenfió reéta dela vna y otraeftrella,no ay de 
diferencia mas de.4.81.54.min,31.(eg.quepor [er tan poca;fe podra de 
zir,que quado la yna cltuuiere en el Meridiano, tambiélo eltara la Otra: 
y legun elta confideracion haremos la cuenta delta eltrella,a(si por evi- 
tar prolixidad, como porque pocas vezes es menelter tomarla altura 
del Polo por eltas eltrellas,como fe vera adelante. 


CAP. XVII Que trata de lo que fe tiene de añadir, 0 
quitar de la altura de la efirellaque estaenlarodilla de- 
recha del Centauro, estando en alguno de los. $ rumbos. 


Eftando la eftrella dela rodilla derecha del 


pic del Centauro en el Norte, 
Quanto 


- mento del arco,d a, y fera el produtto 


Nauegacion.* $0 
iv ANDO e (ici dela rodilla derecha del. pie del 


cel Centauro eftuniere en él Norte la cftrol! 4 del tallo del pie 


: yzquierdo, tambien eftará enel Meridiano On y cerca, 
As como arriba aduertimos ; porlo qual de la bra que ta- 
USO uma uiero la eftrella del talon, le tienen de quitar. 28.grad. 35. 
minatós, para que quedela alturade elpolo, porque otros tantos elta Mas 
Aia eftrella que el Polo. 


Eftando! Dee del Talon del a YE 


i el 
-quierdo del Centauro en el Lelte, 


o Ocíte, 


y Esen el quadrantefiguiente;el centio delmundo, ,cyel Meridiano, 
NY, ad bel polo del mundo,d,q pongo q eftá levantado fobreel Ori- 
¿eg $ zOte.40.8gra: SeaclOrizóte ,b:c,y el Zenit,a:lea, fgh K, el parale- 
2221 Lo que q la eftrella al rededor del polo: delo deleñea 
Orfte el circulo, d K, y pongamos que eftalaeltreilaen, K. Del Zenit 
ale deflcriva yn Vertical que pafle porta cftrella, K, y fea, aK e ¿ y lera, 
eK,laalturadelaeltrellacftando enel punto, K,pues conozcamos que 
tantoeselarco,eií. Eneltriangalo, adK,eftanconocidosloslados, ad; 
d K,conelanguloreéto,a d K:puescomo fe haclfeno de. complemento 
delarco, aK,conmelfeno de complemento del arco, ad) 4(sifehael feno 
de complemento delarco,dK,conelfenorodo : y convuértiendo, como 
fe ha el feno todo con el feno de complemento delarco¡d K,afsifeha el. 
Teno de iaa del arco,a.d,conel fenode compleméro úelarco 
aK.Pues multipliquemos.87812.quees feno de complemento delarco 
dK,por,64278.que es feno de comple.. 


50443797300. el qual partido , por 
100000. que es feno todo, y fera el. 
quociente,56443.partes, que feran [e- 
no de compleméto del arco,a K, y por 
que, K e, es el complemento del arco, 
2 fran las; 56443 partes, feno delar- 
co, K e,que eslo quela eltrella eftales 
dabteda [obre el Orizonte,que por las 
tablas de lenos,cs.34.grad.22.minut.y 
tanto eselarco,K e: el qual reltado del 
arco, bd, que es la altura del polo, 
quedan,5. grados ¿8mintros ; «y tanto eftá mas alto el polo que la eftres. 
lla, eftando enel Oeíte, oLefte: porlo qualeltando lacftrellaen 
eltosdos puntos, fetienendeañadirafu altera, 5.gra- 
- dos.38.minutos,para tenerla altura A 
¿del Polo. -: ha MN 
PEZ Eftando EN 
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Eftando la eftrella del talon del pie yz- 
quierdo del Centauro,en el Nordette, 


Epitamosla figura precedéte, y pongamos la cítrella en el Nor< 
defte,en el punto], y tirefe el vertical,al e, y fera el arco,el,la al- 
tura de la eltrella lobre el OrizOte.Pues paraconocer q tanto es 
elarco,e htirefe el arco,d 1,que fera el rúbo del Nordefte,tirefeelarco, 
1 m,perpendicular fobre,d a.En el triangulo,lm d,eftá conocido el lado, 
d1,q es.28.8gra.3 5.min.q es el cóplemento de la declinacio dela eftrella, 
y los dos angulos,|m d,q es reéto.y,ld m,q es 45-gra-Puescomo fe ha el 
feno todo,con el feno del arco,dl,afsife ha el feno del angulo, m dl, con 
el feno del arco,m 1, Pues multipliquemos. 47843. q es feno del arco, dl, 
por.70710.Gesfeno del angulo,m dl, y fera el produéto.3382978530.€l 
qual partido por 100000.q es fenotodo,fera el quociente.33829.partes, 
las quales fon feno del arco,m1,4 por las tablas de lenos,es 19.gr.46.mi. 
Mas enel triagulo mifmo,como [e ha elfeno de cóopleméto delarco,d]l, 
conelfeno de cóplemento delarco,!m,afsi fe ha el feno de coplemento 
del arco,m d,có el feno todo. y conuerriédo,como fe ha el feno de cople 
mento delarco,! m,con el feno de cóplemento del arco,1d, afsi el feno 
todo,con el feno de complemento del arco, d m. Pues multipliquemos 
84448.G esfeno de cóplemento del arco,d],por 100000.4 es fenoiodo, 
y fera el produéto.8444800000.cl qual partido por.94107.q esfeno de 
complemento del arco,m d, viene al qu ociente.89736.partes,las quales 
fonfeno de cóplemento del arco, d m,4 
por las tablas de fenos le refponden: 63. 
gra.49wmin, y lo q falta para.9o. fon. 264 
gra.11.min. y táto es el arco, d m,el qual 
reítado de 50.gra. q es elarco,d a,queda 
23.81r2:49.min. y tanto es clarco,m a.En 
el triangulo,a m1, eftan conocidoslosla-1 
dos,a m,ml,con el angulo reto,m:pues 
como fe ha el feno de complemento del 
arco,al,có elfeno de coplemento delar 
co, am, aísi le ha el feno de coplemento 6 
del arco,ml,con elfeno todo; y conuer- y 
tiendo,como Íe ha el fenotodo, con el feno de cóplemento del arco, ml, 
afsi fe hiel feno de cópleméto delarco,m a, có el leno de cópleméto del 
arco,al.Pues multipliquemos.94107.G€s leno de cóplemento delarco 
ml,por91484.4 es feno de cóplemento del arco,m a, y ferael producto, 
3609284788.el qual partido por. 100000.q esfenotodo;y viene al quo- 
ciente.86092.partes,las qurles fonfeno de coplemento del arco, a),que 
por las tablas de fenos,es:59.8r2.25.min.y tanto es elarco,le,pueses có- 
plemento delarco,la. Luego eltando la eftrella en el Nordefte, tiene de 
altura fobre el Orizontc.59.gra.25.min. de los quales, (i reftaremos.40. 
gra.que ponemos de altura de Polo,quedan.19.gra. 25.min. y tanto elta 
mas 


fegundo minutos : La 


Nauegacion. SI 


mas alra laeftrella que el Polo,eftando en clNordefte enel punto, L,por, 


lo qual fe quitan de laaltura de la eftrella. 16. grados, 25. minutos , para 
ue quede la altura del Polo, 


Eltando laeftrella en el Noroelte, tiene la meíma altura que en an 


Nordeíte, y afsile quitarán los. 19. grados, 25. Minutos dela altura de 
la eltrella. y90n RO : | olog 

: Quando la eltrellaeltuniere enlos rombos contrarios , de Nordefte, 
y Noroefte,fe le añadiran ala alcura dela eftrella,los.109.gtad.25.Minut-: 
para tenerla altura del Polo; aunque en eltos rum bos portas vezes le ve= 
rá elta eftrella, a caufa de queno llegan los. que navegan a tanta alcura, 


que eftando eneftos rumbos les quede encima del Orizonte. 
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Refta de dezir como fe fabra quando ¿fta eftrella del talon del pie 


zquierdo del Centauro, llega a qualquiera delos ocho rumbos, quan- 


“do éfta eftrella eftuuiere con la que eftá debaxo dela rodilla del Centáu- 


ro,en vn Vertical,es feñal q eftá en el Meridiano, o le falta poco. Quan- 
do éfta eítrella llega alos demas rumbos,puede guer engaño, fino le co- 
noce por algun inftrumento;el qual enfeñaremos adelante, juntamente 
con otros, que parala nauegacion fon de importancia. La Sgura que 
tienen eftas eftrellas del Cruzero,fe puloatras. 


CAP. XVIII. Que trata quanto efia mas alta, 0 mas 
baxa la efirella Polar que el Polo, eltando en aualanie- 

» . >. s . 

ra de los ocho rumbos principales. | 

¡ O) Primero enfeñamos,guando la guarda delantera eltava en algu. 
Lnodelos ocho rumbos, fegun le imaginan enel polo del mundo, 
quanto la eftrelláPolar eftana mas alta,o mas baxa que el Polo.Delpues, 
ad - pto - Tegun 
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fegun que los Pilotos imaginan los rumbos,en la eltrella Polar, y fe hi- 
zieronreglas para quando la guarda delantera eftuniefle enqualquiera 
deftos rumbos,para laber quanto mas alta, o mas baxa eltaua la eftrella 
Polar que el Polo :aora queremos dar regla,para quando la cftreila Po- 
lar eltuviere en alguno de los ocho rumbos, de los que fe imaginan en el 
polo del mundo,quanto eftá mas alra,ó mas baxa que el Polo. 

Para conocer quando la eftrella polar eftara en alguno delos ocho 
rumbos, fe enfeñará adelante vn inftrumento conque fe podraconocer, 
y otras colas a elte propolito.Pues examinemos quanto mas alta, o mas 
baxa eltaráien cada vno de los ochorumbos. 


Eftando la eftrella Polar en el Norte,o en 
el Sur,quanto efta mas alta,o mas 


-baxa que el Polo. 


Stando la e(trella polar en el Norte ¿ O enel Sur, efta. 3.grad. 27. 

minutos,apartada del Polo,porque fu declinaciones. 86.grados, 

33-minuros,como atras quedo demoftrado: aísi quandola eftre= 
lla polar eltuuiere eñ el Norte,eftá mas alra que el Polo. 3.grad.27..min. 
por lo qual fe quitarán de laaltura de la eftrella polar, para que quedela 
altura del polo.Pero eftandola eltrelía polar en el Sur,eltamas baxa que 
el polo.3.grad.27.miñut.porlo qual le tienen de añadir a:laaltura de la 
eltrella polar,para que quede la altura del Polo. Efto leria, £ila eftrella 
polar tuuiefle la declinación que ponen algunos autores, pero fegun 
nueítra ob feruacion es mayor la declinacion que efta cltrella tiene, co- 
mo fe dira adelante:pero por aora vamos con la declinacion que fegun 
la longitud, y latitud le ponen. 3 


Quando la eftrella Polar efta en el elos: 
o en el Oelte. 


E: Neceflario qué examinemos, quando la eltrella polar eftus 


viere enel Oelte,o en el Lefte, quanto efta mas baxa que el Po. 

lo: paralo qual fea en la figura figuiente,el Meridiano, ah g: el 

polo del mundo;e, que ponemos leuantado.40:grados, 22.minutos : Íea 
el Zenit,a:fobre el polo,e,fe defcrivael circulo, hK g l, el qual fea el pa- 
ralelo de la eftrella polar.Defcriuafe el circulo maximo,K e), que haga 
angulo recto con el Meridiano: y fea el punto, K,el Oefte, y el punto, ), 
el Lelte: y ferá el punto, h, el Norte: el Sur el punto, g: deleriuanfe los 
Verticales,a K,a l. Enel triangulo reétangulo,a e K, eftan conocidos los 
lados, a e,e K,con el angulo reéto,a e K: porque el lado,ae,es el comple- 
sento de la altura del polo q ponemos conocida: el lado,e K,es.3.grad. 
27.mins 
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27.minut.que eslo quefe apartala eftrella polar del polo. Pues por la 
19.de lostriangulos Esfericos de Monterregio, como fe ha el feno de 
complemento delarco, a K, conelfeno de complemento delarco, K e, 
alsife ha elfeno de complemento del arco,a e, con elíeno todo: y con- 
uertiendo, como [e hael feno todo con el feno de complemento del ar - 
co,a e,afsi fe ha el feno de complemento delarco,K e, conel fenodecó- 
plemento delarco,a K, Pues multipliquemos,64767. feno de comple- 
mento del arco,ae, que es légundo termino,por.09818.feno de comple- 
mento del arco ,eK, que es tercero termino , y fera el produéto. 
6464912406.el qual partidopor.100000. q esfenotodo, viene al quo- 
ciente.64649.partes,que lon feno de complemento delarco,a Kyal qual 
feno,por las tablas le refponden.40.gtad:17.mino. y tanto eltalenantadá 
la eltrella polar fobré el Orizonte, | | 
eltando en el Ocfte,quéfon.s. minu- 
tos menos que la altura del Polo. 

uando la eltrella polar elta en el 
Lefte,que es el punto, l, eftamas ba- 
xa que el Pola otros cinco minutos, 
porque eltriangulo;ael,es equian- 
gulo, y equilatero del triaguloja e K, 
porque los lados, a e, el, lon yguales 
deloslados,ae, eK, y los angulos, 
.ael,ac K,fonreétos :luegoel lado, 
ales ygual dellado,aK:porlo qual 
quando la eftrella polar eltuuiere en 
1.eíta tan alta fobre el Orizonte, co- : Lisa l 
mo quando cltuniereen, K, y alsieltan en vna miíima difpolicioncon el 


Polo. 


La cftrella Polar en el Nordefte, o 
Norocfte. Usbui 


? Ongamos que la eftrella polar efta en el Nordefte, o Noroelte, y 

queremos laber quanto efta mas alta que el polo: para lo qual fea 

a enla figura figuiente,el Meridiano, ae g: el polo del mundo, e,le- 
uantado fobre el Orizonte, 40.grad. 22,minut. Sobre el polo,e, fe def- 
criuael paralelo que haze la estrella polar alrededor del polo, y fea, 

HK gl. Pongamos la eftrella polar en el Nordefte, en el punto,b, y def- 
criuafe el Vertical, ab : y del punto, b, al polo, e, le deferiuael arco,b e. 

Tambien fe defcriua,b c,perpendicular fobre,ae. Enel triangulo, bce, 
eltan conocidos los angulos,b c e,b e c,porq,b C eses reéto;y,bec, es de 
4s.grad. y el lado,be, es. 3.grad.27. minutos. Y porla.1 6.del lib.4.de 
Monterregio,como fe ha el leno del angulo,b c e,al feno del arco,b e,al- 
fifehaelfeno del angulo ,bec,al fenodelarco,bc. Pues multiplique- 

iños.6104.que esfeno delarco, L e, por. 70710. que a feno del dt 

4 ceb; 
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ceb,yferácl produtto.431613840.el qual partido por.100000.que po- 
-nemos feno todo, vieneal quociente. 4316. partes, que leran feno del 
arco,bc,que porlas tablas lerefponden.z.grad.23:minut. 28.fegundos. 
Mas en ei mefmo triangulo,como [e ha el feno decomplemento del ar- 
co,b ejal leno de complemento delarcosbc,afsife ha el feno de comple- 
mento del arco,e c.alleno todo: y conuertiendo, cd 121,3 2,03 
como le ha el leno de complemento delarco, e b, Aro 
al lenode complemento del arco,b e, afsielfeno 
todo al feno de complemento delarco,ce. Pues 
figuiendo la regla de proporcion, multiplique- 
mos. 99818.fenodecomplemento delarco, be, 
¿porel fenotodo,quees 100000. y leraelprodu- 
¿to.9981800000. el qual partido por-99906.feno 
de complemento del arco,bc,vieneal quociente, 
99912. partes, que fon feno de complemento del 
arco, ce, que por las tablas le refponden. 87. 
grados , 36.minutos, que reftados de. 90.que- $ 
dan dos grados. 24.Mminutos, y tanto es el :arco,ce, el qual fi le refta- 
mos delarco,ae, quees.49.grado5738. minutos, quedaran. 47. gra- 
grad.14.minut.y tanto fera.elarco,ac. Enel criangulo reétangulosab:e, 
eftan conocidos los lados,ac,cb,con elangulo reéto, acb: luego como 
fe ha el feno todo,al feno de complemento del arco,c b, afsríe ha el feno 
de complemento del arco,a c,al leno de complemento delarco,a b.Pues 
multipliguemos.99906:feno de complemento del arco, c b, por;:67901. 
feno de complemento del arco,a c, y ferael produtto, 6783717 306::el 
qual partido por el leno todo,que es 100000. viene al quociente:67837. 
partes, alas quales.por las tablas le refponden.42.grad.43.Minu.y tanto 
efltá leuantada la eltrella polar fobre el Orizóte, eltando en el Nordelte: 
porque el complemento del Vertical,ab,para, go. eslo que fe lenantala 
eftrella fobre el Orizonte.. Pues reltando. 40.grad. 22.minut.quees la 
eleuacion del Polo, de 42.grad 43.minur.q es laaltura de la eltrolia,que 
dan»2.grad.21.minut.y tanto eftá mas alta la eftrella que el Polo. Por lo 
qual, quando la eftrella polar eftuuiere en el Nordefte,fe tiene de quitar. 
de lu alrara.2.grad.21.min.para que quede la altura del Polo. 


| La eltrella Polar en el Notoefte, 7 »: ] 


Qro la eltrella Polar eltuniere en el Noroelte, tiene la meíma al. 
tura que enel Nordelte.Pongamosla eltrella polar enel Noroef- 
te,encl punto, d,y defcriuale el Verrical,a d:y del punto, d, fe deícriva el 
arco, dc, perpendicular fobre, ae. El triangulo, a bc, tienelos angulos, 
bac,acb,ygualesalosangulos, dac,acd, porGlosangulos,bea,d e a, 
en entrambos triangulos fon yguales: y losangulos al púto,c,fonrebtos: 
y el lado,ac,escomun:luego los demas lados del vntiriangulo,Íon y gua- 
les alos del otro,por lo qua! diremos, q quandola eltrella polar eftonie- 
re enel Norocfte,tiene la meíma altura queenel Nordelte. 0. 
UNE La 
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La eltrella Polar en el Sudoefte, o 
“en el Suéíte. 

TN) Ongamos enla figura figuiente,la eftrella Polar en el Suduecíte,en la 
qual el Meridiano,Polo,Zenit,y paralelo,es como en la pallada.Te- 
nemos el punto,d,medio entre, K g, y leriel Suduefte. Delcrivafe el 

Vertical, ad, cuyo complemento ferala altura de la eftrella polar fobre 

el Orizonte:delcriuafe el arco,d e b, y fera el punto,b,el Nordefte, con- 

trario alSuduelte:defcrinafelos arcos, dim,btu,perpedicularestobre,a g: 

los triangulos,d m e,b ce,fon de ygualeslados, y angulos;porquelos an- 

gulos,b c e,d m efon retos, y los angulos,b e c,d e m, ponemos y guales: 

y el lado,b e,es y gual del lado,d e ;luego.elorro angulo , y demaslados, 

[on yguales. Teniamos que el arco,b cyera.2.grad.28.minut, 28.(egund. 

luegofera otro tanto el arco,d m, y elarcose e,erado. 2.grad.24.minut. 

tambien fera,e m,de otro tanto.Pues fiendo elarco;a£,49.grad, 22.min. 

y añadiendole.2.grad.24.minut.fera todo elarco,a m. 51. grad.46.min. 

Enel triangulo reGtangulo,a m d,eftan conocidos los lados,a m,m d, con 

elanguloretto,am d.Pues como e ha el feno de complemento del arco 

a dal feno de complemento delarco, am, afsi fe ha el feno de comple- 

mento del arco,m d,al feno todo: y conueftiendo,como le ha el fenoto- 

do,al leno de complemento delarco,d m;,afsi fe hael leno de comple- 
mento del ¿rco,a m,con el feno de complento del arco, ad. Pues multi- 
pliquemos,99906-feno de complemento delar- 

co,d m,por.61886.feno de complemento del ar- 

co,am: y lerael produtto, 61827827 16. el qual 

partido por 100000. quees feno todo, viene al 

quociente,61827.partes,que fon feno de comple 

mento del arco,a d,a las quales por la tabla de fe- 

nos le refponden.38.grad. 11,minut, y tanto es la 

altura de La eftrella polar;eltándo en el Suduegfte. 

Pues reftando:38.grad.11.minut.de. 40.grad.22. ] 

minut.que es la eleuacion de Polo,quedan.2.gra. NULA 

11.minut. y tanto eltá mas alto el polo que la efl-' 3 

trella. Por lo qual eltando la eftrella polar en el e 

Suduecíte,fetienen dé añadir alu altura. 2.grad.11.Mminut. para que que- 

dela altura del Polo. MEE pl 


La eftrella Polaren el Suelte, | 


QUIM eftrella polar efta en el Suefte , tiencla mefma altura que 
en el Suduefte,porquelos triangulos, ad m, a£m, fon delados: 
yguales, y angulos.Es de aduertir,que la que le quita dela altura de la ef- 
trella polar, eftando en el Nordefte, oenel Noroefte, noes ygual alo 
que fe añade ala altura de la eftrella, eftandoenlos rumbos contrarios. 
La demoltracion queda dicha atras. | A 


Peró 
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Pero quando la eftrella polar eftuuiere en el Norte, lo que entonces 
fe quita,es ygual a lo que fe añade eftando enel Sur. 4 
También eltando la eftrella polar en el Oefte,o Lefte, tiene vna mif- 


maaltura fobre el Orizonte. 


_ Siguefe la figura 
fegun. esta confidera- Re, 
cion , donde fe pone lo. ES 
que fe tsene de aña- 

dir, o quitar de laal- 

tura de la eftrella Po- A 
Lar estando en algu- E 
no de los ocho rumbos, 
para que quede la al- 
turadel Polo. 
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CAP. XIX. Que trata de las leguas que ay entre dos 
lugares enla carta de Marear, fegun que lo miden los 
_Palotos,por las reglas de fus regimientos. GS EORES 
(a | I E NEN Los Pilotos en Lus regimientos 
ES ES vna tabla, que les dize quantas leguas ca-. 
(ESUISX] ben al camino que fe haze en vn grado de 
J eleuacion de polo,caminando por qualquie- 
rarumbo:fegun la comun opinion, caminando por el 
Meridiano, refponde a cada grado de eleuacion de Po- 
lo.17.leguas y media Efpañolas: pero paraquádo fe na- 
uega por otro qualquiera rumbo, fe hizo latabla (iguié- 
te , enla qual fe ponen las leguas que relponden a cada 
grado de eleuacion de polo, nauegando por qualquiéra 
de las. ocho quartas,como parece enla figura, la qual fe, 

entiende delta manera. sas obrar ario slíom 
Sea laBquinocial,a b:fea algun Meridiano,ca,y pon- 
gamos 
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gamos el paralelo,c d¡apartado de la Equinocial yn gra- 
do.Pues faliendo vna nao del punto,a, y nauegalle por 
el Meridrano,a c,quando llegafíe al punto,c,tendriaca- 
minado.17.leguas y media. Y 11 nauegafle por vna quar 
tade viento apartadadel Meridiano,como por la linea 
ae, quando llegafle al paralelo, c d ,auria caminado.17. 
leguas y leysochauos de legua,que fon tres quartos. Y 
nauegándo porla legunda quarta de viento , que feria 
por la linea,af,quando llegalle al paralelo,c d, auria ca- 
minado. 18.leguas y liete ochanos de legua: y asi quan- 
to la quarta de viento por dondefe nauega , eftuuiere 
mas apartada del Meridiano, tanto mas leguas aura ca- 
minado,a vn miímo grado de eleuacion de Polo, como 


caminando por la.7.quarta,que es por la linea, a d,quá.- 
do llegare al paralelo , e d, aura caminado. 89.leguas y 
tres quartos . Quando caminare por la Equinocial, o 
por qualquiera paralelo,no puede faberlo quetiene ca- 
minado,porque va liempre por vna elevacion de polo, 
y aísi elto queda ala fantafia del Piloto: y efto eslo que 
dizen los regimientos hafta aqui.Para mas certeza,víen 
de medir eftas diftancias porlos troncos de 
leguas que pondremos 
dora asiante, 


CAP. 
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CAP. XX. Enque fe examina lo que aize Pedro Nu- 
ñez,en fí libro de nanegacion,en el cap.2. 


7 RVEVA Pedro Nuñez,en elcap.2.del lib. de navegació, 
E que li houjere dos pueblos que difieren en latitud, y en dife- 
A rentes Meridianos, y huulere otros dos pueblos mas apar- 
tados de la Equinocial,que difieran en la miíma latitud, que 
: el camino que ay entrelos dos pueblos mas apartados dela 
Equinocial, és mayor que el que ay entre los pueblos mas llegados a la 
“Equinocial.Pués pongamos efto en figura, y Examinenos fies mucha la 
diferencia,para que véamos fi la tabla queefta hecha, paralos que par- 
ten dela Equinocial, podra feruir finerror, para los que paruieren de 
otro qualquiera punto. Sea la Equinocial,b £y algun Meridiano,ab,en 
el qual pongamos en el panto,b,vn pueblo : y pongamos en otro Meri» 
diano vn pueblo en el punto,c,VA grado apartado de la Equinocial,tire- 
fe elarco,bc.Pongamos en otro Meridiano,a d, vn pueblo enel punto,d, ' 
apartado de la Equinocial.40.gr2. y €n el Meridiano, a e,otro pueblo en 
e,diftante de la Equinocial.41.grad.tire le elarco,d e. Hafe de entander, 
ue cada vno delos arcos.bc,de, eftáapartado del Meridiano, por vna 
quarta de viento, eftiendafe,a cshafta la Equinocial.En eltriangulo,b fe 
el angulo,f,es reéto, y el angulo,c b f, esel refltante para. 90. quitando el 
angulo,abc,que ponemos vna quarta de viento,que es. 11.grad.15.mip. 
pues quitando de.90.los 11.grad. 1s.minut. quedan. 78.grad. 45.min. y 
tanto es el angulo,cb f, y ellado,c £ ponemos de vn grado: luego por la 
16.del lib.4.deMonterregio,como [e ha,98078.partes, [eno rebto delan- 
gulo,c b £.con.1745:partes,feno dellado, e f, aísi fe ha el lenotodó,.que 
ponemos, 100000. COn elfeno delarco,cb. Pues figuiendo la regla de 
proporcion,hallaremos que elarco,bc,es.1779:partes, de las mifmas;a 
las quales en la tabla de fenosle refponden. 1.grad, p.minu. 10,fegund: y 
tanto eselarcoybc, que €s el camino que hazela ¿ É 
nao,del punto,b,para el punto, C, que reduzido a - 
leguas,fon.17- leguas, y feys ochau05,Otres quar- 
tos,como parece enla tabla precedére. Pues exa 
minemos que tanto camino es elarco, de; ques 
la diftancia entre los dos pueblos, que ponemos”. 
mas llegados 21 Polo. Eftiédafe ,d e,y tirele el ars. 
co,ag, que venga perpendicular fobre elarco, ' 
deg.Enel triangulo,a 3 d,el angulo,g,es Tetto: el NE 


angulo, a d g, ponemos de vnaquarta de viento, de 


que fon.11.grad.15.min.el lado,a d,es.so.grados, 
d, eftá apartado dela Equinocial . Paes por la. 16. del 


porque es complemento de 40: grad. que pone- 
mos que el punto, 


lib.4.de Monterregio,como (e hz el feno del angulo,a g d,que es el feno 
todo,con elíeno delarcosa d, quees. 76604. partes, de las que el feno 
todo tiene,100000.aísiel feno del angulo,a d g,que es, 19509.C0n el fe. 


no delarco,a g. Pues figuiendo la regla de proporcion, viene a [er el fe - 
: no del 
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no delarco,a g, 14944 partes, a las quales le refponden en la tabla de fe- 
nos.8,grad,351m0.18.egun. En el triangulo, a ge, cftantonocidos los 
lados, a g, ac,con el angulo reéto, g; porqueel lado, a g,leacabamos de 
conocer, y cl lado,ae,es el complemento del pueblo que ponemos en,e, 
que diximos que eftaua apartado 41. grados de la Equinocial: luego fe- 
rá, de 49.grad.Puescomofe ha el leño de complemento del arco, a e,có 
elfeno de complemento delárco, a g»alsi elíeno de complemento del 
arco,e gyconelleno todo: y conuertiendo, comofe ha el feno de com- 
plemento delarco, a g, que es.98877.conel feno de compleniento del 
arco,ae,quees,65605.a1sife ha el lenetodo,quees 100000. con elfeno 
de complemento delarco,e g, que figaiendo la regla de proporcion lra- 
laremos,quees.66350.que por las tablas le refponden.41.grad.34.min. 
los quales reltados de,9o.quedan:48:gra.26.min. y tantoes el'arco, eg. 
Eneltriangulo,a d g,cftan conocidos los lados,a d,a g,conelangulore- 
£to,g.Pues comofe haelfeno de complemento delarco, ad.conelfeno 
de complemento delarco,a g,alsife ha elíeno de compleméto delarco 
d g,conel lena todo: y conuerlamente, como fe ha el feno de comple- 
"mento delarco,a g, comelfeno de complemento delarco,ad,alsiel fón 
notodo,con el leño de complemento del arco, d g. Pues multiplique- 
mos,64278.£:node complemento delarco, a d; que es fegundo termi- 
no, por 100000. feno todo, y tercero termino, y fera el produtto, 
6427 800000.elqual partido por, 98877. feno de complemento del ar: 
CO, 28, y primerorermino, y lera el quociente, 65008.queesel lenode 
complemento delarco,d g, que por las tablas de fenos, es. 40.grados, 
32.minutos,51. fegundos, los quales reltados de 99.quedan.49.grados; 
27.minutos,9.legundos, y tanto es elárco,d.g. Teniamos que elarco, 
e g,era.48.grados,26.minutos,los quales reltados de.49.grad: 27.minu, 
9.fegund.que eselarco,d g,queda clarco,de,que fera vn grad:1.minu: 
9.legund.y tanto eselcamino que ay del punto,d, al punto, e, que redu- 
zido aleguas,lon, 17.leguas y feys ochavos, que fon tres quartos derle- 
gua.De manera,que el camino que fe haze del punto, d,al punto;e; pue- 
blos mas apartados de la Equinocial que los pueblos, b, c, y que la di- 
ferencia de latitud,es la me[ma: y tambien la quarta de viento pordon- 
de le nauega delos vnosalos otros,es el meímo, fin zuer error fenfi- 
ble : aunque Pedro Nuñez prueua, lermas el camino del punto, d, al 
punto, e, que no del punto, b, al punto, c, pero efto es Matematicamen- 
te ; mas al lentido no fe echa de verla diferencia: y afsi feguramente po- 
dranvfar de la tabla que eftá hecha para los que parten de la Equino- 
cial, como eltádicho. Aunque en elta altura de. 40. grados, nauegando 
por la. 7.quarta,cafi esla diferencia.30.leguas;pero quien nauegare por 
efta quarta,no fe fie delta cuenta, porque fien la altura del Polo fe 
erraren ocho minutos, que es cofa muy poísible, y aun algunas ve- 
zes mas, fe errarápor eltacuentalas 30.leguas, alomenosmas de. 26, y 
alsi elta nauegacion de la.7. quarta fe tiene de hazer mas por eftimativa, 
que poraltura, fino es que letome con mucha precilion,lo qual tengo 
por impolsible en la mar: y los Pilotos dieftros hagan comparació de la 
altura con la eltimativa,y veran la difcrepancia que alguna vez hallaran. 

S CAP: 
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| CA P. XX 1. Que etaded Rolex Nodturmos: | 
TN 


9 N Todas las fabricas que tengo «viltas delte Relox-No- 
EY Y Gurno,envnas ponen, quela guarda delantera haze la me- 
rra dia nocheenlacabega, quees en el Meridiano, en los 25 
VEGA dias de Abril: otros que en 30. de:Abril :.ni los vnos, ni 
EY 105 otros noaciertan, fino fuelle que imaginaflen el. Nor- 
te, como auemos dicho quelo imaginan los Piloros,.que entonces, los 
que dizen que la guarda delantera hazé la medianoche en el Norte, a 
los. 30. de Abril, nole yerran mucho: pero fe gun que la guarda delan- 
tera media el cielo, es error, comofe moftrará. Por la longitud y dati- 
tud que elta eftrella tiene, fefabe que fu declinaciones 75.grados.34- 
minutos, 22. fegundos: y lu alcenfion reta, 221. grados. 5$2.Mminutos, 
8. fegundos, como queda demoftrado. Tambienfe demoftro,queme- 
diaua el cielo con 14.grados,15.minutos de Efcorpion. Pues quando el 
Sol eftuniere en 14.grados, 15. MINULOS de Tauro, éfta eftrella paflará 
orel Meridiano a la media noche, porque eltando el Sol enel grado 
opuefto, eltará entoncesenel Meridiano contrario, y viene aeítar el 
Solen. 14.grados, 15. minutos de Tauro, alos leys dias de Mayo, poco 
mas: por lo qual [e tiene de poner en elte Relox noéturno, 6. de Mayo 
enla cabega, que ha de fer parte contraria del Manubrio. Siel agugero 
por donde fe vehiala eftrella Polar, fe pone en el centro del Relox, fe 
podran poner en lacabega, 30. de Abril: pero para otras operaciones 
mas que laber la hora, €s neceflario poner efte agugero fuera del cen- 
tro,como diremos. i 
Puesentendido que la guarda delantera haze la media nocheen Ja 
cabeca, alosfeys de Mayo,fobre el punto, d, fe defcriua el femicircu- 
lo,abc,cuyo Diametro fea, adc. Tirefe,cgf, en angulos rectos con 
a.C, y pongamos que,c, €s elpolo Ártico, y el punto, a, el Antartico: 
tomele del circulo, abc, elarco, CA, de. 3. grados, 27. MINUtOs : y f 
dieren credito a nueltra obferuacion, no mas de. 3. grados, porque 
no hallamos mas diltante la eftrella Polar del Polo, y del punto, a. Por 
A,fe pongala regla, y donde cortarela linea, c f, fe hara vna feñal, que 
[era, g- Tambien fe tome elarco, CB, de. 14.grados, 25.minutos,38.1c- 
gundos, que es el complemento de la declinacion de la guarda delan- 
tera: y de,a, por, B,le ponga la regla, y cortará la linea, cf, en, f, y elta- 
ran pueftas las dos eltrellas enla linea, e f,en los puntos,gf.fegun lu de- 
clinacion, refpero del Polo, C. Y porque el logar no tiene difpolicion 
para elinftrumento falga del tamaño que le requiere, tomaremos apar» 
te la linea, e q, de manera que fe aya con,en, como,c f,con, cg: y 
Sobre, e, fe haranlos circulos, q D, nm r,los quales feran los paralelos 
que la guarda delantera, y eftrella Polar hazen al rededor del Polo.To- 
mefeel arco, r in,de 37.grad.38.min.30.fegund. y tirefe la linea, e m E, 
y leraclarco,mr n,217.8ra.38.minu.30.fegund.que es la afcenfion reéta 


que 


mn 


que ay entre eltas dos eftrellas, y defta fuerte quedarán la guarda de- 
lantera, y eltrella Polar, aflentadas en el inftrumento enfus verda- 
deros lugares. A cantidad del Semidiametro, e h, fe hara el circu- 
lo, op, conlas cireunferencias y anchura que aqui parece, poco mas o 
menos, y diuvidafe en quatro quartas, y la mitad en 12. partes yguales, 
poniendoles fus numeros, como parece: fobre los quales fe haran vnos 

Ey! NS: «Hedientes, 
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dientes, y el de las. 12.fera puntalaguda, porque Íe diferencie al tatto 
entre las demas. Hagafe otro circulo, H G, que quepajufto dentro del 
circulo, op, y el circulo,G H, fe hara de ancho;G X, y enefta anchura fe 
haran las circunferencias conlos efpacios qué fe veen, y en el efpacio 
de medio fe pondran los fignos,dividiendole en 1 2.partes yguales, y Ca- 
da vna cn30.filo fufriere el efpacio,y fino en las que fe pudiere dividir. 
En el efpacio de afuera le pondran los mefes,corfefpondiendo alos fig- 
nos,como [e fuele hazer enlos Altrolabios : delpues fe haga en el clpa- 
ciointerior,la divifion de los32.rumbos;, poniendo el Norte enfréte de 
14.gra.15.min.de Tauro.Efto alsihecho,fe harala rodezuela,K l ygual 
al Diametro,u x, y en ella fe pondra el Indice, q z: defpuesdefto fe haga 
vna chapa redonda,s t,yguál de,o p,con fu manubrio,comó parece: y en 
el centro defta chapa fe hara vn circulo,algo menof.que,1K, y fe le qui- 
tarálo Geltuuiere del circulo para el centro. Tambié fe hata otracircú- 
ferencia,ygual de,H G,porquela rueda, H G, fe claueeñla rueda, st: y 
antes que le claue la circunferencia, G H, fe deslape por la parte baxa, 
y larueda,o p,fe deslape por la circunferencia interior, facandolefue- 
ratodo lo que celta dentro deftacircunferencia: y antes que fe clave la 
rueda, H G,fe ponga larueda,o pde manera, quela rueda, GH, fe pon- 
ga de fuerte que folapela rueda, o p, debaxo della, y aísi fe clauará de 
manera, qué larueda, o p, fe pueda mover alrededor, y que nofefal- 
ga fuera: Defpues fe haga vna rodezuela ygual delagugero que fe hizo 
enla rueda de la chapa, HG, y elta rodezuela fe claue en larueda,1K, 
centro con centro. Efte Índice fe aflentara fobre la chapa, HG, y haga- 
fe otra rueda que fea algo mayor que el agugero de chapa, st, y [e pon- 
ga por la parte trafera delachapa, enuiajandola vna y la otra, de mane- 
raque hagan fuperfcie llana, y leclaue con la rueda del Indice,de fuer- 
te que fé pueda mouer al rededor, fin que [e pueda falir: y enefto lain- 
duftria del artifice podra fuplirlo que con muchas palabras no fe podra 
dar bien a entender. En el punto, q, del Indice, fe hara vn agugero, y otrd 
en el punto,m, que pafle las tres chapas. me 


CABIXY TT One trata del ufo del Relox 
Nocturno. 


] OMESE DelManubrio enla mano derecha, de manera 
queno fe incline ala vna parte nia la otra, y por claguga- 
ro,m,fe procure ver laeftrella Polar, y por el agugero,g, 
le veala guarda delantera, y efto fe hará algando, o baxan- 
k do el Indice,q 1: y quádoaísi fe vieré las doseltrellasjun- 
tamente porlos dos agugeros,el Índice,q l, moltraráenlarueda, o p, fa 
hora que fuere de lanoche. Conuiene primero tener puelto el punto de 
las 12.en el día del mes. Tambié el punto,E,moftrará en querumbo eft4 
la cftrella Polar,yla linea,l q,moftrará en G rúbo eftá la guarda delátera. 

-Nofe puede hazer efte inftrumento mayor.porque no le apartemu- 
cho de la vifta,para poder ver las eftrellas por los agugeros. 


CAP, 


e 
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CAT. XXI: One tratado la fabrica del inflremen- 


pie. de a 
0 de la Ballefiilla que vfantos Pilotos. - 


2 JENEN LosPilotos vninltrumerto, para 
Al 


a] 


e Cy fobre el punto,n,fe defcrivael circulo, cg fh;que 
fera tangente al circulo,a b c d,en elpunto,cCadeeno 
deltos circulos fe divida.en 4.quartas, y la quarta,a d,del 


circulosab c d,fe divida en 45.partes ygualesipen otras 
tantasfe divida la quarta,g f delccirculo,c g£h.Delpun- 
to.d,fétire lalinea, d u, que fea equidiltanie de lalinea, 
ta e:pongale vna regla por el punto, c,y por cada vna de 
las divifiones de la quarta,a d:y tambien juntaméte por 
las diuifiones de la quarta, fg; y: donde cortare la regla 
“a lalinea,u d fe hagan feñales;que delta manera queda- 
dara diuididala linea,tu,fegun que tiene de eltar la va- 
ra de la balleftilla:la qual aqui reprefenta la linea,ta c,en 
la qual fifeñalarenlas diuifionesde lalineaza d,tan apar 
tadas del punto ,e, como lo eltan del punto,d, quedara 
graduada la vara de la balleft:lla,cuyo principio eselpús 
to,c: y la parte que le tiene de poneral ojo, y lalinea,é d, 
esla mitad del tranfuerfario,ofranja: y todo el trant= 
uerfatioes ygual del Diametro,deb. Pues dividida efta 
linea,tac,fegun que auemos dicho fobrelatablayfe paf- 
faran ellas divifionesala vara de la balleftilla, poniédo 

3 de 
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de diez en diez lusnumeros,por el orden que en la fi= 
gura parece.La razon porque laquarta, a d, fe dividio 
en.45.partes,es,porque el angulo que [e haze exi el con- 
tro, es duplo del que le há e les 
zeen la circunferencia: y 
afsielangulo,a e r,esduplo 
del angulo,a cr. Y fiendo - 
elarco, ar, 10.partes de las 
que tiene la quarta,a d, 45. 
partes, el angulo, a cr, no 
Llera mas de diez gradosde 
los que tiene la quarta, 90. - 
y la linea,c r,eftendida, hal 
ta que corte enla linea,du,- 
cortará en el punto,u, y al- 
11 el angulo,tcu,es de diez 
grados: de fuerte que po- 
niendo el punto; c,.en el 
ojo, y palfando la vifta por 
los eftremios del tranfluer- 
fario:, y parando el tranf- 
uerfario en el punto,t, fe 
haria vn angulo en el ojo, 
de 30. grados, caulado de 
los dos rayos vifluales, que 
paí'an por los eltremos del 
tranfuerfario , pues lu mi> 
tad haze angulo de quinze 
grados. Ñ 

Suelenfe poner dos tral 
uerfarios en la balleftilla,el db 
vno delloses pequeño > porá el mayor no puede feruir 
quandola altura del polo es pequeña.Pues tomefe,el,G 
leala mitad deltranfuerfario pequeño, y tirefe,l q,para- 

| lela 
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lela de,et:y dividida la quarta,a b,en 45.partes y gualés; 
y en otrastantas la quarta,f h, y poniendo la regla por 
el punto,c,y por las diuifiones de las quartas,a b,fh;fe ti- 
raran lineas, hafta corten lalinea;lq»y donde la corta- 
ren,fe haran feñales,las quales fe paflaran a la linea,c at, 
y fe podra graduar la vara dela balleftilla, fegun el traní 
uerlario pequeño; haziendo diferencia de la graduació 
del tranfluerfario pequeño; de la graduacion del tranf 
uerfario grande. ealeunves 

Para que la graduacion yaya de grado en grado, és 
neceflario., que del punto, c;fe tiren lineas por todaslas 
diuilionesde las quartas,a df g,y hazer feñales(como el 
ta dicho)enla linea,d u, y pallallas a la linea,ct, y poner- 
les fus numeros como fe ha hecho, y enla figura parece. 

Efte modo de graduar la balléftilla, puede tener al- 
gun error, (i el artifice no esdieftro en el medir, y tirat 
lineas:por lo qual hize vna tabla de numeros, para qué 
por ellafe pueda graduar la balleftilla, con mucha pres 


cilion y facilidad: 


CÁ P. XXI 11. En que fe tralás como por vta da más 
imeros fe puede graduar la balleftila,muy mas cierta que 
_ porla Ula que fe tiene dicha. : 


VNQUVE El modo de graduar la balleftuilla 
) queauemos dicho, esbueno, pero requiere 
SK mucho cuydádo en medir loscirculos,y tirar 
7 laslineas,afsilas paralelas; como lasque falen 
del contalto de los cirtulos; porque en qualquiera poca 
cola que fe defcuyde,puede auer mucho ertor : por lo 
qual me parecio poner la tabla figuiente,con la qual,aú- 
que el artifice no fea muy diligente, no le podra errar 
cola fenfible: y afsiaconfejariaalos que hiziellen ballef- 
tillas,que figuiellen elte modo de graduallas; y aun con 

DO os Kg efta 
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efta tabla puede qualquiera Piloto examinar fuballefh- 
lla,filalleva cierta, y fifuere neceflario,hazerlad nu euo. 
Puestome vna vara quadrada,que téga de largo cin- 
co palmos,mas o menos,que fea de buena madera, y té- 
ga en quadrado vna pulgada. Elta vara le mida en.2000- 
partes yguales, y fino lufriere tantas diuifiones le diu1- 


diráen 1000.partes, y cada vna valdra dos. 
Defpues diuidan la mitad del tranfuerfario, 
en.so.partes yguales, de las que fe dividio la 
vará en to00. y tendratodo el tranflueríario, 
-100.de lasque toda la vara tiene 1000. y fica= 
da vna deltas partes deltranfuerfario, pone- 
mos que vale dos, lera la mitad del traníluer- 
fario. 100. partes de las q la varatiene.2000. 
Pues fegun efta cuenta, fe hizo latabla figuié- 
te, en la qual en cada coluna ay dos ordenes: 
de numeros,o colunas.En la que eftá ala ma- 
no yzquierda, fe ponenlos grados y medios, 
en que fe tiene de graduar la balleftilla. En la 
que efta ala mano derecha, fe ponen las par- 
tes de la vara que caben'a cada grado, como 
quiriendo feñalar en la vara, 20.grad.buícare 
los. 20.grad.en la coluna de la mano yzquier- 
da,y delante eltan. 56 7.partes : pues contare 
otrastantasen la vara, y donde eftuuiere el 
tal numero,fe hara la feñal de 20.grad.y para 
feñalar 20.grados y medio,tomare dela vara 
5$53.partes,que tantas eftan en la tabla,fronte- 
ro de los 20.gradosy medio:y afsi delta luer- 
te fe feñalarán los demas grados. De feys gra- 
dos para abaxo no fe pueden feñalar en lalar- 
gura defta balleftilla , porque para poner me- 
nos que feys grados,vendria la balleftilla a fer lg 
muy larga,que esinconueniéte.Demas defto, 
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por larga que fuefle, no fe podria ponerla graduación 
de dos grados,fino fe tomalle yn tranfuerfario muy pe- 
queño.Pero para lo que los Pilotos han menefter, baftá 
quelleguela graduacion hata. 6. grados, que con efto 
podran tomar la altura del polo,halta que la eftrella ef 
tá tan cerca del Orizonte,que no le puede ver, ES 

Es de aduertir, que la numeración delas partes de la 
vara de la balle(tilla, tienen de:comencar de la parte qué 
le pone al ojo » como fi fueflela vara ¡a b, y la parte que 
le pone al ojo el punto; a, pues defte punto le tienen 
de comengara contar las partes de la'vara; y al punto 
b, ferian las. 567. partes; de las. qué fe ponemen la vara 
2.000. y alli le tienen de feñalardos: 20. grados que.di= 
ximos que en la tabla tenian delantélas-567.partes: 
y alsi poniendo al ojo el punto, az de: la balleftilla, y 
viendo por los eftremos, d c, del tranfuerfario, el Ori= ' 

zonte, y eftrella Polar, y parando el tranfuerfario 
en el punto, b, diremos quetiene de altura la 


eltrella Polar 20.grados lobre el 
de Orizonte: 
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Exemplo delo que auemos dicho,dondé 
feentendera mas claramente la fabrica 

* dela Balleftilla,por via de 
ñumcros, 
TAN Elpadron de la Balleftilla que fe hizo para la 
“cala de la contratacion de Seuilla, tomamos vna 
Me vara que tenia de largotanto comolas varas, A b, 

G:DyB!E; GH, juntadas vnas con Otras: como juntando 
la parte,C,con,B,y,E,con,D,y,G,con,h. Toda elta va- 
ra fe diuidio en 500.partes yguales,como le mueltra en 
los numeros de la vara que eftan en la primera orden a 
la mano yzquierda: cada vna deftas partes pulimos que 
valieffe dos,como parece enla legunda orden. T'ambié | 
pulimos que valicfle quatro cada vnadelftas partes LO OE 
mo parece en latercera orden.Pufieronfe eftas tres d1- 
ferencias de numeros, parahazer tres tranfueríarios, o 
fonaxas diferentes,para que firuan de tomar diferentes 
alturas, aunque con vna fola fe hiziera,que (iruiera para 
tomar todaseleuaciones dePolospero no fuera con tan- 
ta precifion como con tres: porque con la pequeña fe 
toma de 6.gradosshalta.12.y de 1z.hafta 24. le toma con 

la mediana: y de 24. hafta 60.9,70,Le tomara cóla ma- 
yor.Pues queriendo poner lagraduacion para lafonaxa 

equeñastomaré roo.partesde la vara, por donde cada 
parte vale.4.. que fera, AK, y defte tamaño ha de fer la 
mitad del tranfuerfari0,0 fonaxa. Y para poner feysgra 
dos,con que entra efta fonaxa pequeña, entrarten la ta- 
bla con los 6.grados, y enfrente ala mano derecha, efta 

1908. eltenumero contare en la vara, por donde cada 
parte yale 4. y donde feneciere el numero, quees, L, 
por alli hare yna feñal en el otro lado de la vara, donde 

pondre 
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pondre el numero. 6. y delta manera fe pondran los 
demasgrados y medios, hafta 12, 0, 15. que lon los que 
comodamente pueden féruir para la lonaxa pequeña. 
Pues queriendo poner la graduacion de la fonaxa me- 
diana, pondre la mitad de la lonaxa, como, A M, do- 
blada de, A K: para la eraduacion delta lonaxa le entra 
en la tabla con doze grados, enfrente delos quales ef 
tan 951. el qual numero contare por lá fegunda gra: 
duacion, por donde cada parte vale: dos, y dond fe- 
neciere elmumero, pondre 12. y deftamanera fe pon- 
dran los demas grados que pertenecen a efta fonaxa; 
que feran halta,24.0,30. grados. La fonaxa mayorferá 
doblada de la mediana, que lera fu mitad, como, AN. 
Puesqueriendo poner la graduacion delta fonaxa:, en- 
trargen la tabla con 24. grados, que fon con los qué 
comienga, enfrente de los.quales eftan:470. Elte nu- 
mero contaré en la vara, enla primera orden de nu- 
meros, donde cada parte valeyna, y donde feneciere 
el numero, alli fe pondran 24. y con eflte modo de pro= 
ceder le pondran los demasgrados. Puedefe feñalar.caz 
da graduacion con vna letra, comoya, b, e, poniendo 
a cada flonaxa otra femejante, para que fe conozca la 
graduacion con 4 fonaxa conuiene. En el agugero de 
cada fonaxa le pondra vn muellezilloyparaque moujé- 
do lafonaxa, fe tenga enla varadondela pulieren. 
Hizofe de cinco quartas de largola vara; fi la quifie= 
ren mascorta,la pueden hazer, fegun elta : 
dotrina,pero noferá tan 
' .Slerta, | 
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| vnoenla ya- 

ra,»no vendra 

con la dupla 
graduaciódel 

Otro : como 

- fiendo la va- 

» - ra dela ballef 
¡ o ula, ab, y la 
imitad del tranfuerfario,b c,el qual eftando en,b,haze el 
angulo,c a b. Digo que li tomaremos otro tranfuerfa- 
rio, bd, que fea duplo de, b c, que el angulo ,ba d, que 
no fera duplo del angulo, c a b,fino que fera menor que 
duplo. Duc dd tire, d e,paralelade,c a, y cortará 
lalinea,ba,en,e, y fera, ae, ygualde,ab: y el angulo, 
de b, ygualalangulo, c a b, fobre el punto, a, a cantidad 
de, b aye haga el circulo,b o e,el qual paflará por el pú- 
to,e,y cortará la linea, d e,en,o:tirefe,a o,yleraclangu- 
lo,b a o,en el centro duplo delangulo,b e a,eñla circun- 
ferencia. Elangulo,b a 0,es mayor que el angulo, b a d: 
luego el angulo,b a d,no es duplo dele a c:luego 


el tranfuerfario, b d,no puede eftar en el punto,b,para 
hazer angulo duplo del angulo,ca byfino mas cerca del 
punto,a. Tirefe, df, paralela de, be, y eftiendale, a o,y 
cortard,df.en,g: tirele,g h,perpédicular fobre,a b, y fe- 
ra el punto, h, donde ha de eftar el tranfueríario, para 
que elangulo que hiziere fea duplo del angulo,ba c. 
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Aduertencia cerca delos numeros de 
la tabla precedente. 


a Íximos atras, que para poner feys gradosenla va- 
Ira de la balleftilla que fe tomallen los grados en 
"la coluna primera de la mano yzquierda, y en- 
frente eftauan las partes de la vara , que eran 1908. Efto 
fe tiene de entender delta manera: Seala vara del ra- 
dio,a b, y el tranfuerfario,c b d; quando fe haze la tabla 
precedente,le confidera el lado, cb, que es la mitad del 
- tranfueríario,como [eno todo;y,b a,que es la vara de la 
balleftilla, como tangente: y entrando en latabla de tan- 
gentes con tres grados,hallariamos elangulo, b ca: pe- 
ro en la operacion delteinftrumento, | 
-quemos menelter elangulo, b ac, por 
lo qualentraremos en la tabla de tan- 
gentes, con el complemento de 3.gra- 
dos, quefon 87. y tanto esel angulo 
b ca, y hallariamos la tangente,a b, de 
la qual, y el rayo vilual, a c,eftará com- 
prehendido el angulo, b ac, que ñas a 
de tresgrados: y fegun elte modo de 

roceder eftan pueftos los numeros de la coluna don- 
de dize grados, los quales numeros fon el complemen- 
to del angulo, b c a, que lera elangulo,bac, los quales 
numeros fe bufcarán en la tabla de tangentes, por el 
fia della. Pues en el radio auemos menelfter el angulo 
c ad, por lo qual frontero de tres grados le ponen leys, 

porque hallando el angulo de tres grados,c ab,tene- 

mos el de feys,porque,ca d,es duplo de, ca b, y 

efte es el fundamento con que le 


formo la tabla. 
2 A 
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clon OO Te Labra a paMata que tere Yes, 
guardasseflando lac firella Polar en qualquier timibo. .. 


=D VW Q VE Por el Relox nocturno que anemos enfeñado, 
Ns fe podra faber la poftura delas guardas en qualquiera hora, 
S y tambienen que rumbo eftá la eftrella Polar;pero para los 
quenotuuieren elinftrumento del Relóx,.quiero enfeñar 
0 otro inftramento,conelqual podran facilmente conocer, 
por la poftura de las guardas, quando la cftrella Polar eftaráen alguno 
de los ocho rumbos de que auemos tratado, para que tomando enton- 
ces fualtura,puedan faber la del Polo, por las reglas que luego diremos. 
Defériuafe el circuloyabc d,cuyo centro, e,diuidafe en 4» partes ygua= 
lesconlos Diamerros,aC,b d:tomefe,a f, de 23.grad.28.minut. y tirefe 
df, y cortará al Diametro,a c,eo,g,fobre el punto,e: por,g,fe d:[criua el 
circulo, g bK.Enla quarta de circulo, g h, le cuenten las declinaciones, 
delas eftrellas, comengando del punto, g, y del punto, K : por fin de la. 
declinacion fe ponga la regla, y donde cortare al Diametro, ae, fe hara | 
—wnafeñal:como teniendo la ettrella Polar.87.grados de declinacion,to=- 
-marfehaeclarco,g y,de otrostantos: del punto,K.por el punto, y,fe pó- 
dralaregla,y cortará el diametro,ae,en, n, por donde tiene de pallarel | 
paralelo de fu declinacion. Delpuesfetomeelarco, g z,de 75.25ad.34. 
minut.que esla declinacion de la guarda delantera la mas Auftral : y del; 
punto,K,por,z fe ponga laregla, y cortara el Diametro,a s,en,o,por dós 
de tiene de paflar el paralelo de la guarda delantera. Vlrimaméte, le to- 
méeelarco,g de 72.grad.53-Minut-y del punto, K,porsi, fe ponga lare- 
gla, y cortarael diametro, a c, en, p, por donde pallafa el paralelo de la 
guarda trafefa. | | 
Pues fabidos los paralelos que hazeneftas eftrellas al rededor del 
olo del mundo,quees el punto,e,esneceflario faber,en que pate defte 
paralelo fe tiene de affentar cada vna dellas. Para lo qual en el circulo, 
badc,fe cuentenías alcenfiones reétas, comengando del punto, b, para 
el punto,a: y por el £in de laafcention, y por el polo,e, fe pongala regla, 
donde cortare la regla al paralelo de la declinacion de la eftrella, alli 
feráfu afsiento; como la eltrella Polar tiene de afcenfionretta. 4. grad. 
$7.minut38.fegund.pues tom oelarco,bqjde oros tantos: y pobieñido 
la regla por los:puntos;e: q,cortaal paralelode leeftrella em:t; dondefes 
dá fa afsiento: Demasidelto, tomo elar coybar'devaza grado 52 mamut: 
que esla 2íce nfionteóta dela guarda delansera; y puéeltalaregla por los 
puntos;er, cortadl paralelo dela eltrella en; u, donde Lera fu afsiento:: 
Tambientomando el arcozba s, dey229,grad..12 minut.¿8Ldegund. que: 
esla afcenfionrefta de la otra gu ardarmas:boreal: y: del punto; €, por,sy 
poniendolareglacortará al paralela do luelbrella en zsdondefera £ual= 
fento.Pues deftafuerte eftaran pueftas:las eftrellas ema fuperficie pla: 
najenla difpoficiohoy poltura questienenen el cielos La dem oftracion: 
deftaprarica, fe hallaráen nueltro Altrohíbio.. Luego fi pufisremos: el 
punto,a, enel Norteiypelpunto,¡c,Eneb5ur: y elp Ani Mi co 
ES 2 ¡CR 
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K, en el Lelte:y los demas rumbos en fus lugares,como en el inftrumenz, 
to de adelante moftraremos.Si le puliere la eftrella Polar en algun rum= 
bo, fe verala difpoficion que tienen las guardas: Siguefe la figura de 
que auemos tratado: | 


a 


AR 
de 
; A 
L 


E y 
e lay! 


—Pueftas las eltrellas enla difpoficion que auemos dicho, fabriquemos 
elinftrumento, con que veremos quando lá eftrella Polar eftuuiereen' 
alguno delos ocho rumbos y en que difpoficion eltan las guardas: o'aL, 
contrario,quando la guarda delantera eftuniere en alguno de los ocho, 
rumbos,veremos en que difpoficion eftá la eftrella Polar: Para:hazer; 
efte intrumento , es neceflario:que: pongamoslas eftrellas mas aparta? 
das del Polo,para que le pueda var. mejor del: efto fe hara haziendo la, 
figura precedente mayor;o fino por efta mefma fe podra hazer, tOMADr; 
do la diftancia que ay de cada eftrellaal Polo, y éfta multiplicandolaal-; 
gunas vezes,cada vna en lu linea; vendran a eltarenda meíma dilpofi=; 
cion,como enla figura precedente. Tomando la diftancia,e u,cinco: ve:, 
zesenlalinea, e ryvendra a caeren; A, la guardadelantera : y fi tomare, 

É la 
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Ja diftancia,e x,otrascinco vezesen Íu mefma linea, vendra a caer en, B; 
donde fera el alsiento de la otra guarda; y tomando la diítancia,e t,otrás 
cinco vezes, en lalinéa,e y, vendra a caer en,D,donde fera el afsiento de 
la cftrella Polar; y defta manera cftaran eltas eftrellas púeltas en los pú- 
tos, A B D,én la miefma difpolicion que eltauan en los puntos, x t.Def- 
pues delto,fe cortarán todos los blancos que eftan dentro los lazos, fal- 
uo los que contienen las eltrellas.. 0 a 
Efto hecho, fe harael circulo,a bc d, ygual del circulo; n £h g : demas 
defto, fe haran los tres circulos como parece. El circulo delaparre de 
dentro,fe diuidiráenocho partes yguales, poniendo en cada divifion el 
nombre de vno de los ocho vientos: en los otros dos circulosde afuera 
[e pondran los mefes,con lus numeros, poniédo:6.de Mayo en él Norte; 
como la figura mueltra;El circulo,HK T, fe eñcaxara dentrodel circu- 
lo,ab c d,de fuerte que fe pueda mouer al rededor facilmente, de mane- 
ra que no fe falga fuera, Demas defto,en el circulo,ab e d,enla parte del 
Sur,fe ponga vn Manubrio de que fe pueda tener para obrar con el,y có 
elto y la figura,fe dexabien entender la fabrica delte inftramento. Has 
ganfe dos agugeros,el vnoen,D;elotroen,A; 


Vío del inftrumento de que aue- 
_ mos tratado, 


. Omando el inftrumento del Manubrio, y puef- 
toel Norte en la parte alta, de fuerte quéno fe in 
+ cline a vna parte nia otra,y eftando als1,fe trayga 
la rúeda de las eftrellasal rededor, hafta que por el agu- 
gero,D,fe veala eftrella Polar : y por elagu gero», A, le 
veala guarda delantera,a vn miímio tiempo; y eftando 
alsisfe verá enel circulo, ab c d, en que rumbo caen las 
eltrellas,Polar;y-guarda delantera.Demas delto-Le vera 
la hora que es, mirando el dia del mes en que hora de 
las que eltan en el circulo, H K Fifeñala. HA 
'Siefteinftrumento le hizieren'mayor de lo que 
* aqui efta,no podran víar bien del por aucr= 


44 
4 PS 
y, 


ade de apartar mucho dela vifta; PIN 


A 


Ey tuna ten 
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Siguele la fabrica del inftrumento, con el. 


qual lefabe en que rumbo efta la eftrelia 
 *> que efta en el talon del ple yz- 
y quierdo del Centauro. 


QlObre el ceritro,e, de la figura figuiente, le deferiua 
NA el circulo, ab cd, el qual le parta en quatro quartas 
conlos Diametros,a c,bd.Tomefe,a f, de 23.grad. 
28.min.y tirele,d,f,que cortaraal Diametro,a c,en,g:Ío 
breelcentro,e,por,g,fe deferiua el circulo,gh1K y fera 
el punto,K principio de Aries:y la fucefsió de los lignos 
fera,K1h,porque el centro,e,es el polo Auítral Tomefe 
K m,ygual al cóplemento dela declinació de la eftrella, 
que eftá en el talon del pie yzquierdo del Centauro : y 
del punto.h,por,m,fe pongala regla, y cortará al Diame 
tro,g1,en,n:y del Polo,e,por,n,fe delcriua el circulo,n 1, 
q lera el paralelo q defcriue la eftrella al rededor del Po 
lo. Tomefe tambié,h o, de tantos gradoscomo es el có- 
lemento de la declinació de la eftrella q eftá debaxo de 
la rodilla del pie derecho del Centauro: y del púto,h,por 


 oxfe pógala regla, y cortara al Diametro,g l,en»p: lobre 


el polo,e,por,p te defcriua»el paralelo,p q, q lera el q ha- 
zela eftrella al rededor del Polo. Tomefeen el circulo 
h1K laafcenlióreéta de cada vnadelas dos eftrellas ; 4 
dela primerafon 173.8r.54.Min:(es elarco¡K1t: y del 
púto,e,por,tponiédo laregla,cortará a fu paraleloen,r, 
dóde lera el lugar de la eltrella del taló del Cétauro; y la 
afcenfió reéta dela legúda,es 178.gr.48.min. y tomádo 
elarco,K lu,de otrostátos,fe pógala regla por elPolo,e, 

¡el púto;u,y cortara fu paralelo en,s, donde era el lugar 


dela eltrella q eftá debaxo d la rodilla d! piedelCétauro.. 


No pongo aqui la demoftració delta pratica,porQ en 
la fabrica de nfo Altrolabio eftá puefta muy alo largo. 
¡ | Pues 


=1 


Pues li queremos hazer el inftrumento,para conocer 
en qual de los ocho rumbos eftá la eftrella del talon del 
pie yzquierdo del Centauro,tomaremos eftas dos eftre 
llas que auemos pueftoen elte planisferio, mas aparta- 
das del Polo, para que con mas diftincion le pueda 
víar dellas : lo qual le hara fi duplicaremos,o quadrupli- 
caremosla diftancia de cada vna dellas del Polo,e,en lus 
lineas.donde eltan : comotomando tres vezesla diftan- 
cia,e r,enla linea,e t,vendra a caer en,x: y tomádo la dif- 
tácia,e s,otrastres,enlalinea,e u,védraa caer en,z, y el- 
tará lasdos eltrellas en,x,z,enlamiíma proporciód efta= 
uáen,r,s,relpeto d otro planisferio mayor.Hecho efto, 
[ehaga el circulo figuiéte,ab e d, del tamaño del circulo 

AS A ISS 


parte opuefta donde ha de tener el Manubrio él 


Par 
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gh1K),de la figura precedente, y ponganfe las eftrellas, 


z,x, en el circulo, ab:cd, enla milma difpoficion , que 


- eftan en el circulo,gh1K.Sobre elcirculo,abe dle ha- 


ra otrocirculo,de manera que entre el vno y Otro aya 
vn efpacio en que fe puedan poner los numeros de las 
horas , el qual le dividirá en 24.partes yguales, comen- 
cando dela linea; ez b, y la cuenta de las horas vaya de 
mano derecha pará yzquierda;como pareceenelcircu- 
lo. Demasdefto le haga otro circulo, flm n, delancho 
que le parezca fer acomodado,dentro del qual fe pueda 
reboluer el circulo,ab c d: y efte circulo ha de eltar enca- 
xado en otro,de fuerte que mouiendole dentro del, no 
fe pueda falir. En elte circulo mayor,auratres efpacios: 


enelprimero le pondranlos ocho rumbos,en los otros 


los mefes con fusnumeros de los dias, poniendo. 20.de 


Marco enel Norte: porque teniendo la eftrella, z, 178. 


grados de afcentfion reéta,y mas 48.minutos, media el 
cielocon 28.grados,4.0.minutosde Virgo: y afsi eltan- 
do elSolen 28.grados,4.0.minutos de Pifcis, quefera a 
los 20:de Marco . Efta eftrella eftaráen el Meridiano a 
la media noche,porlo qualÍe ponen 20.de Marco, en la 


inftru- 


«e 


. le, 3 
3 ¿E 


La fucefsion de los mefesfe:tiene de affentar de la 
mano yzquierda para la derecha,como en la figura pa- 
rece. Demas defto,en el circulo; £flmn,fe pondra vn 


Manubrioenla parte del Sur,queesenelpunto, m. 


-Enlospuntos donde caen las eftrellas, x, z, fe haran 
dos agugeros no muy grandes; y del mifmo circulo, 
ab cd, faldravntronco, o otracofa donde le pongan 
las dichas eftrellas.Todo lo demas que eftuuiere dentro 


del circulo,a bc d,fe quitara fuera, porque noimpida al 


y[o del inftrumento. 


Vío 


Regimientode  : 
Vío del inftrumento.. 


Omando el inftrumento del pie, o manubrio, 
de manera queno fe inclinea vnani a otra par- 

te,Íe traera larueda,a b ce d,al rededor, hafta que 
por losagugeros,x, z,vealas dos eftrellas, cada vna por 
elíuyo: y entonces el dia del mes de la rueda de afuera, 
moftraralahora que efta enla rueda interior : y en las 
diuifiones de los rumbos que eftan en el primero efpa- 
cio dela rueda de afuera,le verael rumbo en que cae la 
eftrella,x; que es la mas cercana al Polo. Si efta eftrella 
cayere en la diuifion que efta en el punto, £, eftá emel 
Norte:y fi en el punto,m,eftá en el Sur: y fegun efto; en 
qualquiera de las divifiones que cayere le fabra el rúbo 
Ny ) en 
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en que efta, y por lasreglas q Gte han dado, fe fabra quan= 
toeltáamas altajoomas baxa queelPolo;:25 ; 

Es:ide áduer tir, que alamano que eftuuiere la altres 
loe relpeto de la eftrella,z, que a ella melma mano 


eltá el Polo ¿ultras > Y los rumbos le 1 imaginan € en el 
a lo. | Mb sleordo 


| c 4 p. XX 4 a Que trata del Astrolabio de ls Pilotos. 


Ss “L aba de qué Mile Ritos foloñel 
y EN: ve detomarláaltura del Solfobre el Oviébn- 
SA te,mediante la quál; y la declinacion del Sol, 
faben la altura del Polo, queeslo 4 eftan apar- 
ES de la Equinocial, como atrasenfeñamos: y-como 
paratomar la altura del Sol ode ¿qualquiera eftrélla, baf= 
tala graduacion de vn quadrante, aísi en los isles Al: 
trolabios no le gradua mas de medio circulo , que aung 
baítaua la vna quarta, pero para anjuelar el Altrola abio 
graduan dos quadrantes, porque tomandolá altura del 
Sol por el vno, y luego fubitamentepor elotro, fi eftas 
dos alturas fueren y guales,es feñalque efta Bien aniue- 
lado,y fino lon y gualeslas dosalturas,le vienmendádo. 
El Diametro deftos Alftrolabios, A inaridaete esde 
vn palmo,y alo masde vnatercia de vara;puesparalosq 
no tuuieré noticia del,pondre aqui lu figura y fabrica. 
Sobre el centro, e, fe haga el circulo, ab cd, con los 
demas circulos interiores, dividafe en quatro quadran- 
tes,có los Diametros,a cb d. Defpues cada quadráte le 
diuida en 9o. partes y guales. Loprimero, le divide cada 
quadrate en 3. partes,y cada vna deftasen otras 3. q lera 
por todas y.partes, 4 cada vna valdra to. grad.Cada vna 
deltas 9.partesfe parta por medio, y, elta mitad en 5.par- 
tes y con: eftas divifionés' queda cada quarta diuidida' 


en' "gorpartes '- “Delpues le les ad y eltas diviliones 
15U0 a M fus 
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(us numeros de 10.en 10,0 de s.ens. comengando del 
unto, b; y del punto, d, para.el punto, a, que es donde 
eftá elfufpenforio,Los Portugueles comiengála nume- 
racion del punto, a,paraelpunto, b, Enelto no ay incó- 
neniente, porq los vnostoman la altura.del Solfobreé el 
Orizonte,y los otros la diftancia del Zenit al Sol:y por= 
que la vna es complemento de la otra,todo fale a vna 
cuentasfaluo que las reglas de los regimientos que man- 
dan que fe quite,o le añadala declinacion, proceden di- 

ferenitemente,como fe trató en lulugar. j | 
El circulo donde eftan eftos numeros, tiene de ancho 
mas de vna pulgada, y de grueffo otrotanto.Eftafuften- 
tado en la cruz,f gh 1,4 es del mefmo grueffo, y ancho: 
tiene de pelo.8.libras,poco mas o menos.En el fufpélo- 
rio,a,tiene vn agugero por donde fele mete vna fortija, 


de donde fe cuelga. Tiene vna alidada, G los Micros 
llaman Declina,que es de la figura que aqui le pone,en la 
qual 
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qual la linea,m o n,es la que llaman de la confianga; y ha 
de fer tan larga como el Diametro, a c, del Aítrolabio: 
en el punto,o,uene vn agugero, porel qua! palla vn per- 
no, y por el centro del Altrolabio , y le afxa con vb 
tornillo por la parte trafera. | 

Enla fabrica delte Aftrolabio le requiere gran diligé 


cia,porú facilmente le podraengañar en vn grado de al 
S g y 


tura por la mala fabrica, comotego vilto algunas vezes. 


Lo primero, han de aniuelar muy bien el Aftrolabio, 
colgandole del agugero,a,del qualcaera vn hilo con vn 
plomo,por el centro,e:y eltando elto afs1,te harálos cir- 
culos dela graduació, como efta dicho,poniédo mucho 
cuydadoen la ygualdad. Elto hecho, fe hara el agugero 

or el cétro,e,y lea tan derecho, q vaya muy perpendi- 
cular fobrela luperficie del Altrolabio , de manera que 
no vayaal loslayo , porque [1 elte agugero no eftuuiere 
muy derecho,no fera polsible que el Altrolabio dela al- 
tura verdadera,aunque la graduacion, y aniuelació efte 
bien hecha. $ Los oficiales que hazé eftos Altrolabios, 
delpues G los tienen acabados, fuelenlos afinar,tomádo 
la altura del Sol por el yn quadrante, y por el otro,y [16 - 
do eftas alturas yguales, tienen por cierto que el Aítro- 
labio queda en lu perfecion : y algunas vezes queda tan 
malo , que tomando el Piloto la altura en otra; hora,, 
que el Sol tenga diferente altura de la que tuuo quando, 
le concerto , y no le halla que le da la altura ygual 
por entrambas quartas, torna otra vez al oficial a que 
le enmiende, y ponele tan mal como de primero,no 
fabiendo de donde le procede el daño. El mefmo im 
conueniente tiene el agugero de la alidada , aunque 
notanto por no fer tan gruefla. men : 

'Tambié conuiene, q losagugeros de las pinulas,por dó 
de tienen de entrarlos rayos del Sol fean pequeños, y q 
elte pueftos muy derechaméte en lalinea fiducia,m on: 


M2 y li 
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li defta manera,y con elte cuydado estuuiere hecho el 
Aftrolabio,dará fiempre la verdadera altura. 

Si graduaren todas quatro quartas, y puefta la alida- 
da, y el grado que cortare en la vna el mimo cortare en 
la otra contraria,y efto portodo el quadrante, es [eñal 

ue la graduacion eftá bien hecha, y los agugeros y al1- 
dada del Aftrolabio lo mifmo, y de otra manera eltará 
falto en alguna de las cofas que auemos dicho. 


CAP.X XVI!. Que enfeñacomo febara vn quadrante, 
con que fe tomara la altura del S ol,por grados y minutos. 


VNQNV E Para Pilotos los quadrantes no 
lon de prouecho,niotro ninguninítrumento 
fuera del Aftrolab10,porg en la mar,no fe pue 
de víar de inftrumento q no efté colgado li- 
bremente, y que no tenga perpédiculo, fino alidada;pe- 
ro paralos curiofos que en tierra quilieren hazer obler- 
vaciones, le enfeñará algunos quadrantes,que có ellos fe 
pueda tomar la altura del Sol.fin error detres,o quatro 
minutos alo mas largo, que para tomar alturas de Polo 
pueden muy bien feruir,que para hazer obleruaciones, 
le vara del quadrante q enfeñamosal principio,para 4 
con mucha juftificacion fe tomen las alturas, afsi delSol, 
como de los demas planetas, y eftrellas,para g con feguri 
dadÍe puedahazer dotrina por las tales obleruaciones. 
Pone Pedro Nuñez en lu libro de nauegacion vn 
quadrante,como fe ligue: Sobre el centro, e, le haga el 
circulo,a bc d,el qual le dividirá con los Diametros,a e, 
b d,en quantro quadrantes yguales:en el quadráte, a d, 
fe deferiuirá la circunferencia, m n, la qual fe parta en 
go.partes yguales, y fe ponga fu numeracion, como fe 
acoftumbra . Pues dize , queen el miímo quadrante 
le defcriuan 45. circunferencias, y que la primera 
delpues 


E A , 
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defpues de,mn, [e divida en 89.partes yguales: yla fe- 
gundaen 88: y la tercera en 87. y alsi empre la que fe 
ligue en vna meno;,haltallegar a la que le divide en 46. 
artes; y con efto queda acabado el quadrante.. Pués 
pueíta la alidada fobre el centro, e; con la juftificacion 
que en el capitulo precedente fe dixo, y colgado el Al- 
trolabio del fufpenfario,a,y entrando el Sol porlosagu- 
geros de las.pinulas, fe vea la linea de la confianga de la 
alidada,que circunferencia de las q eftan en elquadran- 
te corta en grado juíto , y verquantos grados corta la 
alidada de lamelma circunferencia: porque la propor- 
cion que tiene:todá aquella: circunferencia conlos gra» 
dos que dellacorta, ella miíma tiene.go.con losgrados 
que della corra. Pues por regla de proporcion vendrez 
mosen conocimiento de losgrados y minutos,queé cor - 
ta dela circunferencia,que eltá divididaen. 9o. partes. 
Pongamos vn exemplo, que tomando la altura, laalida- 
da cortó por grado juítosa la circunferencia que eltá di- 
uididaen 82.partes, y que co:tó della.33.partes,Pues for 
mare vnaregla,diziendo:S1.82.medan 33.que me dara 
go.multiplicando 33.por 9o.hazen 2970.losquales par- 
tidos por 32. viene al quociente, 36. que fon grados, y 
fobraron 18. losquales fe mulupliquen por 60. y feran 
1480.minutos,que partidos por los 82. viene alquocié» 
te 18. Pues dire que tuuo de altura el Sol 35. grados,18. 
minutos.Siel Aftrolabio eftuuiere bien graduado, y an1- 
uelado, y bien medidaslas circunferencias, y le tomare 
con cuydado la altura del Sol, faldra mu y cierta. 
Aunque Pedro Nuñez enfeña elte quadrante,no en- 
feño comofe aulan de medir lascircunferencias, porq 
es muy dificultofo medir la circunferécia, que no tiene 
partes aliquotas,como.es medir lacircunterencia,que le 


tienede partir en 89 «partes; y lade87.y la de8s.y otra S 
defta manera. Pues querien do hazér. elto por arte, y 


24D M 5 Cort 


a 


Regimiento de 
con mucha breuedad , defpues de dividida la primera 
circunferencia en 9o.partes yguales, para la qual diui- 
lion fetendran dos compalles,y delpues de auer medi- 
do todúelquadrante en 9.partes yguales,con el vn có- 
pase dividirá cada parte deftas por medio, y fe quedará 
elte compas legun elta diuifió: y con el otro compas fe 
diuida efta mitad, vale.s.grados,en cinco partes ygua- 
les, y quedarfe ha efte compas fixo,, fegun elta diuilion. 
Puescó eftos dos compalles, pueltos en eftas polturas, 4 
la vna vale cinco grados, y la otra vn grado, fegun que la 
primera circunferencia vale 90.grados,fe podran diui- 
dirtodaslas demas circunferencias, fegun y como lfeha . 
dicho.Para lo qualfe diuida el Semidiametro, e d, por 
medio,en,f, y la mitad,£d,fe parta en 45.partes yguales: 


y poniendo el pie del compasen el centro, e, por cada 
vna de lasdiuifionesque eftan en,f d,le hara vna circú- 
fere encia, y no palle del quadrante. Delpues con el cópas 


que 
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que diximos que fu abertura vale. s.grados, le yra mi- 
diendo cada vna deltas circunferencias,comencando 
de la linea,f d- Delpuescon el compas que diximos que 
fu abertura valia vn grado, [e yran midiendo los elpa- 
cios que midio el otro compas, que en cada vno e ha- 
llarán cinco grados: y folo con eftas aberturas deftos 
dos compalles, fin le mudar, le mediran las circunfe- 
rencias;la primeraen 89. y la fegunda en 88. y la ter> 
cera en 87.y aísi las demas lucefsiuamente, hafta la pof- 
trera,que le dividirá en 46.partes. Efta pratica de divi> 
dir eftas circunferencias, no tiene demoftracion , pero 
al fentidono ay error fenífible ,porlo qual leguramen- 


te le puede vfar della. ] 


CAP. XXV111. Quetrata de otro instrumento arm - 
Lar,con que fepuede tomar la altura del Sol en la mar. 
229 |, Melmo Pedro Nuñez enfeña otro inftru- 
222 mento,con que le tomala altura del Sol bien 

a precila. Hagale el circulo, ab cd, que tenga 
] -“ynatercia de diametro, y deancho vn dedo, y 
de grueílo otro tanto : Pongamos el Sufpenforio en el 
punto, a, y por la parte concaua fe haga vna linea por 
medio del circulo,por la qualfe diuidiráen quatro quar- 
tas, comencando del punto, a, que feran,am,mnno, 
oa:el quadrante,a m,fe parta por medio en,b:y-toman- 
do,n c,ygual de,a b.feratodo elarco,b mn: c,medio cir- 
culo,el qual fe diuidaen 9o.partes yguales, y cada vna 
deftas partesfe podra diuidir enlas partes que lufriere 
cada grado. Tomefe,ad, ygual de,ab,en donde fe hara 
yn agugero que paíle por medio de la fuperficie conca- 
ua,por donde ha defer muy pequeño: pero por la parte 
conuexa, ha de fertan grande como mueftran laslineas 


f g,qhazen angulo reéto con,d.Pongale el fufpenforio 
May dere- 
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derechamenté enel punto,a, de fuerte que el circa 
uede muy anuelado. ? 

- El vío deíte inftru- 
-mento, es, que col. 
gado libreméte del 
Sufpenforio,y buel- 
toelagugero,d,para 
el Sol,y entre lu ra- 
yo, y de en la gradua 
cion que efta en la 
parte contrariacon- 
caua,en el gradoque 
el Sol tiene de altu- 
ra. Si elte inftrumé- 
to eltuuiere bien fa- > * LA 
bricado, darala altura muy precia, por fer los grados 
grandes, y que fepuede dividir cada vno en. 6. partes 


lo 


muy diftintas. elo] | 
Pedro Nuñez pone algomas breuementela fabrica 
defte inftrumento, y fin demoftracion: y aunque para 
los que fueren algo. Geometras no es menelter, pero 
para losquenolo fuerenspondre la demoftracion enla 
figura figuiente.En la qual fiendo el punto,ayel Sulpen= 
forio, y paflando la linea, a n, por el centro, e; que lera 
perpendicular al Orizonte;y fiendo,a b;a d,yguales, q 
la linea,b d cortará en angulos reétos a la linea,a D>pob 
lo qual la linea,b d,reprefenta la linea Orizontal. Y te- 
niendo colgado el Aftrolabio del punto,a;Í quando la- 
le el Sol entraffen fus rayos porel agugerosd;darian'en 
b: y li tiraffemos la linea, de, que haga angulos rectos 
con,b d,eftando colgado el Aftrolabio delpunto, a,que 
llegando: el Sol al Zenit, y entrando Lus rayos por el 
agugero,d,quedarian en, c,porque,dc, es paralela de, 
a n,que tambien viene del Zenit perpendicular al Ori- 
0 - M ZON!te, 
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- zonte,y la circunferencia,b p c,fera medio circulo,por- 


que fiendo elangulo,b de,relto;lalinea, b c,ha defer 
Diametro del circulo que tocaré a lostres puntos, b d e: 
y fidel punto, d,por medio de la linea, b c,que eselpun- 
to, e, pallare la linea, d e p, partirá el medio circulo en 
dos partes y guales en el punto,p. Pues digo,que la quar 
ta de circulo,b p, que entrando el Sol por el agugero, d, 
noes masde 45.grados. Elangulo, bd p, efta hecho en 


la circunferenciaslobre el bafis,b p;y el angulo,b e p,ef- 


tá hecho en el centro, fobre el milmo baíis,b p: y losan- 
gulos que fé hazen en el centro del circulo, fon duplos 
de los que fe hazen enla circunférencia , teniendo por 
bafis vn melmo fegmento de circulo : y elangulo, be p, 
es vn quadrante de circulo: luego el angulo, bd p,noes 

mas de 45. grados, IDA 
ue es la mitad del 
quadrante . Siendo 
a m,quadráte de cir- 
culo, fera,b m,fu mi- 
tad,pues,a m, fe par- 
tio en dos partes y-* 
guales, tirele, dm,4 
fera el rayo del Sol 
que entra por el agu- 
gero, d. El angulo, 
bdm, elta en la cir- 
cunferécia; y el angu | 3: | 
lo,b e m,efta eri el cerítro:luego el angulo,b e m, es du- 
plo del angulo,b d m; y el angulo,b e m, es medio qua- 
drante: luego elangulo, b d mo fera la mitad del medio 
quadrante . "Peniamosque el angulo, b d p, era medio 
uadrante,y aora tenemosque el angulo,b d m,es la mi 
tad de medio quadrante:y los afcos,b m,m p, fon ygua- 
les: luego toda la circunferencia ,b pc ¿Le dividirá en 
9o.par- 
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90. partes yguales,porquelo que fe ha demoftrado def- 


tos dosarcos, [e demodftrara de cada vn grado. 


CAPAZ X 1 X. Donde fe trata como por un quadrante 
fe tomara la altura del S ol por grados y minutos. 


7H O N Oxalquiera OS o quadrante, 
con quenotenga menos que vna tercia de 
/ Diametro, fe podria tomar la altura del Sol, 
a por grados y por minutos, mu y precilamen- 
te , con folo tener graduada vna quarta en 9o. partes 
pales Hechoel Aftrolabio'con lajuftiicació que atras 
le dixo,colgado libremente del fufpentorio, le tomela 
altura del Sol,como fe acoftumbra , y donde la alidada 
cortare la circunferencia de la graduacion , fe haga vna 
feñal fino cortare en grado julto. Puestomefe aquella 
parte que cortó mas que grado, muy juftamente,con - 
vn compas que tenga puntas de azero,y muy agudas: y 
con eltaabertura de compas,por la mifma circunferen- 
cia,Íe mida 60.vezes,y veale quantos gradosay eneftas 
60. odas , que tantos minutostuuo aquella parte de 
grado, que erSol tuuo de altura mas que grado jufto.. 
Para que Íe entienda mejor, pondre vn exemplo:Sea el 
quadrante de algun Aftrolab10,el circulo,a b,cuyocen- 
tro, e, y tomandola altura del Sol, la alidada corto la 
circunferencia,ab,en,d,que fon. 18.grados, y mas vna - 
partezilla de grado. Pues tomefe aquella partezillacon 
vn compas, y con elta abertura de compas, comengan- 
do del punto, b,porla circunferencia , le mediran cin- 
co medidas, que llegarán al punto, m: delpues le to- 
me doze vezes el efpacio, b m,y llegaran al punto, e, y 
Lera elarco, be , 60.medidas dela partezilla de gra- 
dosclqnslasgo.b, estiene 44..grados, y algo mas: por lo 
qual diremos, que la parte de grado que la alidada 
cortó 
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cortó mas que grado jufto ,fueron. 44. minutos. - 

Si elte modo de tomar laaltura,fe hiziere cócuydado, 
no puede auer vn minuto de error, para en la mar no 
es de confideració, niaú en las obferuaciones q fe hizie 
ren en tierra,como nofeapara hazer dotrina por ellas. 

Pondre la demoftracion defta pratica, para que Íe 
tenga latisfacion della. Digo, que la partezilla de grado 
que cortó la alidada, fi fuere vn minuro mas que grado 
jufto,tiene la mifma proporcion con todo el grado, q el 
meímo grado con 60. partes yguales del milmo grado; 
porq fi diuimos elgradoen 60.minut. vn minuto tiene 
la mefma proporcion con yn grado,que yn grado con 
60.grados: y dos minutos tienen la mefma proporcion 
con 60.minutos,que dos grados con,60.grados.Luego 
fi tomaremos con el compas vaminuto , y le midiere- 


E 


mos. 6o.vezés por la circunferencia,hara vn grado,por 
lo qual diremos,que la partezilla era yn minuto: y fila 
| parte- 
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partezilla fue(e dos minutos, y lamidiellemos.go. ve» 
zesen lamefma circunferécia,tomaria dosgrados, por 
lo qual diremos, que era dos minutos: y [1la partezilla 
fuelle 3. minutos, y medida 6o.vezes en lacircunferen= 
cia,tomaria tres grados. Y porque efto es cola tan clara, 
no rios detendremos mas enella, fino que la parte de 
grados le tome mu y jufta, que aunque én lasoperacio- 
nes Mechanicas no puede auer precilion Matematica, 
pero hecha efta medida con el cuydado que fe requie+ 
reno puede auer error de vn' minuto paraadelante. 

Esde aduertir , que fila alidada cortare menos que 
medio grado,mas que grado julto, entoncesfe tomará 
la parte reltante del grado;y con efta abertura de com- 
pas fe haran las6o.medidas; como auemos dicho , y los 
grados que ocuparen tantos minutos, fe quitaran de 60. 
y los que quedaren,fon los minutosmas que los grados 
jultos. Eftofe haze,porque mejor le toma la parte ma- 
y or que la menor. 


CAT. XXX. Enque fe enfeñza la fabrica de otro qua- 
drante , para tomar la altura del Sol porgrados , y por 
minutos, 


ETÑVA OS Quadrantespaflados auñque dan la al. 
el YES tura por grados y minutos, pero con alguna 
TDI dilación, como auemos vifto,en efte quadrá 
se zd) te que aqui enfeñaremos,fubitamente fe to- 
ma la alturapor grados, y por minutos. Hagale el qua- 
drante,ab c; y la quartasa b,fe divida en YO. partes,como 
le acoftumbra:defpues fe haga otraquarta,d e, que le di- 
uida en otros go.grados, y elta quarta ha de eftar apar- 
- tada de la primera,poco mas de dosdedos. Defpues del 
principio del primero grádó dela fé gunda quarta,al En 
del primero grado de la primita quarta; fe tiren lineás 

93180 reétas, 
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reÉtas, que fe pueden llamar Diagonales de los grados 
de entrambasquartas. Hecho efto,fe divida vn grado en 
quatro partes y guales,y del centro,c, por cada vna def- 
tas partes,le póga la regla, y donde cortare la Diagonal, 


O 


fe haga vn punto,poniendo el pie del cópas en el centro 
c,y el otro porlos puntos GÍe pufieron enla Diagonal, 
fe haran las circunferencias,m,n,o,con las quales quedá 
cada vna de las Diagonales partida en quatro efpacios, 
que cada vno vale.15.minut.Cada efpacio deftos le par- 


taen.s.partes y guales, y valdra cada parte. 3.MINutos: y 


con elto queda acabada lafabrica del quadrante.El efpa 
cio que ay entre las circunferencias, bd, puede fer la 


quarta parte del femidiametro,b c, el qual femidiame- 


tro no requiere ler menor para efte inftrumento , que 
vna tercia de vara Caltellana. 


El vfo delte inftrumento,es facil, porquetomada la 


N altura 


pS 


he 
nd 
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altura como [e acoltumbra,fe veaen que parte cortala 
alidada a la Diagonal, que fegun lu divilion , veranlos 
minutos que fon masque grados. Hizieronfe eftas Dia- 
gonales, porq para pallar la alidada de vn grado para 
otro,ha de paflar por todala Diagonal, y como el grado 
es pequeño no fufre tátas divifionescomo la Diagonal, y 
elta esla razon de la fabrica delte inftruméto. Aísi defte 
como de los demas, podra elegir cada vno el que masle 
agradare. 


CAP. XXXI. En que fe ponen algunas aduertencias 
de la aguja de marear. 


== Efpues de auer tratado de laaltura delPolo, 
SN y de los inftrumentos que para la faber fon 
7237 ji necellarios, trataremos vn poco de la aguja 

zL%8, de marear, quees vno de lostres inftrumé- 
_tosque diximos,que eran neceflarios para 

la nauegacion. Aunque algunos han querido dar reglas 
delo que nordeftea,o noroeftea la aguja,porque elto es 
cofaincierta,como adelante diremos,aqui no le tratara 
lino de cierta aduertencia,fegun lo que della tengo co- 
nocido. La aguja de marear es vn inftrumento,con que 
los Pilotosenderegan fu nauio por el camino que tiené 
de nauegar;porque tiene tal propiedad, que eftando ce- 
uada con la piedra y man,Íiépre mira a la parte del Nor- 
te.En vnas partes del múdo le apartamas del Genotras: 
vna vez para Oriente, y entonces le dize que nordeftea: 
y otras vezes para Occidente, y entoncesfe dize que 
noroeftea: y en otras partesfe fixa derechaméte para el 
Polo del mundo. Los lugares dondelos Pilotos hallan 
que mira derechamente al Polo, es en el Meridiano 
de la isla del Cueruo,vna delas Terceras: y en el Me- 
ridiano que pafla por Cartagena de las Indias, y 
por el Cabo de Buena Efperanga, donde llaman el 
Cabo 
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Cabo de las agujas. Otros Meridianos ay donde fe fixa, 
que fon en la mar del Sur,no letiene buena noticia por 
que lugar feñalado paflan. Del Meridiano de lai.la del 
Cueruo viniendo al Oriente, la aguja nordeltea hafta 
llegar al Gabo de las agujas: y de alli hafta la India No- 
roeltea:y del Meridiano de la isla del Cueruo hafta Nue 
ua Elpaña, noroeftea. En Lisboa tengo obferuado que 
nordeftea cercade 8.grados: en Madrid g.grados y me 
dio: en Seuilla 6 .y medio . Pues efto que nordeítea, o 
noroeftea , tienen necefsidad los Pilotos de laber que 
tanto fea,en qualquiera lugar donde fe hallaren, porque 
de otra maneranoes polsible que puedan guiar lu nao, 
por el rumbo que pretenden. 
ara que mejor fe entienda, pondre aquielinftru- 
méto dela aguja.Hazefe vna.caxa red óda,como,ab c d, 
y dentro della ponen vna roleta,como,af, d e,la qual di- 
viden en 32. partes yguales: y del centro,a cada vna def- 
taspantes Lale vnalinea,que llaman Viento. En el vno 
dellos como.en el punto, a, ponen vna flor de Lis, que 
reprefenta el Norte, y el contrario el Sur, el punto, tel 
Oefte,y el punto,e; el Lelte; el punto, h,el Nordefte, el 
punto, gel Noroefte, y los demas le nombrancomoen 
otra figuratenemosdicho.. > ] 
o Avelta roleta le ponen por la parte baxa vnos hierros 
amanera de hfonja,que las vnas puntas vienen debaxo 
la flor de Lis, lasquales puntas fregá con la piedra yma, 
y delpues de fregadas tienen propiedad de hazer bol- 
uerla for de Lisala parte del Norte. | 113 
Suelen los.que hazen lasagujas, poner loshierros def 
viadosde la flor de lis, ala parte donde fe inclina la agu- 
ja, pero elto no puede feruir fino para los que navegan 
haltalasCanarias, y lasterceras,o algo menos.Pero le ria 
mejor ponerlos hierros debaxo la flor de lis, detal mane 
ra, le pudielsé mouer a la parte dóde fe inclina la aguja, 
ds N 2 y dalle 
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y dalle la variacion que fe le hallafle por la parte donde 
nauegan: y para efto eraneceflario que le tuuiefle algun 
inftrumento(como adelarite enleñarefos)para tomar 
la variacion de laaguja, pord fupiellen quanto auian de 
apartar los hierros de la for de Lis:que aunque los Pilo- 
tos tienen lusroteros,q les dizen en todas lus derrotas 
la variacion de la aguja, y fegun elto le dan lu refguardo. 
Pero eftas reglas de fus roteros,fon hechas tan gruefla- 
mente,q muchas vezeslosengañan ; y afsi ellos quando 
han de tomar algun puerto, por mas feguridad fe poné 
en la altura del tal puerto, y deflpues navegan de Lelte 
Oelte,q en eftono pueden errar mucho:peroeftanaue- 
gacion esalgo peligrofla, porq no puedé faber lo que'na- 
uegan, lino porfantafía, y fuelen dar en algun baxo, o 
otro peligro: y filos Pilotos tuuielfen certeza de loque 
varia la aguja , no tenian neceísidad de hazer rodéo, 
fino nauegar derechamente , por el rumbo que los 
lleva 


-Nauegacion. 55 
lleua al puerto donde van, aunque algunas vezesno lo 
pueden hazer, por el viento,ocorrientes,o baxos. 

- Para que la rofeta ande ligera, y le mueva facilmente 
al Polo,la ponen fobre vn peon delaton, como eftan las 
agujas de los reloxes de Sol,con fu vidrio encima, tapa- 
daslas junturas con cera,porque el ayre nolaperturbe. 
Demas defto,elta caxa con lu aguja la ponen en doscir- 
culos de laton,a manera de balancilla, para que aunque 
la nao fe incline y haga balance, la aguja ande fiempre 
derecha.Eltos circulos con la caxa,poné dentro de otra 
caxa quadrada,como le pareceen la figura Íiguiente. 

La caxa quadrada,es,ab c d,ef g; la aguja,o u rt,efta 

encaxada en vn circulo,en el qual eftá dos exes,on,r m, 


SS 


A. 


diametralmente pueftos: y eltos exes fe meten en el cir- 
culo, nh1m,, en el qual le rebueluen libremente : y el 
circulo, h m]1n, tiene otros dosexes, ph,1q, diametral- 
| Ñ 3 mente 
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mente opueltos,que cada vño difta de los primeros por 
vn quadrante.Eltan fixosen los lados de la caxa, en los 
puntos,p,d» y rebueluenfe libremente en el circulo, h l, 

con elta difpoficion de circulos, la rofeta efta iem- 

re derecha, fin le inclinar a vna nia otraparte: por» 
que Í1 lanao e inclinare a laspartes,p,q,la caxa que tie- 
nela rofeta,con lu pelojuegalobrelosexes,n,m : y £i la 
nao le inclinare alas partes,»n,m,la caxa de la rofetajue- 
gafobre los exes, p, q, y delta héttos qa E: qe 
recha. 

Efta caxa quadrada va Seo en la popa de la nao, 
poniendo la vna frente della, de popaa proa, dere- 
chamente. 50m 

Eltainuencion de la aguja en Europano € es muya: an- 
tigua;dan por inuentor della yn Aleman, y alo que en- 
tiendo,no fe fabe ciertoquien aya fido el primero que 
nauegó con aguja, que aunque en Europa es cola nue- 
ua , peroen la China es cofa que ha muchos añosque le 
vía nauegar con aguja, aunque no elta hecha con tante 
arte como la nueítra. 

La aguja con que nauegan los Sd la lleuan en 
vna efcudilla de agua: en la borda delta loedal la lleuan 
feñalados los viétos, y la aguja es a manera de vn hierro 
de lanceta, que tiene punta por entrambas partes, y es 
vna chapa muy delgada. Eftá cauada con la piedra yma, 
y ponenla encima del agua que efta en la elcudilla, y alli 
va nadando,y le buelue al Norte, como lo hazen las de 
poraca, ycó elto gouiernan lunao para donde quieré. 

Auemos delcrito la aguja de marear , legun que la 
vían los Pilotos;pero por mejor tendria quelos vientos 
le puliellen en el fondo de la caxa,o MOrtero,y queen- 
cimaanduuielle vna aguja; como en losreloxes de Sal; 
dando ala aguja el refguardo de la variacion. gus le le 


hallafle de nordeltear,o noroeltear. 
CA P. 
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CAP. XXX11. Enque fetrata vn difcnrfo fobre la 


piedra y man; 


Y ARTO Ha dado que dezir la vir- 
| tud y fuerga de la piedra yman, que- 
A riendo darlas caufas porq tiene pro- 
14] piedad de mirar al Septentrion.Algu- 
| (É5| noshan dicho, que en la tierra debaxo 
sl del Polo, eftan vnas grandesmontañas 


de piedra yman, y que eftas tienen tal fuerca y virtud, 
que llaman y atraen a las agujas que eftan cebadas con 
la piedra, y aun alas miímas piedras,porque poniendo la 
piedraen vn corcho, en vna caldera de agua, fe buelue 
la parte de la piedra donde eltá lavirtud y propiedad de 
mirar al Norte,para aquella parte.. a | 
Otros que les ha parecido que efta opinió no es bue- 
na, dizen, que efta piedra tiene relpeto a cierto punto 
del cielo que eftá junto al polo Ártico, y que a efta cau- 
fa,quando la aguja llega al Meridiano, que pafla por el 
polo del mundo, y porel polo de laaguja; donde efta 
piedra tiene refpeto , que mira derechamente al polo 
del mundo:y quádo paíla defte Meridiano a otro qual- 
quiera,quela aguja no mira al polo, fino que le aparta 
dela vna,o otra parte,que éslo que dizen Nordeltear, 
o Noroeltear.. Lig 201 omio9 2008 | 
Losque dizen que elpeñalco de piedra yman que el- 
ta debaxo del polo,lleua la aguja para aquella parte, van 
muy fuera de camino:porq las colas elementares no tie 
nen tanta fuerga y virtud, q el Peñafco de piedra yman 
que efta debaxo:del polo Artico, llame y atrayga la agu- 
ja que eftá en el polo contrarto,como vemos por expe- 
riencia: porque las agujasde losque nauegan por cerca 
delotro polo, fiempre miran al Septentrion, como lo 
hazen en efta parte. Si toda via parecielle que podia te- 
4 ner 
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ner tal fuerga,que el tal peñafco llamalas agujas, traere- 
mos otro argumento, para que aunque tenga ingenio 
tan durocomo el peñafco,falga de lu error. 

Donde quiera que eftá la aguja efta paralela al Ori- 
zonte,con tal quelosbracos della fean y guales, y de vn 
pelo: pues 11 el peñalco la llamalle,no feria polsible ef- 
tar paralela al Orizonte;porque llamandola el peñalco 
confu fuerga,la punta de la aguja avia de mirar al peñal 
co quela llama, por linea reéta, porque la naturaleza 
liempre obra porlas lineas mas breves, como lo enfe- 
ña Vitelion en el libro.s.en lapropolicion.s.por lo qual 
le auza de hincar enla fuperficie donde eftá puelta, la 
qual es paralela al Orizonte. Otros muchos inconue- 
nientes tiene dezir, que el peñafco que eftá debaxo del 
Polo llama las agujas,pero con efto me parece que queda 
bien claro que no ay talpeñalco que llame las agujas: 

Los que dizen que efta enel cielo el punto; a quien 
tienen relpeto las agujas ceuadas con la piedra yman, 
les ha parecido que han dado en el blanco; folo dizen, 
que les que da por faber qual fea efte punto, y qtanapar- 
tado efta del polo del mundo, y que aueriguada ella dif- 
tanciasfe podrian dar reglas para que los Pilotos fupief- 
len donde quiera que fe hallalíen, que tantoes la que, 
nordeltea,o noroeftea laaguja . Digo que eftos andan 
tan errados como los primeros, por no aduertir de. vna 
cola bien facil. Si en el cielo huuieffe punto a quien las 
agujas tienen refpeto,fe leguiria, queen efpacio de 24: 
horas;la aguja aula de n ordeltear,y noroeftear, y fixar= 
le dos vezesen el Meridiano: porque dando el primer 
mobil en yeynte y quatrohoras vna buelta, todoslos 
puntos de los cielos que eftan al rededor del Polo,hazen: 
lo mefmo, Luego el punto aquien tiene refpetola agu- 
jasvnas vezes eftaria al Lefte,otrasal Oelte,y otras en el 
Meridiano porlo qual la aguja le yria buícando :. y: la 

| aguja 
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aguja que aqui en Madrid Nordeltea cafi diez grados, 
en vn miímo dia avia de Noroéltear otros tantos: de 
manera,que en va miímo diafe hallaria,que de vna pof- 
tura a otra,auria.20.grados de diferencia;lo qual vemos 
queno es alsi,Íino que donde miraa la inañana, alli mi- 
ra a la tarde: por lo qual ño fe deue de dezir,que ay pú- 
to determinado en el cielo,a quié la aguja tiene refpero. 

Sola vna refpuefta les queda, alos que dizen que la 


aguja tiene punto en el cielo a quien tiene refpeto, y es 


dezir, que elte punto eltá en el cielo Impireo, y que co- 
mo elte esfizo,que el tal punto no fe muda. Aunque eftá 
Filofofia no es muy bien recebida,dezir,que el cielo Im 
pireo tiene inflencia particular fobre las colas elemen- 
tares:pero eñ las colas Fificas,el que quiere porfiar,f1é- 
pre halla vn desligadero por donde fe huyr; porlo qual 
nosacogeremos alos argumétos Matematicos, endon- 
de han de cófeflar la verdad, fin tener replica ninguna. 

Sea en la figura figuiénte,la Equinocial,a b c d,el po- 
lo Artico el punto, e; delcfiuanfe paralelos ala Equino- 
cial ,fegun que enfeñamos en lafabrica de nueftro Af- 
trolabio. Tirefe,aec, y pongamos que ésel Meridiano 
que pafla por la isla del Cueruo, donde escomun opi- 
nion,que le fixa la aguja en el Meridíano , fin que haga 
variació de nordeftéar,ninoroeltéar.Tirefe,b d,en an- 
sulos reftoscon,a c, pues fabemos que en Madrid nor- 
deftea cali diez grados,cuya longitud ¿ontada de la isla 
del Cueruo, es.25.grados, y la latitud es,40.grados.22. 
minutos. T'omemosen el paralelo de 40.grados,22.m1- 
nutos,el aréo,h 1,de 25.grados,y tirefe la linea,le,que fe- 
rá el Meridiano de Madrid,refpeto de,e c,que esel Me- 
ridiano dela isla del Cueruo. Tomemos el angulo,e 1 m, 
de 10.gradós,que es lo que Nordeftea la aguja en Ma- 
drid, y tirele,lm. Dé fuérte, que fegun la opinion de los 
que dizén que elpunto a quien tiene refpeto la agujas 


que 
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nue eftaren el cielo,ha de eftar en el punto,m, apartado 
del polo del mundo por elarco,e m:y tegunla opinion 
de los que dizen que elta enla tierra,avia Ap eftar el pe- 
ñalco de piedra yman apartado del polo.de la tierra 
otro tanto.Pues quede efto afsi,y vamos adelante, y es 
de aduertir, que aung enceltas longitudinesfe errailen 
tres,o quatro grados, para loquefe va tratando,no im- 
porta. Pongamos el Meridiano, ef apartado del Meri- 
«diano;e c,65.grados,a la parte de Lelte,que eslalongi- 
tud de la isla del Cuervo; al cabo de Buena Efperanca. 
Puesescofa aueriguada por.todoslos Pilotos Portugue- 
fes, que quando llegan al cabo de buena Efperanca, o 
masadelante vn poco, al cabo de las Agujas,que pe 
jas no tienen variacion ninguna, lino que eftan fixas en 
el Meridiano. Luego eftando-la aguja en el Meridiano 
ef,no mira al punto, m,por. lo.qual no le deue de dezir, 
que el punto,m, ni. otro niuguno en la linsa,e e abesa quis 
tiene re[peto la aguja. del : 
Paflemos masadelante,para que fe vea , que no ay pú 
to determinado a quien la aguja tiene refpeto. Tambié 
es cola aueriguada, que paflando del Cabo de Buena Ef 
peranca para el Lefte,quela aguja noroeltea, y en elto 
no ay que poner duda, porque antes de ets al Cabo 
lesnordeftea, y paflado el Cabo les noroeftea. Podria 
ler que el Meridiano donde fe les Aixa, fuefle quatro, o 
feys gradosantes,o defpues del Cabo, pero para eo O 
intento no nos importa,pues aquino tratamosel quan- 
to nordeltea, o noroeftea la aguja, Íino provar que no 
mirafiempre a vn punto, mas antesa scnol] y mu 
diferentes. Pongamos algun lugar paflado el Cabo de 
Buena Efperanga , y lo que en el noroeftea la aguja. 
Vicente Rodriguez, Piloto Portugues, delos que masfe 
auentajauan en aquella carrera, y queauiahecho ala ln- 
dia de Portugal catorze viajes, me dixo, que defde que 


paflauan 
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pallauan el Cabo de Buena Efperanga, hafta que llega= 
uan a Goa, que fiempre nordefteaua con aumento. Y 
elto mifmo dizen todoslos demas Pilotos. 

En la isla de Diego Rodriguez,que es 40.grados pal 
lado el Cabo de Buena Efperanga, y tiene. 1 7.grados dé 


cal 


| latitud Auftral, noroeftea la aguja.zo.grados. Y en Or- 
muz,que eftá cali en el mefmo Meridiano; con latitud 
Septentrional de 26.grados, noroeltea cafiotro tanto, 
Puespongamos la isla de Ormuz;40. grados del Mer1- 
| diano,f g, que es el que pafla por el Cabo de Buena El- 
| peranca, y en latitud de 26.grados, q leriaen el punto, u; 
y que la aguja haga angulo de 20.grados de noroeftear, 

con 
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con el Meridiano,te, y el punto adonde la aguja mira 
feria el punto,q,bien diferente del punzo,m.Luego por 
experiencia vemos manifiefta mente,que la agujano tie 
ne relpeto a ningun punto particular del cielo, nide la 
tierra,pues lonrtantos y tan diferenteslos puntos a quié 
mira la agujafegun las diferentes partes del mundo dó- 
de fe halla, fegun lasrelaciones de los que nauegan,ó no 
ay para q galtar tuépo en referillas para efta prueua;pues 
es euidente demonftracion ver, q del Meridiano de la 
isla del Cueruo, hafta el Meridiano del Cabo de Buena 
Efperága, nordefteala aguja: y pafado el Cabo noroef- 
tea, y entrelos dos Meridianos no ay mas de 6s.grados 
de longitud : por lo qualesimpofsible que pueda mirar 
a vn lolo punto finoa muchos, y muy diferentes. 
Tambienes de aduertir,que no guarda mouimiento 
regular la aguja,en elnordeftear,ni norocltear fegun q 
le vee manifieltamente por relació delos Pilotos,quan- 
do quieran dezir,que ellos no toman efto con precif16, 
calo que fea afsi,como lo deue de ler: pero fon tantas 
las diferencias que haze la aguja,que no le pueden atri- 
buyr al error de los Pilotos. Por tanto feria necellario, 
que por donde quiera que fe nauegalle fe tomalle la ya- 
riacion de la aguja con mucha precifion,y elto fe aflen- 
tafle,para que tiruiefle de regla alos que nauegan. 
Aunque los Pilotos toman la variacion de la aguja, 
noes tan precilo como feria menefler para caminostan 
largos y peligrofos, que como auemos dicho, caen en 
muchos peligros por no tener buena noticia de la vas 
riacion de la aguja, porque entienden que van por yn 
camino, y van por otro. Es tan groflero elmodo con 
que los Pilotos toman la variacion de la aguja,que.espo- 
co errar media quarta de viento. Adelante fe pondrán 
inftrumentos, con que fe podra remediar vna cofa-que 
tanto1mporta,comoesfaberla variacion de laaguja; q 


por 
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porignorarla (e han perdido muchos naulos: y tambien 
reíulta de no faber efta variacion de la aguja, las varias 
opiniones de Pilotos enlas nauegaciones que fe hazen. 
Todo lo que ay que aduertir de la aguja, tocáte al ar- 
te de nauegar,es lo que fe ha dicho. Otras propiedades 
virtudes que tiene la piedra y man,lasdexo paralos Fi- 
lofofos,los qualesfe farigá mucho en querer laber la cau 
fa porá atrae el hierro,y porque la aguja ceuada con efta 
piedra,mira las partes del Septentrion; y defpues que fe 
han quebrado la cabega en dar razones, no há dicho na- 
da,y no esmarauilla, porque como dize el Eclefiaftico, 
cap.8.Delas obras de Dios ninguno fabe la razon, y que 
quanto mas trabajare por bufcarla, tanto menos la ha- 
llará.Pues contentemonos con la experiencia, aplicado 
la al feruicio humano,de manera que fe faluen los incó- 
nenientes que le pueden ofrecer. MORIA 
De aqui fe puede inferir,Q los que dizen GÍlaben grá- 
des fecretos de la piedra yman para la nauegacion ,lon 
hóbres que faben poco, y pareciendoles qaunque digan 
muchos dilparates acerca delta materia, que nadie los: 
ha de entender,[e atreuen a hazer grandes promellas: y 
afsi eftos como otros muchos que prometen grandes 
milterios, no feles deue dar credito, lino fuere prime- 
ro moftrando por obralo que dizen, y que luego fuel- 
fen examinados, y faltando de lo q promete los caftigal- 
fen:y defta manera eftudiarian mas, y prom eterian me- 
nos, y no auria tantosque víurpallen el premio de los 


quelo merecen. 


CAP. XXX1!1. Que trata de las crecientes 
menguantes de la mar. 

TENEN Los Pilotos necefsidad de faber las 

A crecientes y menguantes de la mar,aÍsi para en- 

LEA trar las barras, y canales de los puertos, como 


O para 
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para fe defuiar de las coftas y baxos que ay en la mar: 
porqueay muchospuertos,que finofuereenla mar cre- 
ciéte no fe puede entrar en ellos. Aunque es verdad,que 
el crecer y menguar de la mar, tiene cierto relpeto al 
- movimiento de la Luna, fegun q nosenfeña la experié- 
cia,porq lila fuma creciente dela mar fuere en vn diaa 
las12.horassel dia liguiente ferá quatro quintos de hora 
mas tarde;y otrotanto tarda la Luna en llegar al Meri- 
diano de vn dia paraotro: perono andatá regular efte 
crecer y menguar de la mar con el mouimiéto dela Lu 
na, como algunos há dicho,q quando la luna eftá enel 
Orizóte,eslaluma menguáte,y quádo eftaen el Meri- 
diano,esla fuma creciente de la mar,pero en eltoay va- 
riació en diuerlas partes de la tierra.En efta colta deEf- 
paña,el día dela conjuncion, o opolicion dela Luna, es 
la luma creciente tres horas defpues de medio dia: y en 
algunas partesde Flandes, la luma creciente el dia dela 
conjuncion,o opolicion,es alas quatro de la tarde:y en 
otrasalascinco, y en otrasalasfeys, delpues de medio 
dia,como lo eferive Aurigario en fu libro de navegació, 
Tengo relacion de algunos Pilotos, que ay parte en 

la India Oriental.donde no crece ni mégua la mar mas 
de vna vezen 24.horas. Pues para poner reglas ciertas 
del crecer y menguar de la mar, era neceflario laber, a 
que horaera la fuma creciente el dia de la conjuncion,o 
opoficion,en qualquiera parte de la tierra, porá de otra 
manera noÍe puede dar regla que enfeñe cola precila, 
Pues porque no tenemos noticia que tanto tiempo 
delpuesde medio dia es la fuma creciente el dia de la ' 
conjuncion,o opoficion,en todas las partes de la tierra, 
ondremos vna regla general, para q fupuelto q fe labe 
la hora de la luma creciéte el dia de la conjunció.fe pue= 
da laber qualquiera otro dia,la hora delafuma creciéte. 
Primeramente le lepa quantos fon de Luna,y eftosfe 
mult;- 
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multipliquen por quatro,y el produéto le parta por cin- 
co,y lo que viniereal quociente, fe añada a lahora que 
fuere la luma creciente el día de laconjuncion, y la hora 
que faliere delta fuma, es la de la fuma creciente el ta! 
dia. Exemplo, erLisboaesla fuma creciente el dia de 
la conjuncion,o opoficion , alastresdefpues de medio 
día, y quiero faber quando fueren 7.de Luna a que ho- 
ra lera la luma creciente ,multiplico los 7.por 4. y fon 
28. eltos parto porcinco, yvieneal quociente, cinco y 
tres quintos; los:quales añado a lastres horas, y leran 
ocho horas y tresquintosde hora : y aelte tiempo con- 
tado del medio dia,ferala fuma creciéte el tal dia, y leys 
horasdefpueslaluma menguante, que feria a las dos 
tresquintos defpuesde medianoche; y de alli a feysho- 
rasferia la otra fuma creciente: y legun efta cuenta fe 
puede faber en qualquiera dia, la creciente y. menguan- 
tCienque diafe hazeormsgp ai3del obasitonp 29 

Es de aduertir,que las aguas vivas.que fon en la con- 
juncion y opoficion de la Luna,vnavezen elaño,exce- 
den atodas lasotras, queacontece en lulio : y las aguas 
muertas otra vezen el año, esla mayor menguante, que 
acontece por Enero.La razon defto [e dira en otro lu- 
gar: mas es de aduertir, que las aguas viuas van liendo 
mayores cada d1a,defde Enero hafta lulio» quando fon 
las mayores; y de allivan cada dia fiendo menores halta 
Enero: y por eftaordenlas aguasmuertas. 


CA P. XX X ui Que Para de la edad dela Lana. 


y ARA Saber las crecientes y menguantes [e 
E prefupone,que era neceflario laber la edad de 

S la Luna;puespondremos vnas tablas, fegun el 

ST Calendario Gregoriano, por las quales (e fa- 
bra el día de la conjunció de la Luna, de dóde fe feguira, 
O 2 laber 
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faber la edad de la Luna qualquiera dia del mes,aunque 
elto le labra mas precilamente por algunas efemerides: 
pero paralo que aquife va tratando,baltafaberlo como 
por elias tablas fe enfeñare.. 


CA P. YX XV. Eva fe Jabra quo fon de cd 


en qualquiera años. 


E Las dos e figuientes, la primera e con- 
ÑI tiene las Epattas del año de 1582. halta el 
a ¡ 'añode1699.La fegunda lasEpactas del año 
0 de 1700.halta el año de 1899. En la primera 

“coluna dé lamano yzquierda, le ponenlos 
años que acaban en centena; y enfrente,los que fucefsi- 
vamente van difcurriendo. Las Epactas le ponen en la 
colunadelacabega de cada tabla. 

Pues queriendo faber quantos fon de Epaéta efte 
año de 1594.tomolos 1500.en la primera coluna, y en- 
frente por la coluna adelante, hallo los 94. «y encima de 
ellos en la cabeca dela tabla eftá.8. «y tantos fon de Epa- 
Eta. Otro exemplo,quierofaber el añode 1650.quantos 
on de Epaéta,comengando porlacoluna donde eftá el 
año de 1600. fe yra difcurriendo por todos los nume- 
ros,hafta hallar. 50.que eltáen latercera coluna, del- 

uesdelos 1600. y enfrente del. o. en la cabega 
dela tabla, eltan 27. pues tantos leran de 
Epecta elaño de 1650. 
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CAP. XXXVI. Quetrata como fe fabra en que dia del 


mes esla conjuncion de la Luna. | 


BE OR Latabla precedente fe fepala Epacta del 


4 año,quando fe quiere laber la conjuncion, la 
SS] qualE paéta fe bulcara en la cóluna primera de 
"la mano yzquierda de la tabla figuiente : y el 
'mes en quequiero faberla conjuncion, le tome enla ca- 
beca de la tabla,que caminando por la coluna del mesa 


baxo, y con la coluna de la Epacta para la mano dere- 
cha, donde le encontrareneltará el numero que mue(f- 
tra el dia del mes,que fera la conjuncion de la Lima. 
-Exemplo, fepamos efte año de 1594.en que dia fue 
la conjuncion de la Luna en el mesde Enero: por la ta- 
bla precedente fe labe,que la Epaéta defte año de 1594. 
es.8.puestomádo el mesde Eneroenla cabega dela ta- 
bla,baxando por la coluna abaxo, enfrente de la Epaéta 
8.eftan 2. y a tantos dias del mes de Enero fue la con- 
juncion. Y efto no es fegun la cuenta y precilion Mate- 
matica, fino poco maso nrenos;quela conjunció verda- 
dera,o fuealgo antes,o defpues: pero para loque toca a 
los Pilotos,no es de cólideració medio dia masa menos. 
- Otroexemplo, quiero faber el año de 1620.en ú dia 
delmes de Marcoferala conjuncion.Porla tabla prece- 
dente,elañode1620 fon 26.de Epaéta,puestomando el 
- mes de Marco en la cabega de la tabla, y baxando por 
fu coluna abaxo, halta llegar enfrente de 26.de Epatta, 
en donde le hallaran.s.y aísi dire,que el año de 1620.[e- 
rála conjunción de Marco,a cinco dias del dicho mes. 
Pues fabido el dia dela conjuncion, facil cofafera fa- 
ber qualquiera otro dia del mes quantosfon de Luna, 
porque contando del dia de la conjuncion, li fuere 
paflada,halta el dia en que fe halla los diasque huuiere, 
que tantos fon de Luna. 
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CAP. XX XV11. Como fe fabra quantos fon de Luna 


de memoria. 


¿ 
y los mefes deíde Margo halta el mimo mes, y la Epacta 
de aquelano,y todo efto junto es la edad de la Luna: y 11 
efta fuma pallare de 3o.quitenfe los 30.y los que queda- 
renesla edad de la Luna.Pongamosq efte año de160t. 
fon 26 .deEpatta, y quiero laberen 21. de Setiembre 
quantosfon de Luna; de Margo hafta Setiébre lon fiete 
mefes.juntadoscon 21.de Setiembre, fon 28. y a eltosjú- 
tada la Epacta,que [on 26.hazen 54.quitados 3o.queda 
24. y tantos leran de Luna. 

Otro exemplo,elaño de1602.en 10.de Mayo quieren 
faber quantosfon de Luna:la Epacta defte año es 7. fú- 
to 10. dias de Mayo con tres mefes, y leran 13.y a eftos 
junto 7.de Epaéta,y leran 20.y tantosferan de Luna. 


CA P. XXXVII. Que trata de la letra Dominical. 


23 ARECE Fuera de propofito enfeñar a 
si losMarineroslaletra Dominical,pues para 
A funauegacion no tienen necelsidad della. 
Aunque elto es alsi,peropord navegando 

=> puede acontecer,como cada dialo vemos, 
que la Quareíma, y Otras feltas mouibles, les toman en 
la mar , donde no ay Cura q les digalasfhieltas, por efto 
me parecio que lleuen en fu regimiéto vna tabla, por ta 
qual fepá perpetuamente,en q dias del año caen las fe[- 
tas mouibles,y para efto es neceflario faber la letra Do- 
- minical,la qual por lastablas figuiéres le labra facilméte. 
Primera 
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Tomandolos años que fueren por cétenarios en la 

tabla primera, y losaños que fueren de vno hafta cien- 
to en la tabla tercera, y en donde fe encontraren- los 
años centenarios, y los de la tabla tercera, alli eftara 
la letra Dominical de aquel año. Exemplo, quiero fa- 
ber que letra es Dominical el año de mil y feyfcien= 
tos y dos, tomo los mil y feyfcientos enla primera ta- 
bla, y los dosaños en la tercera tabla, encuentranle 
en la fegunda , donde eftá la letra, f, la qual fera Do» 
minical el año de mil y feyfcientos y dos. Y procedien-. 
do defta manera , fi concurrieren los años de la pri- 
mera y tércera tabla, donde eltan dos años en la ter- 
cera tabla, vno tras otro lemejantes, es año de vifiel- 
to, y le refponden dosletras, que la primera Íirue hal- 
- tala fielta de fanto Matia, y la legunda lo reftante del 
año. Como elaño de mil y feyfcientos y quatro, to- 
mando los quatro en la tercera tabla, y los mil y leyÉ- 
cientos enla primera, encuentranfe enla fegunda,don- 
de eftála letra, D, y delante del quatro que eftien la 
tercera, fefigue otro quatro , que frontero del qualen 
lacoluna de mil y feyÍcientos elta la latra, C, y alsi dire 

ueelaño de 1604..2y dos letras Dominicales, que feran 
D,C; y la, D, que esla primera, feruira haíta el dia de 
lanto Matia, y la,C,lo demas del año: 


CAP. XX X1X. En que fe pone vna tabla donde fe ha» 
aran las fiestas monibles. 


OMESE La Epaéta del año que corte en 
29| la mano yzquierda de la tabla, y la letra Do- 
A minical de aquel año, la primera q fe hallare 
| delpues de la Epaéta,y £ frontero de la Epa- 
Eta eltuuiere la letra Dominical de aquel año,nofe ha de 
tomar 
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tomar aquella,fino la otra primera que fe liguiere fró- 
tero della, eftarán los dias en que fe han de celebrar las 
fieftas mouibles. Exemplo, Elaño de 592.fon de Epa- 
¿ta.16. y letras Dominicales,F.D. Sila letra D.que esla 
poftrera,le hallare debaxo de la Epacta, 16. la primera 
que ocurriere frontero della, fe hallarán las fieftas mo- 
uibles, Esde aduertir, que en losaños de vilielto liem- 
pre le han de bufcar las fieftas por la poltreraletra, aña- 
diendo al dia dela Septuagefima vna vnidad, y al dia 
de la Ceniza, fi cayereen Hebrero : y afsi fe hallará la 
Septuagefima en. 26.de Enero, la Cenizaen 12.de He- 
brero,la Palqua en 29. de Marco, la Afcenfion en 7.de 
¡ Mayo»y alsilas demas fieftas.. | | 
- Otro exemplo, Año de 1602.£0n 7.de Epaéta, y le- 
tra Dominical F.bufco los.7. de Epatta, y debaxo della 
la primera letra EF. que ocurre; y frontero della ,a la 
mano derecha,eftan los diasen que fe celebran las Ge(- 

tas mouibles, como la Septuagefima en tres de 
Enero, y en 20.de Hebrero la Ceniza, y en 
7. de Abril la Paícua, y aísi co- 
- molefigue las demas 
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CAP.LX. En que fe trata comolas tablas que fe bizio- 
ron de loque [etiene de añadir,o quitar de la altura de 
laestrella Polar, para que quede la altura del Polo, no 
fon mas de paraun cierto tiempo. 


LAY A/S Tablas que auemos hecho,para laber lo que fe tiene dé 
Sy A añadir,o quitar dela altura de la fbrella polar,para que que- 


No NIDO . 
p AO Si de la altura del Polo.no fon mas de para vn ciertotiépo:por 


que fe mudan las declinaciones de la eftrella Polar, yGuarda 
delantera, y tambien las afcenfiones reótasLa declinacion de 
la eftrella Polar, fe va aumentando halta que lega al primero punto de 
Cancer, y entonces no diftará mas de medio grado dei Polo delmundo: 
pero laGuarda delantera va difminayendo en la declinacion,por lo qual 
fe vaapartando del Polo del mundo.Para que entendamos mejor como 
vnas eltrellas van aumentando la declinació, y otras la van difminoyen- 
do,fea en la figura figuiente,el Polo del mudo Septentrional, el punto,e, 
la Equinocial,ab c d,el polo del Zodiaco,m,laEclyprica,£b h d;(ea el Co 
luro de los Solfticios,afe m c h:principio deArizs,d:principio de Libra 
b.Segunlas ableruaciones de Prolomco,la latitud de la eltrella polar,es, 


Ys 
(pa 
mas: o EQ 5 


66.grad.Septentrional,la qual nunca le muda, legun mueftran las obfer- 
vaciones.Pues fobre el polo del Zodiaco defcriuamos el circulo,p o, 4 
pongamos 4 [sael paralelo de latitud dela eftrella polar, el qual paffara 

-1n9185 o ? p por 


y o o 
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por encima del polo del mundo,e,medio grado:porque teniédola eftrel 
lla polar.66.grad.de latitud, diftará del polo del Zodiaco, 24.grad. y tan- 
to fera el arco de Coluro ,m o: yelpolo del Zodiaco difta del polo del 

mundo 23.grad.28.minur.en elte tiempo. Luego fiendo el arco de Go- 
luro,mc,23.grad.28.min.y elarco,m o, 24.gra.feraelarco,e o, 32.min. 

por lo qual quado la eftrella polar llegare en principiodeCancer,eftará 
enfu paralelo en el punto,o,lo mas cerca q puede eftar del polo del muíte 
do:fila declinacion del Sol no fe variafe eftaria del polo, 32.minur.Pero 
porque la declinacion del Sol fe varia, y puede el polo del Zodiaco apar 
tarfe del polo del mundo,puede fer efte apartamiéto algo mas y menos, 
fegun q menguare,o creciere la declinacion del Sol. Segun el mouimié- 
to delas eftrellas fixas, llegará la eftrella polar al principio de Cancer,el 
año de 2200.poco maso menos: y enefte tiépola declinació del Sol fe: 
rá 23.gra.36.min.fegun las obleruaciones de Copernico, Por Joqual la 
eltrella polar no diftará del poto del mundo mas de 24.MIN.pero apartá- 
dofe del principio de Cancer, fe vaapartádo del polo del mundo;de ma. 
nera q quando llegare fegun longitud,al principio deCapricorno,eltara 
en lu paralelo en el punto,p, y diltará del Polo del mundo el arco de Co= 
luro,p e,que por lo menos feran 47.gra. 28.minut. Pues iguele, q las el= 
trellas q tuvieren latitud Septentrional, y eftunieren enla mitad del Zo- 
diaco afcendiente,que es de Capricorno,hafta Cancer, que vanaumen= 
tando la declinacion-Pero las eftrellas que cftuuieren en la mitad de Zo- 
diaco defcendiente, que es de Cancer a Capricorno, y tuuieren latitud 
Septentrional,q van difminuyendo en declinacion: como fi fobre el po- 
lo del Zodiaco defcreuimos el circulo, q s,¡que pongamos que esel para- 
lelo de la Guarda delantera,que tiene 72.gra.40.minut. de latitud : pues 
quando eftuuo en principio de Cancer la declinacion erael arco de Co- 
luro,e s, y aora que efta en. 9.grados de Leon, fu declinaciones vnarco 
de circulo mayor,que viene del polo del mundo,e, y palfa por,x,el lugar 
de la eftrella, y para en la Equinocial en el punto, A. Pues,e x,es mayor q 

es,fera, A x,may or que,c s.Lo mifmo fe prueva de la eftrella polar, que 
quando eltá en 22.de Gemini (que en fu paralelo de latitud eftará en el 

punto,r)tiene menor declinacion que quando eftá en, o, principio de 

Cancer. Quando eftá en,r, lu declinacion feria vn arco de circulo ma- 

yor,que lale del polo del mundo, y paíla por,r, lugar dela eltrella, y pa- 

ra enla Equinocialca,B. Quando la eltrella eftá en,o, principio de Can- 

cer,fu declinacion es el arco de Coluro,a 0: y fiendo, e r, mayor que,e o, 

fera, B r,menor que el arco, 20. Luego las eftrellas que wuuieren latitud 

Seprentrionaljandando en la mitad de Zodiaco, h d f fiemprefe van lle. 

gando al polo del mundo, y en la otra mitad, £b h,fe van apartando, 

Al contrario [e tiene de entender, quando la latitud de las eltrellas es 
Meridional,que las que eftan en la mitad de Zodiaco defcendiente fe ei 
llegando al polo del mundo; y laseltrellas que eltan en la mitad qe 
diacoafcendiente,fe van apartando del polo del mundo, como claramé 
te le puede verenla figura figuiente.Seala Equinocial,yabed: fu pola 
Auftrale:el Zodiaco,fb h d, lu polo Auftral,m: principiode Aries, d- y 
la fucefsion de los Íignos como parece. Sobre el'polo del Zodiaco, m, 


defcri- 


Nauegacion. 
deferivamoslos paralelos Job ops: Pues quando alguna eltre= 
lla que tuuiefle de latitud Auftral el paralelo, or pr, y la ral e A 
dunie Té enla mitad de Zodiaco ¿fcendiente ¡hd f ACER lu parale- 
loen lamitad,otp: y quando eftuuielle en, o, eftaria lo mas cerca del 

lo de la Equinocia dy portodo ¿imitiauto) 0tp, le yriaapartando 


cai. ip, donde eftarialo maslexosdel polod:1 


mundo;e. Pues andando la cftrella en la mitad de Zodiaco dida 
tc, fbh, andara cn sl femicircalo, pro, viniendo del punto, Pa para el 


. AA » 
E Y oa 
A a maciza ls 5 Y 


qe Ej 


unto,r, y allegandofeal polo delo? hafta venir al punto, o, don- 
de eitará lomas cerca, y con mayor A hacióm : 

Pues por el mouimiento que tienen las eftrellas fxas, fegun lafucel= 
fion de los lignos» fe varia la declinacion, por lo ele varia la diftan. 
cra de las eltrellas 41 polo, y aísi no AE feruir las tablas fino para 
vnciertotiempo. E. 

- Hizimos vnas tablas para diferentes tiempos ] fegun la declinacion 
y afcenfion reóta, qué ale por lalongitud que en fus tablas les dí Co- 
pernico, paralos que Yieren mas credito a lu dotrina, que a las obfer- 
vaciones que auemos Hecho en elte ISpO la qual pondremos ade- 

«lante. Aora le pond la longitud, declinacion,y afcenfion reéta, 
010 Uqueriene la eftrella polar, y guarda delantera, enlos 

: anos de 1640. y 090 


por so enfe 


Po 
Jar 


Y ri 
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Siguenfe las longitudines, declinaciones,y 


afcenfiones reótas de la eftrella Polar, y. 


Guarda delantera, paralos años (iguien- 
tes,legun lo ponen las tablas porla 


dotrina de “Copemeo= ds 


L Año de 1640.t4éne de longitud la eltrella Po- 
lar, 81. ed 5: ia contados de principio 


98£rad. $5. eS ct del principio de Aries. 
Tiene de latitud Septentrional, 72¿grad. 4.0.minút. 


hal, 75-grad. E 
ad.4.6.minut. 


ene de declinacion Septentri 

- Tiene de  lcenfion refta,2 21. 

nai, /Eláño dé 1680. tierie de lon 

y gr 4.22.minut.de Gemi 
ler 2 2.MmInutos. 


1ene de declinacion,8 6 radosi$2. minu | 


ra,9.grados,22. mi 

pio de Aries,99. 
Tiene de declinación,75.grad.zo.m1 
Tiene fle afcenfión reéta, 2 21.grad. ff. 
De foo quela diftancia de la e 

d año de 164.0.es,3.9/frados,18.minutos. 
El de de 1684.la diftancia de la eftrella polar alPolo del 


mundo,es3. .grados,8. minutos. 


Ep diferafibon 2360 ideí yn CAP, 
ERA Pes uc ln 


el Aa », 


» ¡Nauegacion. A 
CA P.XL1. En quefe pone vna obfernacion de la efire- 
lla Polar,acerca de la diffancia que tiene del Polo.” 


24 S De aduertir,que dize Rodrigo Zamorano j y | 
lx enfa Compendio de ñaue gación, que el año: 2 h aliros | 
E de 1 582.no halló mas de.3.grados.8.minut.de Mb ficas 25 


diftancia de la eftrella Polar alPolo del mun-7 


efte año de 1598. y la hallamos como le figue . Lo pri- 444 2l 99 72 IM 
mero, tomamos la altura del polo de Madrid, en el pr Taza ll 
dia del Solfticio yemal, quando la declinacion del Sol ARES 2 
 devn dia para otro noes leníible, y hallamos, que la Euedo dep eletsos del 
¡altura Meridianaaparente del Sol,era 26.grados, y mas depot E ud 

e minutos, a la qual añadimos tres minutos de para- as 


: Ps . | ; el 
laxis que tenia el Sol, y fue lu altura verdadera. 26, .% Zak 


| da Equinocial, y otro tanto es la altura del polo. fobre el 4-0 
Orizonte de Madrid. Pues en muchas noches que aue- 
[ eltando encima del polo, le auemos hallado que ter y [liga Las 
¿ ¿, nia de altura fobre el Orizonte,43.grados, 23.minutos: 54m 40 
| 


Es y eltando la miíma eftrella en el Meridiano,debaxo del ya 35 elbckl 
| 2+_polo,tuuo.37.grados, 24. minutos: pues reltando dee e alla dl 


| 4% qualquiera deftas alturas, la altura del polo, quedan ca- did 


y roda Jas 
ha: ETS 1 
elos 


| 35341 tres grados , y tanto es la diftancia de la eftrella po- 


[59 2dar del Polo delmundo£* ?2- ES 22 ga: Arcana Toro $7 
124 > Eftaobferuacionfe hizo con mucha diligencia,y con 7%" 


153 jo e S 

vn quadrante de metal q daua minutos, por lo qual en= dpi boro 

tiendo; Zamorano fe deuio deengañar en algunacos 000 ,0L 
y la as Mass 


fa, aunque no deuio de fer mucho, porg fu obfleruacion £4204 14,441 Le 
e : MN 


| l O DIE IA 
POT 3 deuia 2 9/0 y 
26 e Vd alilida , | 3h seal 
33 31 30 Tinsómudiibiaho E Deje EN ll 


| 


AN 
WI 
A 
UN 
d 


Fo  Sybiafal ll 

sg 3) EY AN pl vb g uba” us nacstitela Ml 
o E A LX peo e ¿Jura dect lo q y arta po Jiih j 7 s NU 
IA A 
PIRATA IRA e cglt pusdor de Jet po y Pess hrche el il 


WWW dea cloacon y as el complris: 2477 egintiento de ly 


Ml nacon yr AL 


| Loma seadca 


No, ula LOA 


ULA 


PITT WTE 


mel La dimjacion higo fi hija dea dy PRO 1 

¡npfruemido dra dit, 2/ acia ET Edes de por baza Al, Y ep cop Ñ cho dl só 

dp y ho Ten dde no de fer,20 años antes que la nueltra, y en elte tiem 

ly delina rs geo la eftrella polar fe llegó al Polo.Criftoforo R.othma- 
no, en la ciudad de Cafelasen Alemania, hallo año de 
E 86,que diftana del polo, 2.grados,y 57.minutos. y 

e al fura de polo LE Jadud Jetti Aclag qe 2%. ge 35 dt £ Sn q. 13, Ch 


| Aa Le del PES MENTE: que fe demuestra la longitud, y afcen- 
Ub cuery 2£. cti 


Upiballimdjrara 


>. fion reita de la efirella Polar, fegun la latitud que tiene, 


y la declinacion que fe le ba hallado. 


ESE VES Segun la latitud que Ptolomeo pone ala eltrella Po- 
LE lar, la qual todos tienen por inuariable, y la declinacion que 
23] por obleruacionfe le hahallado,fepamos fu longitud, y al- 


allerat- $e «Diametro del paralelo de la declinacion, el qual corta al Diametro,i r, 


on mn. en,m, y fera,e m,feno dela declinacion. Tomefe,as, de 66.grados, que 
y es la latitud dela eftrella, y fera lu feno.e x. Tirele,s h, paralela de, ac, y 

Tar fera, s h, Diametro del paralelo de la latitud, el qual corta al Diametro, 
mo + bd,en,x.Sobre el punto,x,fe delcriva el femicirculo,sz h, del punto,o. 


Ñ «le $ . . . . . 
Ub erías de X Donde fe cortanlos Diametros de la declinacion, y latitud , fe tire, on, 


¿edo ve 10 perpendicular fobre,s h, y fera,o n, la comun [ecion del paralelo de lara * 
(Ine que Ls tud, y del circulo de longitud de la cftrella : y el arco,z n, feralo que efta 
> La di 2 apartada del principio de Aries. Porque en efta figura le fupone, que el 
» 10 APA A Eta punto,e,es principio de Aries; y, c,el principio de Cancer. Eftiendafe, 
AA LL accio. Dd,hafta,z, y tambien fe eltienda,] K,hafta que corte,e z,en,p. En el triá- 
Mi poto vide Madudgulo, e mp, eltáan conoci- a. 
h el erjanis ¡hen dos todos fus angulos, por 
y / queelangulo,e m p, esre- 

. - Eto, y elangulo, pe m,es la 
H 39 24446 12 maxima declinacion del 


l 7 "o ifinuauo mpx, queferade 66.gra- 
eiii os,32.minutos, y lu leno 
E $ deg 1729 "partes de las q el* 

=  fenotodotiene, 100000. 

y el lado,em, feno de la 

declinacion de la eftrella, 

es,99862. partes de las mif 
mas. Pues por dotrina de 
triangulos , como fe han 


ps EE fe hená 
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91729.feno del angulo, e m p,con, 99862.que es el lado, e m, afsi fe ha el 
fenorodoconel lado,e p,que figuiendo la regla de proporcion, viene a 
fer,e p,108866. partes delas mifmas: pues reltando,91354.que es,e x,fe- 
no de lalatitud de, e p,queda. 17512.y tanto fera el lado,x p:En el triágu- 
lo,m x p,eltan con ocidos los angulos con ellado, x p,puescomofÍe han 
3982t.feno del angulo, x o p,con, 17512. queesellado, x p, afsi fe han 
91729.feno delangulo,x p 0,con el lado,x o, que viene a fer, 40339.par- 
tes de las que,h x, feno de complemento de latitud, tiene. 40673. Pues 
guando,h x, lemidiametro del paralelo, s zh, fuere. 100000. lera,xo, 
99 178.que por las tablas le refponden,82.grados,39.minutos, y tanto es 
elarco,zn.Pues el punto,z,en el paralelo de latitud, refpondeal princi- 
pio de Aries,tendra la eftrella Polar,82.grados,39.minutos de longitud, 
contada del principio de Aries. 
| Pues fegunla declinacion,y latitud,fepamos la alcenfion recta, y lea 
| enla figura liguiente el Meridiano, y las demas lincas,como en la fgura 
| pallada; y el paralelo dela declinacion,K u l:del punto, o,donde fe corran 
| los Diametros de los paralelos de latitud, y declinacion, fe tire,o n, per- 
pendicular fobre,K ly fera,o n,la comun [leción del paralelo dela decli- 
| nacion: y el circulo que paffa por los Polos de la Equinocial, y el lugar 
| delacltrella que eftá enel punto,n; y alsifera (u afcenfionrekta,elarco 
' u n,el qualarco le conocera delta manera. En el triangulo redangulo, 
| e x t,eltan conocidos fus angulos, conel lado, e x, queesfleno dela lari- 
tud: pues comole ha el feno del angulo, et x, que es.91729.conel lado 
| e x,que es.91354.aÍsife ha el feno todo, que ponemos, 100000. con el 
lado,er,que figuiendo la regla de proporcion,vienea ler.99591. el qual 
reltado de,e m,que esféno de la declinacion, viene a quedar,tm,de 27 1, 
' partes.Eneltriangulo rectángulo, tm o,eltan conocidos los angulos,có 
| cllado,tm: puescomo fe 
ha elleno del angulo,t o m, 
que es. 39821. con el lado 
! tm, quees, 271. a(si fe ha 
el feno del angulo, mto, 
quees. 91729.conel lado 
mo,que figuiendo la re- 
gla de proporcion, viene a 
fer. 624. partes de las que 
ml,feno de complemento 
de la declinación tiene, 
5233. Puesquando,lm,es 
5233. M0,€5.624. y Quan- 
do,1m»>femidiametro del 
paralelo, K ul, fuere, 
| 100000. Íera, mo, 11924. 
delas mifmas alas quales 
| les refponden. 6.grad. 51. E E Ar do e 
| minut, y tanto eselarco,u n,quees la alcenfion reéta de la eftrella Polar, 

porq el punto,u,es principio de Aries en el paralelo de la declinacion. A 
Ed En lo' 
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En lo que dize Rodrigo Zamorano, que el año de 
1580.halló que la eftrella polar diítaua del polo. 3- grad. 
8.minutos; efta miíma diftancia dize Simon de Touar, 
que halló elaño de 1560. el vno y el otro lo tomaron de 
Gema Friñio,que dize lo obíeruo algunosañosantes, y 
le halló efta mifma diftancia. 

Tambien obferuamos la eftrella que llaman Guarda 
delantera, y quando efltaua en el Meridiano debaxo del 
polo, le hallamos que tenia de altura fobre el Orizonte, 
26.grados, minutos, que reltados de 40. grados, 22. 
minutos,que esla altura del polo de Madrid, donde [e 
hizo la obferuacion, quedan,14..grados,18. Minutos, y 
eltaes la diftancia de la eftrella al polo; y el complemen- 
to para 90.que lon,75 «grados, 4.2.minutos,esfu declina- 
cion: | Aci 
Pues legun efta declinacion, y fu latitud, que es 72. 
grados, 4.0.minutos procediendo como fe hahecho en 
la eftrella polar,tiene de longitud, 128.grados,15.Mminu- 
tos; y de aflcenfion recta, 221.grados, $5.minutos. La el: 
trella polar tiene mas longitud por n ueftra obferuació, 
que la que le ponen lastablas: y por eltar en la mitad al- 
cendiente del Zodiaco,tiene mas declinacion;y la Guar 
da delantera tiene menos longitud, que la que le ponen 
lastablas: y por eftar en la mitad defcendiente, tiene 
menos declinacion ; aunque elta eftrella, afsi en longi- 
tud comoen declinacion, difiere poco delo que le po= 
nen las tablas. 0mt3s 1255 cast. a 

Concuerda elta nueltra obleruacion,con la que hizo 
Gema Frifio defta miíma eftrella,el año de-15.50. y dize 
que la halló 3. grados, 8.miñutos, diftante del polo del 
mundo:y lo miímo hallaró otros obferuadoresen aquel 
tiempo. Pues he querido poner las figuras (iguientess 
para el que quiliere dar credito a nueltras obleruacio- 
nes, que víe dellas, que entiendo fe hallará bien en to- 

| mar 
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mar la altura del Polo, fegun que efte modo de tomar 
altura lopide. | 

En la primera figura, fe pone lo que fe tiene de aña- 
dir ,oquitar de la altura de la eftrella Polar, eltando la 
guarda delantera en qualquiera de losocho rúbos prin- 
cipales, fegun que los Matematicos imaginan los rum+ 
bosen el Pólo del mundo. JN j 

Enla fegunda figurale pone, lo quefe tiene de añas 
dir, o quitar de la altura de la eftrella polar, eltando la 
Guardadelantera en qualquiera de los ocho rumbos, 
fegun que los confideran losPilotos, que imaginan los 
rumbos en la eftrella polar. ] 

En latercera figura le pone, lo que [e tiene de aña- 
dir, o quitar de la altura de la eftrella polar, eftando 
ella meflma en qualquiera de los ocho rumbos, fegun 
que los imaginan los Matematicos en el Polo del 
mundo. 


Drime- 
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Primera figura, fegun | podigal e 
los Matematicos que iman 6 ION 
ginan los rismbos enel Polo: 

nuestra obfernacion efia= 
do la Guarda delantera en Dt 
qualquiera de los ocho run 
bos. E 


Segunda figura fegunla 
confideracion de Los IMA 
tos,que imagiñan los qumr o, las 
bos en la.efirella Polar : y. 0 
nueftra obferuacion eftan-.. : 
do la Guarda delantera en 
qualquiera de los ocho rum 
bos. 


Tercera figura, fegun los 
DCatematicos, y nuefira 
obfernacion, estando la ef- 
trella Polar en qualquiera 
de los ocho rumbos. 


Porla primera,y tercera figura,no fe puede faber en 
ue rumbo eftá la Guarda delantera, ni la eftrella Po- 
lar finin/trumento, el qual enfleñamosatras. 


Auvemos 


-— —Nauegacion: go 
Vemos puefto las tres figuras pafadas, donde [e 
pone lo que fe tiene de añadir, o quitar de la al- 
tura dela eltrella polar , eltando la Guarda de- 


lantera en alguno de los ocho rumbos principales, fe- 


gun nueítra obleruacion: pero para latisfacion de los 
que quifieren feguir la dotrina de las tablas, pondre las 
figuras figuientes. Las tres primeras leruiran hata el 
año de 164.0.Lastres que fe figuen,halta el año de 1680, 
Lastres poltreras,hafta el año de 1720. 

Afsi en lasfiguras palladas, comoen las quele figuen, 
(como auemos dicho)fe confideran losrumbosen dos 
maneras: o enel Polo del mundo, o enla eftrella Polar. 
En el polo del mundo, los confideran los Matematicos, 
y fegun eflta confideracion, es neceflario algun inÍtru- 
mento para conocer en que rumbo eftá la Guarda de- 
lantera,porqueel Polo no le vee. Elte inftrumento en- 
leñamosatras. Tambien le confideran losrumbosen la 
mefmaeftrella polar,como lo hazen los Pilotos; y aun= 
que ellos hazen el repartimiento de los ocho rumbos 
alojo, tendria por mejor vlaflen de inftrumento, por- 
que el ojo les podria engañar. En la tercera figura fe 
confideran los rumbos en el Polo, y quando la eftrella 
Polar llega en qualquiera dellos ,que para laberlo tam- 
bien es neceflario intrumento, como lo auemos enfe- 
ñado atras. 


En efla 
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En efía figura fe demuefira lo que fe tiene de añadir, o 

uitar a la altura de la efrella polar, para que de la altura 

del Polo, effando la. Guarda delantera en qualquiera de 

los ocho rumbos, [egun que los confideran los Matematicos. 
1600. 


oeste 


1600. | 

En efia figura fepone, lo 
que fetiene de añadir,oqui- 
tar de la altura de la efire- 
la Polar,para que quede la 
altura del Polo, eftando la 
Guarda delateraen alguno 
de los ochorumbos, fegun lá 
confideracion de los Psloros. 


1600. 

En efia figura fe pone, lo 
que fetiene de anadir,o qui- 
tar de la altura de la efirella 
Polar , estando ella mifma 
en qualquiera destos ocho 
rumbos , para que quede la 
altura del Polo. 
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En efia figura fe pone lo que fe tiene de añadir; o quitar 
ln la altura de la. efírella Polar, para que quede la altura 
del Polo,eftazdo la Guarda delantera en qualquiera de los 
ocho rumbos, (egun la confiderancion delos Matematicos. 

164.0: 


Norte 


164.0. 
En efta figura fe pone, lo 

ue letiene de anadir; 0 qui- 
tar de la altura de la efirella 
Polar, para que quede la al o 2 
tura del Polo , efiando las EN EA 
Guarda delantera en alguno nula q 
de los ocho rumbos , fegun la 
confideracion de los Piátos. 


OR 
En efla figura fe pone, Lo 
ue fetiene deañadir, 0 qui- 
tar de la altura de la eftrella Elo. 
Polar, para que quede la al- 2 
tura del Polo, estando ella 
mifma en alguno de los ocho 
rumbos que fe conf ideran en 
el Polo. EE 
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En efia figura fe pone lo que fe tiene de añadir, oquitar 
de la altura de la eftrella Polar para que quede la altura 
del Polo,eftando la Guarda delantera en alguno de los ocho 
rumbos, [egun la confiderancion de los Matematicos. 


1680. 

En efia figura fe pone , lo 
ue feriene de añadsr, o qui- 
tar de la altura de la eftre- 
la Polar,para que quede la 
altura del Polo , eftando la 
Guarda delatera en alguno 
de los ocho rumbos, fegun que 

los confideran los Pilotos. 


1680. 

En efta figura fe pone, Lo 
que fe tiene de añadir ,o qui- 
tar dela altura de la eftrella 
Polar, para que quede la al- 
tura del Polo, estando ella 
mifma en alguno de los ocho 
rumbos que fe confideran en 
el Polo. | 
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e AP. XLIII! En que fe pone Un inStramento con 
que fe puede faber A en que rumbo esta la 


"hiba delantera, fegun que los Pilotos confideran 
Los rumbos. 


NS ODRIAN Los Pilotos lleuar elinftrumen- 
4 to (iguiente, con el qual les feria cofa facil fa- 

E) ES 58 ber en que rumbo eftá la Guarda delantera. 
Ts Hagan vna eltrella de madera con los ocho 
rumbos, como parece, y en medio vn agugero qua- 
|. drado, que entre por el la vara de la balleftuila jultamé- 
Sa noes mensa mas fabrica. ] 


PER 21 


CE defta Mirella es, que dE, en la vara' bde la, 
balleftilla, pongan la parte del Norte en la parte alca,: 
de fuerte queño-fe incline a vna ni a otra parte: y ef- 
tando aísi, véaníi la guarda delantera y eftrella Polar: 
caen enalgun:rumbo-: como li la guarda eltuviere: 


Qu 2 en el 


Un 1 . 
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en el Norte, la Polar le vea por el Sur, y afsi en los de- 
mas vientos: trayendo atras, o adelante la eftrella en 
la vara,no pueden dexar de verlas eftrellas. 


CAPPRSGBTTFER En que fe pone la fabrica de vn infiri- 


mento,con q fetomala variacion de la aguja de marear. 


Y S Tan neceflario laberla variacion dela 3gu- 
23% jade marear, q por ignorarla fe han perdido, 
Y y pierden muchos naulos: y porque el modo: 
con á los Pilotos toman efta variacion es tar 
grollero,y en 4 puede auer muchoengaño,me parecio: 
que feria de mucha importácia hazer algunos inftrumé 
tos,con los quales fe tomalle la variacion de la aguja con 
mucha precifion.Hagale el circulo,a bed, q tenga por 
Diametro vna quarta de vara. Dentro defte circulo fe 
haganlas circunferencias, como en la figura parece : y 
dividiendo efte circulo en quatro quadrantes, con los 
Diametros,a c,b d,el circulo mas interior le dividirá en 
360.partes,que cada quartatendra 9o. Hecho elto, aue- 
mos de entender, la linea,g K,esla Equinocial:pues to- 
menfe losarcos,K 1,8 m,cada vno de 23.gra. 28.minut.y 
tirefe,m!l, queferá vn Tropico. Defpues, de los grados 
delarco,K Lalos grados correfpondiétes del arco, gm, 
fe tiren lineas paralelas a la Equinocial, q eftas leran los 
paralelos de la declinacion del Sol. En la mitad inferior 
delteinftruméto fe haga vn hueco en q le ponga vnaca 
xa có vna aguja, y en elfondo fe haga vna circunferécia, 
dividida en 360.partes, y fino huuierelugar,fe divida en 
180.y del centro delta circunferencialalgan los 32:vien- 
tos . Pongafela aguja en el centro ¿con fu vidrioenci- 
ma, como le haze en los reloxes de Sol. Ha:fe de. 
poner el Norte de los vientos, ala parteidel centro, e, 
en la linea, ac: la parte ,a, es el Septentrion: yola 
opueíta 
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opuefta el Sur. Defpues defto fe haga vna alidada,n o, 
que [ea ygual de,d b,con las pinulas,o p»n q,y la linea de 
la confianca Íera,n o: el cétro delta fera,t,donde fe hara 
vn agugero ygual de otro GÍe hara enel centro, e; por 
los quales entrará yn perno, que fe entornillara por la 
parte tralera,como e haze en los Afltrolabios. Demas 


QS delto 
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defto,fe divida la linea,n t,en efta manera. Lomando en 
el femicirculo,f g h,de vna y otra parte del punto, g, 5- 
grados; y poniendo la regla por el in dellos, donde cor- 
tare ala Equinocial fe hara vnafeñal, y afsi le yra por 
todo el femicirculo feñalando la Equinocial.Eftasfleña- 
lesfe paflaran a la alidada,comencando del punto, e : y 
en la alidada del punto,t, poniendole Íus numeros, co- 
mencando del punto, t, como en la figura parece. Los 
blancos, A,B,D,E,fe pueden lacar fuera. Efteinftrumé- 
to tiene de fer de laton, y como auemos dicho, de vn 
palmo de Diametro, y vndedo de grueílo: y (1 eftuuie- 
re bien aniuelado,puede feruir de Altrolabio; y ponié- 
dole los arcos horarios,puede fer relox vniueríal. 


Vío del Inftrumento. 


ON Elte inftrumento fe labe la variacion de la 
aguja,al tiempo que nace el Sol,o le pone.Tome- 
fe el inftrumento,y pongale paralelo al Orizonte, 
de fuerte que la aguja le mueva facilmente : y buelta la 
parte del Norte al Septentrion, al tiempo que el Sol [a- 
le,o le pone, fe bueluala alidada, y fe ponga en la circun- 
ferencia graduada,en la latitud ortiva que aquel dia tie- 
ne el Sol, fi fuere Septentrional; y li Meridional, en la 
quarta que le pertenece: y concertada la alidada defta 
manera, fe boluera el inftrumento,hafta que el rayo del 
Sol entre por entramboslos agugeros de las pinulas : y 
eftando afsi quedo el inftrumento,[e vea la aguja quan- 
to le aparta del Norte,que tanto ferala variacion de la 
aguja; elta variacion fera fegun ala parte que fe defuia- 
re del Norte. Vefiab O Hi tol Lo astros 
Relta de dezir,comofe fabela latitud orriua.Sepate la 
alcura del Polodonde le tomare la variació, y vn grado 
mas o menos,no importa; y efta le cuente del punto, £, 
para 
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paraelpunto, g, y en fin de la numeracion fe ponga la 
alidada,y eltando afs1, fe vea el paralelo de la declinació 
que aqueldia corre el Soldonde corta la alidada, que el 
numero que eftuuiere donde la cortare, moftrará la la- 
titud ortiva. Sila declinacion del Sol fuere Meridional, 
lalatitud lera Meridional: y [1la declinacion del Sol fue- 
re Septentrional, fera la latitud ortiua Septentrional. 

Los paralelos de la declinacion no le ponen mas de a 
la vna parte, porque con efto bafta; porque puefta la ali- 
dada en la eleuacion del Polo(como efta dicho)aunque 
la declinacion del Sol lea Meridional, fe puede contar 
por los paralelos que eftan en la parte del Norte; que el 

aralelo dela declinacion cortara en la alidada, la mif- 
ma latitud ortiua,que (1 eftuuieran los paralelosa la par- 
te del Mediodia. 


CA TP. XLV. En que fe enfeña la fabrica deotro inflru- 
mento,con que fetoma la vartacion de la aguja a qual- 
quiera hora del dia,como fe vea el Sol. 


8 AGASE El circulo, ab ed, del tamaño de 
31 Ul vn palmo de Diametro, y tiene detener caft 

medio dedo de quadrado : ha fe de poner 
=) muy en redondo, y lea de buen laton, que es 
la mejor materia para inftrumentos Matematicos. Di- 
uidafe la quarta,a d,en.go.partes yguales, comengando 
del punto,d:y efta diuilionfe hara porla borda interior. 
En el punto, a, fe ponga vn fufpenforio : debaxo defte 
circulo,a b cd, fe ponga el circulo, e £,bien ajufltado con 
el, y que fe pueda mouer al rededor con luauidad, de 
fuerte que no fe pueda falir fuera del circulo,ab ed. Ha 
de auer otro circulo,gh Kl,que le meta debaxo del cir- 
culo,e f: ha de fer del mifmo ancho que los otros, pero 
no mu y grueflo.Elte circulo,gh Kl,fe diuira por la par- 


4 te,corn- 
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te concaua en quatro quartas:y en las dos opueltas,g,K, 
le clauara con dosexezillos en el circulo, ef, de manera 
ue fobre eftosexesfe pueda moueralrededor.La quar- 
ta,g h,fe diuida en quarenta y cinco partes y guales, y lo 
miímo la quarta,h K.Efta diuifion [e hara por vna linea 
que vaya por medio delancho del circulo, 
Hecho efto de la tabla de la declinacion del Sol,fe to- 
men los grados que tiene de declinacion el principio 
de cada figno,y le cuenten del punto ,h, a la vna y otra 
parte feñalando con lineas donde esel principio de ca- 
da figno,poniédo los fignos Seprentrionales enla quar- 
ta,h K;y los Meridionales en la quarta,h g.En el púto,l, 
le hara vn agugero,como e haze el de las pinulas del Al 
trolabio,ancho por la parte conuexa, y eltrecho por la 
parte concaua. Demas deíto.fe ponga el circulo,m n,de 
manera que el centro del venga en el punto del Sufpé- 
forio.Efte circulo le clauara en el circulo,a be d.Tienefe 
de dividir efte circulo,m n,en 32.partes y guales: el pun- 
to,m,fera el Norte,y el punto,n,el Sur,que han de eftar 
en el medio del circulo, a b cd. Sobre elte circulo le pó- 
dra el Índice, p q: y en la linea de la cófianga [e hara el 
agugero, o, por donde entrará el perno del fufpenfo- 
r10. Todo eftara difpuefto de manera, que pueda jugar 
en el perno [in mucha premia, | dl E 
Diuidale la quarta,g h,en 45-partes, porque fe pone 

elagugero por donde entra el Sol fixo. La demoltra- 
cion es clara : pongamos que eftaua el Solen principio 
de Sagitario, fiendo el punto,l, la Equinocial: y el agu. 
gero mouible autamosde paffar alpunto,r,queesla de- 
clinacion de Sagitario: y en la parte opuefta auiamosde 
tomar el arco,u t, ygual delarco,1r, y fuera el punto,t, 
principio de Sagitario: pero eftando el agugero fixo en 
l.entrando el rayo del Sol por,l, tiene de yr paralelo al 
rayo del Sol,que entra por,r;porlo qual elarco,r L tiene 


de 
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de [er ygual delarco,ts, y elarco, r l,era ygual delarco 
ut: luego elarco,us,esduplo del arco, ut, por lo qual la 


quarta,g h,fe partio en. 4.5.partes, 
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Vío del Inftrumento. 
YOngale el punto, e, del circulo, ef, enla altura de 
NT” Polo,donde fe hiziere la obléruacion: y colgado li» 
bremente elinftrumento del fufpenforio, fe buelua 

la parte,b,para el Sol, y traygale el agugero,l,a la parte 
del Oriente, fi fuere antes de medio dia: y leuantele el 
agugero, ofe baxe halta que el rayo del Sol de enfu de- 
clinació en la parte opuelta:y eltando elto afsi, el circu- 
lo,ab cd, eftaraen el Meridiano.Puesíi fe puliere el In- 
dice,p q»de popa para proa,en el circulo, m n,le verá en 


élte 
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efte circulo elrumbo por dóde navega la naor y todo lo 
q le apartare el talrumboen la aguja debPiloto del rúbo 
q va de popaa proa, esla variacion de la aguja(para elta 
operació há de eltarlosazeros debaxo la flor delis)lera 
la variació legun a la parte q le apartare Elta obferuacio 
fe puede hazeren qualquiera hora, como no lea cerca 
del medio dia;y es bien hazerla vna y dos yezes, halta q 
conformen vnas con otras,que fera feñal q tiene obra- 
do bié. Aunque enla altura del Polo fe errafle vn grado 
en elta operacion,no lera error [enfible. ON 

Efte inftrumento, y el que fe figue,fon de mucha im- 
portancia, 61 enlosPilotos huuiefÍe tanta curiofidad,que 
Le fupieflen aprouechar dellos, que con lolos ellos a tal- 
tade aguja, le podria nauegar por todoelmundo : pero 
pues no ay falta de agujas, feruiran para corregir Íus va- 
riaciones, que es vna de las cofasimportantes en la na- 
uegacion; que hafta aora le ha tratado efte punto muy 
grofleramente , y ha fido caula de perderfe muchos 
naulos. 


CAP. XLV 1. En que fe pone la fabrica de otro infiru- 
mento con que fetoma la vartacton de la aguja,median- 
te la efirella Polar, y Guarda delantera. 


-YN QVE reas paílados le 


podiafaberla variacion de lajaguja, me pare- 
4 cio poner elinftrumento guiente, porqué fe 
trate en elta partelo que fe puede dezir de to- 
mar la variacion de la aguja:en la már; que pronandó 
por vno y otro modo, fi todos conforman, o alomenos 
difereparen poco,esfeñalque han obrado bien: y el Pi- 
loto no-deuriatener en efto pereza, mier elcalo en:có, 
prar losinftrumentos, puesleimportamasde lo.qhe, el 
pienía. Hagale el ciroulo, abc, del tamañoque aqui par 
| PELE, 
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rece, y en el le pongan las eltrellas Polar , y Guarda de- 
lantera,con el arte que le pulieron atras, para conocer 
en que rumbo eltavala Guarda delantera. Tambien fe 
ondran en el lashoras,poniendo las 12, en la linea, ea, 
y las demas con el orden que aquilleuan. 
Hagale otro circulo, £ghK, en el qual fe pondra los 
efpacios que aqui le mueftran, y en ellos le pondran los 
meles có lus numeros, y en el elpacio poftrero los ocho 
vientos, poniendo el Norte enfrente de leys de Mayo. 
En el concauo defte circulo,fgh K, fe tiene de encaxar 
el circulo, a bc, de manera que fe rebuelua dentro del, 
fin que [e pueda lalir: y en el circulo,f g h K, fe tiené de 
hazer dos muefcas; la vnafrontero de feysde Mayo, la 
otra enla parte opuefta. Demasdelto, le haga el circulo 
1m,y partale en dos mitadesen los puntos, m,donde fe 
haran otras dos muefcas, que quepan el grueflo del cir- 
culo ,fghK, el qual le encaxara con el circulo, | m, de 
fuerte que haga con el angulos reétos: y fi fe loldaré por 
los encaxes,fera mejor. | | 
Hagale otro circulo,n p qr, que venga julto fobre el 
circulo, m,y que efte circulo [e rebuelua dentro del cir 


-culo,npqr,fin que le pueda falir del. Diuvidafe el circu- 


lo,n p q ren quatro quartas; y la quarta,n p,fe dividaen 
9 o.partes, y le le pongan lus numeros, comencgando del 
punto,n,donde le pondra vn fufpenforio,y debaxo del- 
te fufpenforio vn circulo pequeño, como en elinftru- 
mento precedente, y lu Indicé encima: en el circulo le 

ondran los vientos, poniendo el Norte encima de leys 
de Mayo.La graduacion del circulo,£gh K,ha de mirar 


a la quarta, n p, ha de auer en los puntos, A, D,fendos 


agugeros. 


Vío 
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Vío del Inftrumento. 


F VOlgado el inftrumento del fufpenforio,y la quar- 
¿ta,n p,al roftro, y la parte,£, que conviene con la 
parte,l, puefta enla eleuacion del Polo, le rebuel- 

ua el circulo,a b c,hafta que por el agugero,D, fe vea la 
eftrella Polar, y porelagugero,A,la Guarda delantera, 
todo a yn miímo tiempo y eltando en efta poltura el 


inftrumento, fe ponga el Indice de popa a brad y enál 
circulo pequeño feñalará el viento por donde nauega 
lanao ; y fienla aguja que llena, el Piloto hallare que 


el 
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el mifmo viento va de popa a proa, es feñal que laagu- 
jano tiene variacion: y todo lo que el tal viento difere- 
pare de popaa proa,esla variacion de la aguja de Nor- 
deftear,o Noroeftear . Demas delto fe verala hora que 
corre,la qual feñalael dia del mes; y la linea,ea,mueltra 
el rumboen que elta la Guarda delantera: y la linea,e b, 
el rumbo.en que eltá la eftrella Polar. La induftria del 
Artifice podra fuplir la fabrica que con muchas pala- 
bras mofe pudierabienexplicar. 
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Gia Po Xx JEJE Ide Que trata del modo que fe dene tener 


'enechar punto enla Carta. 


: == E Mucha im portancia es al Piloto , Laber 
me s39 i echar punto enla Carta, para conocer el lu- 
2 3 $ gar donde efta funao, porque elto le firue de 
 laberfe guardar de baxos, y bancos, y otros 
peligrosque laCartalesenfeña:y tambieníi 
alguna cola de nueuo [e hallafle que fe huuiefle de af- 
[entar enla carta, fe puliefle en lu verdadero lugar.Pues 
fuelen los Pilotos echar punto enla Carta, en dos ma- 
neras; la vna llaman de Efquadria; la otra por fantalia: 
la vna y la otra pondremosaquí , con mas claridad que 
fuele eftar en otros regimientos. Pues lea en la figura 
liguiente, las lineas, a b, c d los paralelos de la Carta; y 
la linea, ac, vn Meridiano: y pongamos en el punto 
a, vn puerto de donde fale vn nauio, y tiene de naue- 
gar para el punto,d, por el rumbo, a d. Puesquando fe 
quiere faber en que parte del rumbo, ad, fe halla la 
nao, toma el Piloto la altura, la qual cuenta en el Me- 
ridiano graduado: pues abriendo el compas, y ponien- 
do la vna punta en el punto, u, y la otra en el melmo 
Meridiano, en el paralelo mas cercano, que pongo que 
Lea en,a, pues llevando la vna punta por el paralelo, ab, 
y la otra ygualmente apartada, faliendo del punto, a, 
y donde la punta que falio del punto, u, cortare al 
rumbo,a d, que fera en el punto, t, alli eftara la nao. 
Elto lera afsi verdad, li el Piloto eftuuiere cierto, 
que elrumbo por donde ha nauegadola nao, es la li- 
nea, ad. Pero fuele auer algunas caufas por donde la 
derrota que leuo la nao, no fuefle la linea,ad. Lo pri- 
mero,puede fer incierta la derrota; por no faber cierta 
la variacion de la aguja. "Tambien puede fer incierta 
la derrota, porqué alguna fuerca de viento pudo hazer 
| decaer 
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decaer la nao de la derrota quelleuaua.Puede quer otro 
impedimento,que fonlas corrientes de las aguas. Qual- 

uiera deltas caulas es baltante para hazer decaerlanao 
de la derrota que lleuaua, y aunque el que goujerna el 
timon tenga cuydado de que la proa vaya enderecada 
por el rumboja d, pero contodo eflosaviendo alguna de 
las canías que auemos dicho,puede lanao decaer del rú- 
bo,a dy entonces vÍan los Pilotos del punto de fantafia, 
ue llaman enmendarle. - 0 | 
Pues digo, que faliendo la nao del punto, a, y naue- 
ando al parecer del Piloto, por:elrumbo, a d, puede 
hallarfe en la altura del punto, d, y eftar apartada del 
tal punto al Lefte., o al Oelte, aunque el que gouiers 
na Heue fiempre enderegada la proa por el rumbo: 
ad. Quando la nao parte del punto, a, puede fer que 
las corrientes lean de la parte del Norte, que aun- 
que el viento la lleuafle por el rumbo, ad , que eltas 
corrientes la paffaflen a la linea, g o, paralela de, a d, 
y luego ala linea, ol, y de allia la linea ,1 h, y defpues 
a lalinea, h K, y finalmente a la linea, Ke: y aun- 
que la proa va enderecada por la linea, ad, fegun que 
les enfeña la aguja , no dexa la nao de caminar por ef- 
tas lineas queauemos dicho,porque van equidiltantes 2 
la linea, a d, y lin que el Piloto fienta efte decaymiento 
en fu aguja , puede la nao por fuerca de la corriente 
pallar por todas eftas lineas. Efto milmo puede hazer. 
la fuerca del viento,cómo quando nauegaa orga. 'am-. 
bien puede hazer efto miímo la variacion de la agu- 
ja, no lleuando el refguardo que tiene menefter; Lue- 
go fegun efto , bien puede eftar la nao en la altura. 
del. punto, d, y auer nauegado al parecer del Piloto, . 
por el rumbo,a d,pero no eltar enel punto, d,Gno enel. 
punto»e. ya Lormeober OE | 
- Pues quando el Piloto viere, que por alguna de las 
| : > caulas 
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caufasla nao ha decaydo dela derrota, a d,tiene necel- 
lidad de echar punto por fantafia, paralaber donde efta 
lu nao.Es de ver aora, como conocera el Piloto 4 la nao 
ha decaydo del rumbo,ad. Dos caminos ay por donde 
el Piloto puede faber fi ha decaydo fu nao del rumba 
ad,pero elvno ni el otro, no fon tá ciertosque porellos 
Le pueda laber el defcaymiento:có certeza: y deltos dos 
caminos,aunque entrambosfon inciertos, pero el vno 
tiene menos error que el otro. 20d 0 
Puesel vn caminoferia, que fabiendola hora que es 
quando fe fale del punto,a, y quando llegafle al paralelo 
u t,tomafle tambien lahora, y viefle el tiempo que ay 
entre la vna y la otra; y que con algun inftrumento fui 
pieíle el tiempo que paflo.defde que partio del punto,a; 
hafta que llegó al paralelo ,u t ,la diferencia deftos dos 
tiempos, fera la longitud que ay entre el Meridiano 
donde partio la nao, y el Meridiano donde [e halla 
en el paralelo, ut. | 
Pues efta diferencia. $ 
de tiempo, reduzida 
a grados de Equino- 
cial,que feria,dando 
por cada quatro mi- 
nutos de tiempo vn 
grado, y contados ef 
tos grados por el pa- : 209 
ralelo,ab,fillegaréal OO | 
punto,x, y por alli le. En DA A 


tirare vn Meridiano 
x y, y eltepallarepor - 119 «oda os 
elpunto,tes leñal 4 la nao efta en el púto , t. Puespor la 
altura efta labido q eftá en el paralelo,u yá hauegó por 
el rúbo,a d:pero filos grados nollegaré (ino al puritost, 
la nao efta en el Meridiano,rz:y fabido por la altura, 4 

eltaá 
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eltá en el paralelo,u t, de necelsidad ellaraen Otro pun- 
to fuera del punto, t, que feria en el punto, l, y fera fe- 
nal que lanao ha decaydo del rumbo, ad. Si comoef- 
tá dicho, huuiera algun inftrumento que midiera jul- 
tamente el tiempo, delde que la nao lale de yn punto, 
hafta que llegaa otro; fuera certifsimo modo para [a- 
ber en qualquiera tiempo, donde eftála nao. Pero és 
impolsible que le halle en la naturaleza arte con que 
medir el tiempo juftamente, y auiendo de erroren vno 
o dos dias, mediahora de tiempo, que es cofa muy pof- 
lible, por muy regular que leaelinftrumento ; fe erra- 
ran mas de 120.leguas: y eftoferia a bien librar, que al- 
guna vez le errará en el tiempo mas de vna hora, que 
lérian mas de 240.leguas. Por lo qual,nadie fe canle en 
bufcar por efta via las longitudines, porque fe canfara 
en:vano , comoalgunos en elte tiempo lo han hecho. 
Losantiguos lo intentaron , víando paraelto de am- 
polletasde arena, y clypledras , que espor decurlo de 
agua , pero la experiencia los defengaño, que no co- 
rrian ygualmente , como es afsi neceflario; porque 
nofe hallará en naturaleza materia que nola altere el 
- tiempo, y en efte particular eltoy bien defengañado. | 

Elotro modo de echar punto enla carta,espor fan- 
tafi2, que eslo que hazen los Pilotos, porque aúuilendo 
tomado lualtura, que pongo que fe hallen en el para- 
lelo,u t, y que porel punto de efquadria fe hallen en 
el punto, t; y para ver fi eftoes afsi, o fi la nao ha de- 
caydo, toman la diftancia, at, enel tronco de leguas, 
y li eftasleguas les refponden alas que ellos tienen en 
lu fantalia que puede auer caminado la nao, dizen, 
que eftá en el punto, t, y quela nao ha nauegado por 
el rumbo, ad, fin que aya hecho decaymiento : pe- 
ro filasleguas de lu fantafia fon menos que las gcon- 

ES tiene; 
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tiene, at, notablemente dizen, quela nao ha decay- 
do del rumbo, a d: y aqui entra el echar lupunto por 
fantalia: | ¡ En 
-— Ponenlos regimientos que hafta aora traen los Pi- 
lotos , ciertas maneras que llaman de enmendarle, las 
quales allende que fon embaracoÍas, no tienen ningu- 
na demoftracion , nila razon porque le haze de aque- 
lla manera. Pues quando el Piloto hallare por fu fan- 
talia, que las legias que tiene nauegado fon menosque 
las que fe contienen en la linea, at, es feñal que lanao 
ha decaydo del rumbo,a d, parala parte del punto, e. 
Y fabido por lu altura; que la nao eltá en el paralelo,ut, 
tome las leguas de fu fantafia en el tronco de leguas, 
hecho paraaquella altura: (fegun que fe dira adelante)y 
puelto el compas en el punto, a, y donde elotro pie ai» 
cangare, en el paralelo,ut,que pongo que lea enel pun- 
to,l, alli eftarafunao, y de alli comengará otra vezaen- 
derecar fu navegacion para el punto, d. Pero li hallare 
que las leguas de fu fantafia fon mas que las que contie- 
ne la linea, at, esfeñal que la nao ha decaydo del rum- 
bo,ad,para la parte del punto, b: y fabido por fu altura, 
que eltá en el paralelo,ut,tomara lasleguas de lu fanta= 
11a, y puefto el vn pie del compas en el punto,a, y donde 
elotro pie alcancare en el paralelo,u t,que pógo que fea 
en,q» alli eftará lu nao; y defte punto podra enderecar 
lu viaje para el punto,d. | JE 
Es de aduertir,que los Pilotos toman las leguas por 
el otronco que llenan en lu carta, el qual no puede fer- 
vir para todasalturas, como coníta, y elta demoftrado 
en nueftra Hydrografia. Si las leguas de la fantalia del 
Piloto fueran ciertas, y tomadas de los troncos conue- 
nientes, no aula que dudar , lino que el punto que fe ha- 
lló era en el que eftaua lanao : pero porquelos Pilotos 
luelen 
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fuclen dar mas y menos leguas, en cada fingladura, de 
las que andala nao, no hallan el punto verdadero don- 
de eftafunao; mascon todo ello le acercan masa la ver- 
dad,que por el otro camino que fe ha dicho, y noes tan 
embaracofo,ni de tanto cuydado. gi 

Quandoacontece auer corriétes,o otras caulas (co» 

mo auemos dicho) que pueden hazer decaer la nao lue- 
go los Pilotoslasechan de ver, y el remedio que vían, 
es, nauegar por otro rumbo que eftée mas llegado a la 
parte donde vienen las corrientes, que no el que los ha 
de lleuar a la parte donde van: como Íi el rumbo por 
donde [e ha de nauegar fueíle, a d, Nordefte Suduelte, 
y las corrientes fueflen de la parte del Norte , entonces 
procurarian nauegar por Suduefte quarta al Oelte, al- 
go mas o menos,legun que les parecielleera neceffario 
ara rehazer lo que las corrientes leshazen decaer a la 
parte del Sur. Pueslos Pilotos que fon dieftrosen la na- 
uegacion , quando fe ofrece alguna de las caulas por 
donde la nao puede decaer de la derrota que han de lle- 
uar,Íle previenen con losremedios que fe han dicho,pa= 
ra hazerÍu nauegacion mas cierta: y hiel Piloto le def- 
cuy da en hazer eltas diligencias,fe fuele hallar en par- 
te que nofabe donde eftá, como amuchos acontece, lo 
qual luele fer cauía de perderfe. | A 36 

Quando el Piloto navegare por paralelo , que es de 
Lelte Oelte,esincierta la nauegacion, porque no labe 
lo que tiene nauegado, y quedaal juyzio del Marine- 
ro, y elte le fueleengañar en el numero de las leguas 
quele parece auer nauegado,por lo qual no podra eftar 
cierto del punto en que fe hallafu nao. 

Pues para que con alguna mas certeza [e lepa en que 
punto eftá el que nauega de Lefte Oelte, hize vna rabla, 
donde le ponenlas leguas que relpondena cada grado 
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de paralelo. Auiendo fabidolasleguas que el Piloto tie= 
ne nauegado por [u fantalia, parta eftas leguas por las 
que vale cada grado de paralelo por donde nauega, que 
en el numero quociente vendran los grados de longi- 
tud que ha nauegado, los quales filos contare del pun- 
to de donde partio, fegun hizo la navegación, donde 
feneciereelnumero alli eftará lu nao: y finoquiere to- 
mar tanto trabajo de hazer efta particion, ve deltron- 
co de leguas conueniente altal paralelo, 


Declaracion, y vío dela tabla 
Íiguiente. 


N La coluna del titulo que dize,Grados de lati- 
tud,fe bufca la latitud del pueblo,cuyo gradoque: 
remos laber quantos minutos de Equinocial ya- 
le. Frontero del tal grado para la mano derecha, en la 
coluna del titulo q dize, Minutosde Equinocial, fe ha- 
llaran losminutos, fegundos,y terceros de Equinocial 
que vale aquel grado. Y masadelante, en lacoluna del 
titulo que dize , Leguas, fe hallarán las leguas Efpaño- 
las, y minutos de legua que vale el mifmo grado. Danfe 
por cada legua. 60. minutos. Pues efta tabla enfeña de 
vn grado de latitud, hafta.9o.y va de medio grado 
en medio grado,cofa esbien vtil para 
losque nauegan, y paralos 
que hazen Geografias 
particulares: 
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C A P. X L VI 11. Que enfeña como fe tienen de hazer 


Los troncos de leguas en las Cartas de nauegar. 


Sua N Todas las Cartas de nauegar que hafta 20- 

2 Y Tale han viíto, lolo tienen vn tróco de leguas, 
f y con elte miden las leguas,alsi de la Equino- 
| cial y Meridiano, como de qualquiera parale - 
lo; lo qual es error manifielto, como le demoftró en el 


fegundo, y tercero capitulo de nueltra Hidrografia:por 


que eltando hecho el tronco,fegun los grados de circu- 
lo mayor, no fe pueden medir con el los grados de cir- 
culo menor.En la Carta de nauegar,los grados de circu 


Jo menor, fon yguales a los grados del circulo mayor. 


Por lo qual los lugares que eftan en los paralelos, eftan 


mas diltantesvnos de otros en la Carta, que no eftan en 


latierra: y porque los vnos y los otrosgrados, los Pilo- 
toslos miden con vna miíma medida, vienen a caeren 
muchoserrores. Pueden dezir, que quando los Pilotos 
nauegan por paralelo , que puede fer el error por no 
echar bien el punto de fantafia.. Esafsi verdad,que por 


“no echarbien fu punto le errarán, en no faber donde 
efta fu nao: y fia efte error fe le ajunta el que toman del 
tronco de leguas,fera mucho mayor elerror que come- 


ten. Sin ninguna duda fe pierden muchas naos por le- 
mejantes ignorancias,porque es muy ordinario, quan- 
do los Pilotosvana demandaralgú puerto,navegar vna 


buena parte del camino por paralelo; y aunque legun 


elfte modo de nauegar, van mas ciertos de no errar el 
puerto,pero tambien van con algun rielgo de algun pe- 
ligro,por no faber que tan lexos,o cerca eftan del puer- 
to,porlasrazones que auemosdicho. 1202000 
Pues para que con mas certidumbre haga lu viaje el 
Piloto,quando nauegare por paralelo,es neceflario que 
en la Carta de nauegar fe pongan diferentes troncos de 

| leguas, 
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“leguas, vnos para grados de circulo mayor, y otros para 
algunas alcuras, que víandoel Piloto deltronco:conue- 
niente a la altura por donde nauega,fi fuere dieftro en 
“echar fu punto de fantalía, eltara muy cierto del lugar 
donde elta lu nauto : lo quales de mucha importancia 
para laberíe guardar delos peligros que puedé ocurrir. 
Porque efto fe vea mas claramente:, pongamos vn 
.exemplo del que nauega por paralelo de 60. grados de 
altura, y lean dos pueblos;el vno delotro. 6.grados de 
longitud; claro eftaque del vno alotro ay. 52. leguas y 
media, porque cada grado delte paralelo vale ocho le- 
guas y tres quartos de legua, y enla Carta de nauegar 
difta el vno del otro. 1o5.leguas. Pues li el Piloto naue- 
gando por efte paralelo, tuuiefle por fantafía que aula 
nauegado.48.leguas, y tomando eltasleguas del tronco 
que ordinariamente lleuan enfu carta , y poniendolas 
como acoltumbran en el paralelo de 60.grados,allega- 
rian cerca de la media diftancia que ay entre los dospue 
blos en la Carta, y el Piloto penfaria,, que lu nao eltaua 
en aquel punto, lo qual feria engaño muy grande: por- 
que ausendo nauegado.48.leguas eftaria muy cerca del 
puerto; y penfandoel Piloto que eftaua tan lexos cómo 
hallaua por fu cuenta,fe defcuydarian de dar el relguar- 
do que conuenia, para libraríe del peligro en que po- 

dia caer. ¡ Stan 
Aunque quedo dicho atras, comofe podia aber ca- 
minando de Lefte Oefte,en que parte del paralelo efta- 
ua la nao, y elto mediante el punto de fantalia,y latabla 
donde [e ponen las leguas que relpondena cada grado 
de paralelo, pero para que los Pilotos no feembaracen 
con numeros, enfeñaremos como los Colm ografos que 
hazen Cartas. fepan hazer lostroncosde leguas,refpeto 
del grado que tuvierelacarta. ] 
Para hazer el tronco de leguas de circulo mayor, fe 
toman 
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toman quatro grados delos de la Carta, y fe diuiden en 
70.partes yguales, y legun eftas parteshazen todo el tró - 
co:y quando los grados fontan pequeños que no le pue 
den dividir en.7o.partes,los 4.grados fe dividirá en 35. 
partes,y cada pante valdra dosleguas:y fi las 35.partesfe 
diuidieren en 7 .partes,cada vna valdra diez leguas; y có 
eflte modo de diuidir fe podran hazer los demas trócos, 
como mas claramente le puede entender de lafabrica 
delos troncos figuientes. 

En los paralelos que fon cercanos a la Equinocial, es 
muy poca la diferencia q ay delos grados delos tales pa- 
ralelosalosgrados de laEquinocial, y afsife puede comé 
car a hazer los trócos deleguas, delde los zo. gra.de lati- 
tud para arriba:y para que en qualquiera graduacion fe 
pueda hazer con mas facilidad, le haran deltamanera. 
-Tomen vnalinea q [ca ygual de 6.gra.delosde la Car 
ta, y fiendo eltróco para 20.gra.de latitude diuidiraen 
98.partes yguales,y cada parte valdra vnalegua: y (1 la l1- 
nea delos .6. grados no fufriere tantas diviltones, le di- 
vidiráen 49.partes, y valdra cada vna parte dos leguas: 
y delta manera haran eltronco de :20.grad. de latitud, 

El tronco para 25.gra.de latitud, fe hara, tom ádo feys 
gradosdela Carra;y poniédolosen vna linea,fe dinidira 
9s.partes yguales, y cada vna valdravna legua: y (1 eftali- 
nea le diuidiereen 47.partes, cada vna valdra 2.leguas; 
y có elta medida fe hara el tróco deltamañoQ quilieré. 

Para el tronco de leguas de 30. grados de latitud, le 
tomarán leys grados, y poniendolos en vna linea, fe di- 


vidirá en 9r.partes yguales,y f1 la diuidieren en.45.par 


tes,valdra cada vna dosleguas: y fegú eltas partes fe ha- 
ra el tronco... 9:95.010. LDOBUD YA 
.Eltronco para 35.grad.de latitud fe hara;tomádo yna 
linea deltamaño de 6.grados delos de la Carta, la qual 
fe partiraen 86, partes y guales, y valdra cada parte vna le- 
| ) > gua; 
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gua; y li le dividiere en 43.partes, cada vna valdra dos 
leguas: y fegú eftas diuifiones le podra eftendereltróco. 

En el tronco del paralelo de 40.grad. fe tomara vna 
linea q fea ygual de 6 grados de los dela Carta,la qual fe 
diuidira en 30.partes yguales, y cada parte valdra vna 
legua; y li fe diuidiere en 40.partes,cada vnavaldra dos 
leguas: y con eftas divifiones le hara el tronco. 

En el paralelo de 45.grados, le tomará vna linea del 
tamaño de leys grados,y le diuidirá en 74.partes y gua- 
les, y cada vna valdra vna legua; y fi le diuidiere en 37. 
valdra cada vna dos leguas, y fegun ellas diuifiones fe 
hara el tronco. 

El tronco para el paralelo de so. grados de latitud, 
fe haratomádo vnalinea ygual de leys grados, la qual fe 
partiraen 68.partes yguales, y cada vna valdra vna le- 
gua; y fife partiere en 34..partes cada parte valdra dos 
leguas, y legun eftas diuifiones fe haraeltronco. 

Para el tronco de leguas de 55.grados de latitud, fe 
tomará vna linea ygual de leys grados, la qual fe dividi- 
ráen 58.partes yguales, y valdra cada parte vna legua:y 
11 fe diuidiere en 29.partes,valdra cada vna dos leguas: 

con efta diuifion fe hara el tronco. | 

Enel paralelo de 60.gradosde altura, fe tomara la li- 
nea ygual de leys grados, y le dividirá en 52.partesygua- 
les, y valdra cada vna vna legua : y li fe diuidiere en 26. 
partes,cada vna valdra dosleguas, y legun efta diviñion 
le hara el tronco del tamaño que quilieren. 

Puescon eftas diferencias de trócos de leguas, podrá 
medir el camino que huuieré nauegado por qualquiera 
paralelo,fupuefto que elPiloto no fe errd en el púto de 
fantalta; y quando el Piloto fe errafle alguna cofa en el 
punto,midiendolas leguas con eítos troncos,fe llegariá 
masa laverdad, y no le cometerian tan grandes erro- 
res entre Pilotos, como cada dia acontece. 
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El tronco de leguas con que le mide el camino, quá- 
- dofe nauega por la Equiñocial,o Meridiano fe haze;to- 
mando vna linea que fea ygualde feysgrados de los de 
la Carta, y dividiendola en 105.partes yguales,cada par- 
te valdra vna legua : y con efta diuifion (e hara el tron- 
co parala Equinocial, y Meridianos, y Otrosrumbos, 
como diremos. 


Tronco de leguas para la E quinocial, ) Meridianos. 


En el libro de la Hidrografía enfeñamos la fabrica 
de la Carta de navegar , donde moftramos, que en la 
Carta plana con que [e nauegasque esimpolsib!e poner 
tres colas juntas,que fon,longitud,latitud,y diftancia: y 
porque los que nauegan mares muy largos, tienen ne- 
celsidad de nauegar por derrota, y altura, le ponen las 
dos cofas que fon longitud, y latitud, y no la diftancia. 
Porlo qual(como auemos dicho) fe hanhecho diferen- 
testroncospara medir las diftancias; y porque en eftas 
ay mucha variedad,fe pondra aqui vna aduertencia, de 
como fe deue vfar deftos troncos de leguas, que aunque 
elftan hechos para los paralelos de la Equinocial, fe po- 
dranacomodar aotros rumbos finerror feníible, co- 
mola diftancia no lea muy grande,y la nauegacion muy 
apartada del paralelo, dl : Los 

-Enlanauegacion que le haze hafta efltar apartados 
de la Equinocial cerca de 20.grados, le puede víar del 
tronco de leguas que eltá hecho para la Equinocial;pe- 
ro de alliparaarriba, fubiendo en mas altura, fe víara 
de los demastroncos,fegun en la altura quefe hallaren. 
Si nauegaren de Lefte Oefte , le tomarán las leguas del 

¡ z € tronco 


tronco que conuiniere a x la altura por donde nauegaró, 
pero fi nauegaren por algun rumbo,fuera del Meridia- 
no,o Equinocial, le mediran las lesas delta manera. 
Sea en la figura figuiente, la linea, ab,vn paralelo de 40. 
NO gr ados 
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“grados de latitud, y fea, O T,otro paralelo de 36.grados. 


de latitud: tirele el Meridiano, AC, » que haga angulos 


retos con los paralelos, ABOT.Tirele,C D,que haga 


angulos re£tos có,A G, partale,C D en 30.0 cié partes 
y guales, y en las mefmas partes le divida AC; de luerte 
ue fean de vn tamaño las vnas de lasotras partes.Con 
Lolas eftas doslineas,alsi difpueltas,, pueden feruir para 
faber lasleguas « que le caminan por cada rumbo (como 
luego diremos)pero porque firua de exemplo fe defcri 
viranlos Meridianos,B D, Q_K, y losochor umbosque 
ay en cada quarta de Orizonte. : 

Pues pongamos que eftando vnanao en dl punto, A, 
nauego por el rumbo,A H,que es por el Suelte,y quan- 
do llegó en.36. grados de altura le halló en el punto, To 
Quiero faber aoralas leguas que ay del punto, A, que es 
donde partio la nao, al punto, T, por el rumbo, A T, lo 

ual fe hara aísi. 1 o ef en la Carta de nauegar, en el 
paralelo de 36.grados de altura, la diftancia que ay del. 
Meridiano donde partio, hafta al punto donde [e halla 
lanao, que feria enla Carta vna diftancia lemejante de 
O T, y efta diftancia le palle al tronco de leguas que 
O al paralelo de 35.grados de latitud, y [e halla- 
ráque es.56. leguas y dostercios de legua. 

Teniamos que el punto, A eftauaen.4o. .grados delas | 
titud,luego la parte de Meridiano, A O, fon. 4.grados, 
que en eltronco de leguas q firue para la Equinocial, y 
Meridianos,fon.70.leguas : cltas. 70. leguaslas contaré 
del punto, C,al punto, A,que leterminan en,N: y las. sÓ. 
leguas y dostercios que valxa el par ralelo, O T' fe conta-= 
rán enla linea,C D,que fe terminan en,P. Pues li le to- 
marela diftancia, P.N, y [e pufiereenla graduacion de 
leguas,C A, fe veran las leguas que ay del punto, Abal pú 
to ,Tique en elte exemplo ferian.90.leguas. Pero li efta 
diftancia fe midiera fegun quelos Pilotos lo miden,con 

vn 
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vn miímo tronco de leguas, fuera la diftancia, AT, 
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mas de cien leguas;porque fegun lu medida, tomarán la 
diftancia,N R,que es fe mejante de,A Ty efta pulicran 
enel trouco de leguas que lleuan en lu Carta, y les diera 
las cien leguas. Elte inftrumento firue para el grado de 
O a o 6 api2190 
Ay mas que aduertiren elto,quelos que nauegan por 
el mar Mediterraneo, no vían deltos troncos, porque 
las cartas eftan hechas por derrota, y diftancia, y legun 
las diftancias házen el tronco, y afsi no ay necelsidad de 
mas de yn tronco.En todas las partes Septentrioñales, 
comencgando del Cabo de Finis terree,en la colta de Ef- 
paña,tambien [é nauega por derrota y diftancia, y con 
vn tronco de leguasles bafta.En la vna y Otra parte, eltá 
lastierras tan cerca ynas de otras, que con lolo conoces 
la derrota fe nauega lin otro inftrumento: de donde le 
ligue,que en las Cartas de navegar del mar Mediterra- 
neo, y partes Septentrionales,no eftan los lugares puel- 
tosen fus alturas nilongitudines, comio lo demolira- 
mosenla Hidrograbia. . 2... 1 Pi 
- Víamos defta figura, para conocer las leguas que fe 
nauegan por cadarumbo, mediante los troncos de le- 
guas que eftan hechos para los paralelos, y Meridianos, 
orque Íi fe huuieran de hazer troncos para cada rum- 
bo de los que falen de diuerfas elevaciones de Polo, fue - 
ra gran prolixidad,y confulion para los Pilotos ; y alsi 
me parecio víar delte medio, que esfacil y cierto, alo- 
menos fin errorfeníible. Paralos que tuuieren princi- 
pios de Geometria , le pondran aquí delante algunos 
preceptos, con que le [abran eftas diftancias con mas 
precifion. Ibor pida peras q Las de 
- Nauegando de Lelte Oelte,esimpolsible que [e pue- 
da faber por ningun inftrumento lo que le nauega,y alsi 
elto ha de quedar ala eltimativa del Pijoto,q por mucho 
Seg que 
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que yerresnó lera tanto como frerrara en losinflrumé- 
tos que algunos con poca dotrina, y menos elperiencia 
han propuefto. Y para que coníte defta verdad, hare 
aquí vn difcurfo,aunque parezca falirfuera de propofi- 
to,en el qual qualquiera hombre de fano juyzio enten- 
dera fer afsi elta propolicion. a | 
Ha me mouido a hazer efto, vn memorial que vn Ma- 
tematico dio enel Real Confejo de las Indias , dizieh- 
do, que el fabia vn fecreto para faberlo que le nauega 
de Lefte Oefte, pero que no lo diria, £i primero no le 
daua el Rey quatro mil ducados de renta perpetuos, y 
feys mil ducadosluego. Quando fuera verdad q el lupie 


raeltal lecreto el exceflo de la peticion ponia lofpecha. 


Difcurlo en que le demucttra, que naue: 
vando de Leíte Oefte,no le puede laber lo 
que fe ha nauegado, y porel coníi- 
gulente tampoco las 
longitudines. 


BARA Que mejor fe entienda lo que fe tiene de demoftrar, dire 
cl fundamento que es necelTario.para que el que navega de Leñe 
Oelte,fepalo que ha navegado, y por configuiente, la longitud: y 

- paraefto pongo vn exemplo, y fea: Que eftando vno enla isla 
Tercera, y quiere laber la longitud entre Lisboa, y la Tercera, que es 
nauegacion de Lefte Ocíte,para lo qual tiene neceÍsidad, que tomando 
la hora queesenla Tercera, en aquel mefimo inítante lepa que hora es 
en Lisboa:como fi fueffenlas onze enla Tercera.faber que entonces erá 
las doze en Lisboa; y fiendo afsi, diria, que entre la Tercera y Lisboa 
auta.15.grados delongitud, que correlpondena vna hora de diferencia 
de tiempo que huuo entre la Vna y Otra parte, 

Pues digo,que el que pretende faberla longitudentre dos lugares,na- 
uegando de Leíte Oefte,o por otro qualquierarumbo,tiene necelsidad 
de laber elta diferencia de tiempo;la qual, ola tiene de faber por el mo- 
vimiento del Sol,o Luna,o eftrellas:0 la tiene de (aber por el movimicn. 
to de cofas elementares. Vamos examinando cada vna deftas cofas, y lo 
primero veamos, fiporlos moyimientos que le hazen'en elciclo | es 


pofsi. 
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pofsible hallar precilamente elta diferencia de tiempo, y hallaremos, 
que folamente por los Eclypfes de la Luna fe podria hallar, y efto anien- 
do dos diligentes obferuadores, vno en vn lugar, otro enotro logar: y 
por diligentes que fean,pueden errar enel comécar, o acabar del Ecly- 
pÍe quatro minutos de hora,que feria vn grado de longitud; y efto en 
breues diftancias leria de conlideració,porú nauegando de Lefte Oelte, 
fi fuelle por cerca dela Equinocial, ferian mas de diez y liere leguas de 
errorde camino, que en vn dia nidos de navegacion noerrara tanto la 
fantafía del Piloto:en grandes diftancias no es de confideracion yn gra- 
do de longitud. Eltos Eclypfes de la Luna,no firuen para faber la longi- 
tud de Leíte Oelte,ni de otra qualquiera nauegacion, porque noacon- 
tecen lino ds añoenaño, y algunas vezes mas tarde: y aunqueacontecie 
ran cada dia,no feruian para lo que fe ha propuefto,por fer neceflario 
dos obleruadores,vno donde parte la nao, y otro donde fe halla; y aun có 
todo efto,no feruiá para faber lo que tiene nauegado, porno poder co- 
municaríelos dos obleruadores, para laber la diferencia de tiempo que 
huuo enelcomencar,o acabar del Eclyple entre los dos obferuadores. 
Porlo qual podemas concloyr,que para laber lo que fe nauega de Lelte 
Oefte,que los Eclyples de la Lunafon inutiles, folo pueden feruir para 
en grandes diftancias,como auemos dicho. | 

Por el mouimiento del Sol tiene mas dificultad, por el qual es impof- 
fible que le pueda faber lo que fe nauega de Lelte Ocfte, nitampoco las 
longitudines, vauegando por otro qualquiera rumbo. Pongamos que 
eltan hechas tablas para el Meridiano de Lisboa, por las quales le fabe 
allicada diael verdadero lugar del Sol:pues li vno quifielle faber la lon- 
gitud entre laisla Tercera y Lisboa, tiene necelsidad de faber con mu- 
cha precifion,la alrura de Polo de laisla Tercera, para faber la declina- 
cion quetiene el Sol quando llega al Meridiano, y en aquel dia, por el 
lugar quetiene el Solen el Meridiano de Lisboa, fabra fu declinacion, 
fupuelto que elta fabida fu altura de Polo,y por la diferencia de declina. 
cion que hallare, fabra loque el Sol ha caminado en el Zodiaco: y por 
efto,el tiempo que tuuo necelsidad para hazer aquel mouimiento.si efta 
obíervacionla hiziera vnangel, bien creo que hallará efta diferencia de 
tiempo en que le hizo efte mouimiento, perocomo la tienen de hazer 
hombres,esimpofsible faberfe. Pongamos que entre la Tercera y Lif- 
boaay vnahorade diferenciado tiempo: y pongamos que quando lle= 
go el Sol al Meridiano de Lisboa, eltaua enel primer minuto de Aries, 
pues quando llegare al Meridiano de la Tercera, eftará entres minutos 

medio del mifmo figno,que fon dos minutos y medio mas ¿los quales 
anduuo el Solen vna hora: y a eltos dos minutos y medio, le refponden 
en elta parte, vn minuto de declinacion. Pues que obferuador aura, y CO 
que inftrumento,que no le puede errar en vn minuto de altura en el Sol! 
y quando noíeerralle fino metio minuto, ferian liete grados y tedio 
de error enla longitod,que fon cerca de 130.1eguas. Pues fi haziendo la 
obfervacion entierra, y conocida la altura del Polo del lugar donde fe 
oblerua,ay tanto error,que leriaen menor diftancia, y enla mar, donde 
no ay feguridad parael afsiento del inítrumento,ni le labe con preci6i an 
| : a 
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Ja altura del Polo donde fe haze la obferdacion: por lo qual esablurdo 
may grande, penfar que por el mouimiento del Sol fe pueden laberlas 
longitudinesen la mar,nilo queTe navega de Lefte Ocfte. | | 
Pallemos adelante, y veamos fi por el mouimiento de 'aLuna pode- 
mos faber eltaslongitudines. Pongamos que tenernos vnas tablas que 
me dan el verdadero lugar de la Luna,para vn cierto Meridiano, y que 
voy nauegando de Lelte Oefte,o por otro qualquierarumbo, y quiero 
faber el lugar de la Luna,el qual para laberfe mas cierto, ha de [er eítan- 
do la Luna en el nonagefimo grado del Orizonte,el qual [e fabe, toman- 
do vn hilo, y colgando del vn pelo, y teniendo elhilo.cconla manoleua- 
tada, y que cuelgue la pela del hilo, y quando fe viere que el hilo palfía 
puntualmente por los eltremos delos cuernos ds la Luna, es feñalque 
la Lunallegó al nonagefimo grado. Pues en el mifmo inftante [e tome la 
altura quetiene fobre el Orizonte, que entonces no tiene paralaxis en 
longitad,quela que tuuiere feraenlatitad . Situuieramos en efte lugar 
conocida la altura del Polo, y lalatitud dela Luna, fupieramos fu decl1- 
nacion;y luego por las tablas de Monterregio, (u verdadero lugar, que 
comparado con el que tuuo para donde eftavahechaslas tablas que da- 
vanel verdadero lugar dela Luna, fupieramos la diferencia de moni 
miento,y por ella la diferencia de tiempoentre los dos Mcridianos, de 
donde (e figuiera,que le fupieralalongitud y diftancia:peroignoramos 
las dos cofas,que es la latitud de la Luna, y la altura del Polo precifa,que 
en clta operaciones de mucha imporrancia,porque enla mar no [e pue- 
de tomar muy precifa la altura de ninguna eftrella, por auerle de obfer» 
uar con la vifta. La latitud dela Luna tambien laignoramos, porque.efta 
no fe puede laber fin faber el verdadero lugar de la Luna; y es elte el que 
vamos a bufcar : luego eftamos impolsibilitados de faber el verdadero 
lagar dela Luna, por lo qual tampoco fabremos la diferencia de moni 
miento entre el Meridiano para donde eltaua hechaslas tablas, y el Me- 
ridiano dela obferuacion: de donde fe ligue, que no labremosla diferé- 
cia de tiempo entre los dos Meridianos, porlo qual tampoco la longj-» 
tad nidiltancia. De fuerte, que por el movimiento “cla Luna no pode» 
mos faberla longitud,nidiltanciaenire dos Meridianes: y ¿nnquela cb» 
feruacion le hiziera en tierra,no fuera tan precifa,que paralo que feppre- 
tende huuiera error muy fenfible,como lo podranjuzgarlos que tunie- 
ren vío de auer tratado inftrumentos,y hecho continuas obferuactones. 
Refltaexaminar, fi por el logar de algunas eftr olas le podria faber el 
lugar dela Luna.Elto tiene mas dificultad que ningun modo delos pal» 
fados:la razon es,porque no ay tablas que nos denlos verdaderos luga- 
res de las eftrellas (comoluego veremos ) y afsi por ellasnopodremos 
faber el verdadero lugar de la Luna: y quando fe tuviera toblas que die » 
ranlos verdaderos lugares de las eftrellas,la Lunatiene paralaxis enlon 
gitud, fino es quando elta en cl nonagefimo grado, y éfta paralaxis no la 
podemos conocer que tanta fea. De [uerte,que por ta diltancisde la Lu» 
na a las eltrellas fixas,no fe fabra lu verdadero lugar, por las razones 01. 
chas:puesignorando el verdadero lugar de la Lona, ¡mo vendremos en 
conocimiento de lo que pretendemos,como queda dicho.Demasdefo, 


el 
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Longitud ,y latitud, de alennas Estrellas fixas para el principio 
del año de. 1 587. fegun las obfernaciones de Trecho Brabe, 

junto conlos lugares, fegun el calculo del Rey 
don Alonfo y de Copernico. 
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el verdadero lagar de la Luna fe tiene de faber,eftando en el Meridiano 
para [aber ladiferencia de movimiento entreaquel y el Meridiano con 
quien le compara, y entonces tiene la Luna paralaxis: y por noíaber lu 
verdadero lugar, tampoco fabemos fu latitud ; y alsi por lo vno,como 
porlo otro,no fabremos lu verdadero lugar. ciRl 
Demas delto,no ay tablas que nos denlos verdaderos lugares del Sol, 
ni Luna,ni de las demas eltrellas, comofe puede confiderar enla tabla 
precedente,donde fe ponenlos verdaderos lugares del Sol,y Luna, y al - 
gunas eftrellas,fegun diferentes tablas, como fonlas del Rey don Alon- 
fo, las de Copernico,las obferuaciones de Ticho Brahe,calculadas para 
elaño de 1587. dl 
Por las tablas antecedentes fe vera la difcrepancia que ay enlos luga- 
res del Sol,y Luna, y eftrellas fixas, entrelos autores por cuyas dotrinas 
eftan hechas las tablas de los mouimientos de las eftrellas fixas, y plane- 
tas. Pues porque auemos de creer, que dize mas verdad el vno que el 
otro,pues entrambos difcrepan de la obleruacionde Ticho Brahe, que 
cafi conuiene con la q auemos hecho? Corpenico,y Vernero, elaño de 
1514.0bferuaron la eltrella que llaman Efpica virginis. Vernero la halló 
en 16.gtados,53.minutos de libra: y Copernico en 17.grados, 14.minut. 
del mifmo figno, que entrela yna obferuació y la otra ay 21.minutos de 
diferencia.Eftos dos artifices fon tenidos entrambos por muy doétos y 
diligentes, y afsi no fabremos determinar qual dixo verdad : luego por 
ningunas tablas podremos determinar el verdadero lugar de la Luna, ni 
de las eltrellas Aixas;por lo qual,ni tampoco nos podemos fiar de la ob- 
feruacion que por ellas fe hiziere, porque para el intento de lo que fe 
vatratando,muy pocotiempo que fe hierre caufa granerror, afsi enla 
longitud,como en la diftancia. Pues de lo dicho queda baltantemente 
prouado,que por los mouimientos celeftes no fe puede faber lo que fe. 
nauega de Lefte Ocftesnilaslongitudines, como qualquiera diligente. 
Matematico lo puede entender. E a 
Pues auemos prouado baftantemente,como por los mouimientosce. 
leltes no fe puede laberlo que le nauega de Lefte Ofte, ni laslongitadiz 
nes,reíta que prouemos,que tampoco le puede faber por mouimientos 
de colas elementares. Delpues que fe defcubrieron las Indias, principal- 
mente deíde el año de 1524. que es quando comenco la competencia 
entre Caftilla, y Portugal, lobre las islas de la Efpeceria,janda elte quebra 
dero de cabega, de querer faber lo que le navega de Lefte Oefte, y las 
longitudines, y como cofa.que no es pofsible, ninguno ha acertado, ni 
acertará conel arte que para lemejáte cofaes menelter. Aundg muchos 
lo han intentado por diuerfos modos, ignorando la razon porque no es 
poísibic, dire algunos de los que han venido ami noticia, que deltruy. 
dos eftos,quedarán lin fuerga ni virtud para efte efero, todos los inítraa . 
mentos que de materia elementada le fabricaren para femejante ob. 
feruacion. | pr 
Han querido algunos, que por la variacion de la aguja de marear, fe 
Supieflen las longitudines,diziendo,que avia en punto en el cielo aquié 
tenia refpeto, y elte llamauan el Polo de la aguja, y que como fuelle mi- 
| | t randa 
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rando aelte Polo , que fe podrian hazer tablas que enfeñalTen la va- 
riacion de la aguja , para qualquier grado de qualquiera paralelo, 
Sabido loque eiral Polo eltaua apartado del Polo del mundo, y tam- 
bienconocido el Meridiano que paffauapor el Polo del mundo, y el 
Polo dela aguja, y lleuando eftas tablas en los regimientos , y ha- 
llando el Piloro en donde quiera que eftuviclle , lo que variaua la 
aguja, porlas tablasfabria loque eltaua apartado del Meridiano don- 
de la aguja miraua derechamente al Polo. Cierto que fi la aguja de 
marear mirara folamente a vn punto en el cielo, que fuera cola fa- 
cil hazer las tablas, y por ellas faber las longitudines, tomando muy 
precifamente la variacion de la aguja . Perolos que penfaron que aura 
en el cielo vn lolo punto a quien la aguja tenia refpeto, fe han enga- 
ñado, como lo mueftra laexperiencia, y alsino ay que hazer caío de 
femejante imaginacion, porque la aguja mira a muchos puntos en el 
cielo, y notiene movimiento regular ; como largamente queda demof- 
trado enel capitulo.31.- : : ¡ 

«Ha:anido otros que han querido averiguar lo que fe navega de 
Lelte Oefte , y tambien las longitudines , por vna ampolleta de are- 
na, en elta manera : Toman vna ampolleta, o relox de arena, que 
corrielle vna hora jaíta, y quando partiellen de algun puerto, to- 
“mallea por el Sol la hora juíta, y entonces comencgalle a correr la 
ampollera, o relox de arena, y en acabando de correr la boluieffsn 
de laorra parte, y alsi in cellar, la fuellen bolaiendo, contando las 
vezes que la bolulan, que acabo de vn dia natural auria buelto veyn- 
te y quatro vezes. Pues queriendo faber entonces lo que auian na- 
vegado,tomauan la hora que era en aquel paraje , y mirauan la dife- 
rencia de aquella hora, de la que mueítran las horas que han corri- 
do por la ampolleta , y reduziendo la diferencia de tiempo en gra- 
dos , le labra la longitud y diftancia , reduziendo los grados a le- 
guas del paralelo por donde nauegare . Como fi partiendo de Lif- 
boa para las Terceras, que es nauegacion de Lelte Oefte, vn dia a 
las tres de la tardz , y comengo a correr la ampolleta , y a cabo de 
yeynte y quatro vezes que aula corrido, le tomo por el Sol la ho- 
ra que.era, y fe halló que eran las dos y cincuenta y dos minutos, 
y por la ampolleta eran las tres en Lisboa ; porque comencando a 
correr a las tres, y auviendo cortido veynte y quatro vezes , y Ca- 
da vez es vna hora, claro elta que ferian las tres en Lisboa del dia 
figuiente , y por el Sol en aquel paraje donde llegó la nao quan- 
do acabo de correr las veynte y quatro vezes , no eran mas de las 
dos y cincuenta y dos minutos : luego la diferencia de tiempo fon 
ocho minutos , que valen dos grados ; y tanto fe halla la nao 
apartada del Meridiano de Lisboa y que reduzidos a leguas de 
aquel paralelo , [on veynte y fiere leguas, y veynte y quatro minu> 
tos delegua. | | 0 id 

Si laampolleta tuviera tan ajuftadala arena, que no fuera mas que 
la hora julta, y que la arena corriera ygualmente, y las horas que fe 
tomaron 
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tomaron al tiempo que comengo a correr la ampolleta , y la que fe 
tomó nauégando fueran tan juftas, queni fobrara, ni faltara nada, en 
tal cafo fuera cierta efta operacion : pero en todas eftas cofas ha de 
auer falta de mas, o de menos , porque ajuftar que vna ampolleta co- 
rra vna hora juíta, fin que lea mas ni menos, folamente lo podria ha- 
zer vn Angel, quehombre no es poísible. Y efto entendera bien, el 
que fuere Matematico, porque para auer de tomar la hora muy jul- 
ta, esnecellario tener fabidacon mucha precifion la altura del Polo, 
y tomar muy juíta la altura del Sol , en la qual tambien ha de auer 
error de mas, o de menos , por muy grande que fea el inftrumen- 
to. Si defpues coh efta altura, queremos faber la hora por algun pla- 
nisferio, tambien ha de aueralgun minimo error: y ficon elta altu- 
ra del Sol queremos faber la hora por via de numeros, tambien fe tie= 
ne de erraralgo, por las muchas multiplicaciones y particiones que 
interulénen., 

Pongo que contodos eltos rodeos no fe yerre mas de medio mi- 
nuto de hora, que antes fera mas que menos, en la hora con que fe 
ajuíta laarena de la ampolleta : pues boluiendola veynte y quatro ve- 
zes, auradoze minutos de tiempo de error, que ferian tres grados, 
los quales el Piloto folo con fu eftimativa, en veynte y quatro horas 
nolos puede errar, nimedio gradotampoco, fidel todo no fuelle ig- 
norante el Piloto. Pues fi en vn dia natural yerra dos grados, en leys,o 
liete dias que tanto le podria errar? 

Tambien la ampolleta no puede correr ygualmente, a cauía que 
el tiempo alterá la arena , haziendofe humeda, o mas feca vna vez 
que otra, o apretandofe mas o menos, que todo es caufa de no co- 
rrer ygualmente , y afsi no podra darel tiempo jufto: por lo qual, ni 
tampoco la longitud,ni diftancia. 

Podria dezir alguno de los que tratan deftas inuenciones, que ellos 
faben de vna materia queno la altera el tiempo. Digo, que quando 
elto fuefle afsi (quenolo puede fer aunque [e hiziefle poluo de dias 
mantes ) que fe cometeria el error que diximos, por caufa de nopo= 
der hazer ampolleta que haga hora juíta : y fi la ampollera fe hizie- 
re que dure muchas horas , es peor , y corre mas defygualmente, 
porque la arena fe comprime mucho , y vnas vezes mas que otras, 
porlos golpes del nauio , y de las bueltas que fe le dan, y otras mu- 
chas canías que impiden que no corra con ygualdad : lo qual tengo 
experimentado muchas vezes , que con vna ampolleta que durana 
feys horas, algunas vezes diferenciaua media hora de vna vez pa- 
ra otra. : 

Otros han dicho,que en lugar delas ampolletas fe lleuaffe vn relox 
de ruedas, y que con elte fe mediria el tiempo. Bienlesconíta a los 
que tienen femejantes reloxes , que nunca les mide bien el tiempo, 
fino que fiempre andan delanteros, otrafleros, y vn dia mas que otro: 
porque como el muelle de azero , que es el que haze mouer las rue- 
das, el tiempo le templa mas vn dia que otro, y haze mas y menos fuer- 


ca,que 
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£a,que es caula que le mueva mas de efpacio, o mas aprielfía, por lo. 
qual no fon de ningun momento para lo que le pretende. i 
Finalmente, en ninguna cofa elementada (e hallará que tenga mo- 
uimiento regular. Y (i dixeren, quepor decurfo de agua fe puede ha- 
zer loque no [epodia hazer con la ampolleta de arena, tambien tie- 
ne el meímo inconveniente, y mucho mayor, porque el agua fe va 
exalando, y cada vez queda mas gruelfa, que es caufa de no correr 
ygualmente: y el balance de la nao es otro incoveniente y Paraque co» 
rra vna vez mas que. otra. Puesdetodolo dicho quedabien claro, que 
no le puede (aber lo que le nauegade Lélte Oefte, nilas longitudines, 
que es lo quefe pretendia prouar. j 


y E 


tre dos pueblos y que folo difizren en latitud , 0. en lon= 
A E ' | | 


CAP. XLIX. En que fe enfeña faber la diftancia en- 


737 VNQ VE Por los:troncos de leguas que abemos 
22) puelto,fe puede faberla diftancia de camino que ay en- 
Sp tredos puebios,que folo: difieren enlongitud;peropa= 
34 Paelique foere Matematico enfeñaremos Geometri- 
1 9 camente, lo q diximos fe podia hazer por los troncos 
0.9 deleguas. Quando los-lugares difieren folamente cn 
30 > latitad, escola facil faber la diftancia del vno al otro, 
quees dando 17. leguas y media por cada grado de diferencia: pero 
quando difieren en longitud;:es necellario hazer reducion de grados 
de paralelo a grados de Equinocial, y labran los grados de Equinocial 
que ay entre el vno y el otro: y dando acada grado 17. leguas y media, 
fe fabra la diftancia Gay entre los dos lugares.La redució de grados de 
paralelo le hara porla tabla de atras. Tambien fe puede hazer por la 
mefmatabla,dando a cada grado de diferécia de longitud,!as leguas que 
le refponden, y tendran la diflancia que ay entre los dos lugares. 


Ed E Que enfena demotratinamente la diffon- 
cta que ay entre dos lugares, que difieren en longitud y 
latitud. ; Tia 


3 ONGAMOS Dos lugares en diuerfos Meridianos, y di- 
El uerías lavitudines.Sea en la figura figuiente,el vnMeridiano 
lab, y enel pongamos vn pueblo en el punto, d. Sea el otro 
S Meridiano;a c, y en el pongamos otro pueblo en el púto,c,q 
= * tenga menos latitud d el pueblo,d. Tirefe,de,bc,paralelas a 
la Equinocial.Tirefe mas,d£ e g,perpédiculares lobre,b c.Demas defto 
fetireydc: y. elarco, dc, el quales vn circulo maximo , que palla por el 
ARANA Fil vno 


yno y el otro pueblo : pues conociendo | 
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los grados defte circulo, d c,fe fabrala 
diftancia G ay entre los dos lugares,d C. 
Pues dandofe conocidas las longitudi- 
nes, y latitudines ,conocerfe hanpor la. 
tabla precedente los arcos de paralelo 
de dde: pueblo que ay entrelos dos Me- 
ridianos , que tantos grados valen de 
Equinocial:de donde fe figue,que le co- 
noceran fus cuerdas ,desbc. Laslineas 
d f,e g,fon yguales, porque fon parale».. 
las, y eftan entre lineas paralelas . Tam- 
bien, db,ec, fonyguales, porquefon OS 
cuerdas de yguales arcos. Elangulo,b d f,es ygual del angulo, ge c,por- 
quelos angulos,b de,c e d, fon yguales, delos quales quitamos cantida» 
des yguales,que fon los angulos rectos, g € d,fde. Luego fiendolos dos 
lados,b d,£ d,yguales delos dos lados,c €,g €,y elangulo,b df, ygual del 
angulo,ce g.por la quarta del primero de Encli. [era el lado,bf, ygual 
del lado,g c. Teniamos conocidala linea,d e, luego eltara conocida, f 3, 
quees fa ygual,tambien eftaua conocida, bc, pues reftando, fg, de PG) 
quedarálo que valen,b f,g c,que partido por medio, quedarán conoci- 
das,bf,g c: En el triangulo,b d f.eltan conocidos loslados,b d,b f,luego 
orla.47.del primero de Eucli.conocerle haellado,df. En el triangulo 
reftangulo,d f c,eltan conocidos los lados,d £,c f. luego por la.47.del pri 
mero de Euclid.conoceríe hael lado,dc, el quales cuerda delarco,dc. 
Pues conocidalacuerda de vnarco, conocerfe ha quantos grados tiene 
eltalarco.Luego multiplicados los grados delarco, d c, por. 17. leguas 


media, fe fabralas leguas que ay entre el lugar, d, y el lugar, e, que es 
a que [e propulo, 591, 


CA P.LI. Que enfeña lo mifimo que el pafado, puefio 
que las latitudines fean a dinerfas partes. el 


y A N Dos maneras fe puede proceder, fiendo las laritudines a 
4, SN Y diuerfas partes. El vn modo es, poniendo que lalatitud del 
EN n pueblo fea mayor que la del otro: el otro es,que entram- 

NY JEJA bas laritudines fean yguales. Pongamoslo primero, que la 
ar y nalatitud fea mayor G la otra,feanlos Meridianos,ab,ac, 
y la Equinocial,h K.5ea elpunto,c, el vn pueblo,apartado de la Equino - 
cial por elarco,K c: y [ea el otropueblo el punto,d, apartado de la Equi- 
nocial ala otra parte,por el arco, h d,el qualfea mayor queelarco, Ke. 
Tirefe,d e,b c,paralelasa laEquinocial.Porq,c b,es mas llegada ala Equí 
nocial que,d c,fera mayor que,d e: pues de los puntos, d e, le tirenper- 
endiculares fobre,b c. Tirenfe tambien, db,e c,d c,y defcriuafe el arco 
de circulo mayor»d Cc: y hecho elto, quedará efta figura como la del ca- 


pitulo precedente,por lo qual fe feguirael mimo difcurlo. Pues eftan 
| CONnOCi= 


.Naues 


Sacion o 
conocidaslas mefmas cofaseltádo co- | 
nocide el arco,d h,y elarco,K c,eftará de 
conocidotodo clarco, dh b;luego tá- 
bien lu cuerda, db: y fiendo conocida 
la longitud, feran conocidoslos arcos 
de paralelo, de,bc,enlarazondecir- 
culo mayor, luego tambien fus cuer- 
das,d e,b c.Laslineas,b f,c g,fon ygua- 
les, como le demoltró en el capitulo 
precedente: yla linea,fz,es ygual de 
d e,que cítáa conocida.Pues eftando co 
nocidas,db,fb, porla 47.del primero 
de Euclid. conocerfe ha,d f. En el triá- 
sulo rettangulo,dfc, eftanconocidos 
led lados, d£,cf), luego conocerfe ha 
el tercero, dc, que es cuerda delarco 
dc: porlo qual tambien quedaráco- 
nocidoelarco,dc. Pues multiplican- 
dolosgradosque tuuiereelarco,dc, 
por. 17.leguas y media, vendra la can- 
tidad de leguas que tiene el arco, d c,que es la diftancia que ay entre los 
dos pueblos, depot dl DAR 

Pongamos quelos dos pueblos tienen ygual latitud, pero a diuerfas 
partes:feanlos Meridianos,a b,a Cc: la Equinocial,h K:el yn pueblo el pú- 
to,d,apartado de la Equinocial,por el arco, hd: y el otro pueblo el pun- 
to,c,apartado dela Equinocial,por el arco,K c,ygual delarco,hd.Tiréfe 
las paralelas,d e, cb: tireníe tambien 
d b,e c,las quales de necefsidad han de 
ler yguales, afsi por fer cuerdas de ar- 
cos yguales, como por eltar entre l¡- 
neas paralelas y guales . Demas defto, 
las lineas,d bye c, hazen angulos reétos 
con las lineas, d e,b c,porque fiendo el 
arco,K.e,ygual delarco, Kc, lalinea 
ec,cortaralalinea,h K, en angulos re- 
étos:y fiendo,d e,b c;paralelas de,h K, 
tambienlas cortarálalinea,e c,enan. 
gulos rectos. Pues fiendo conocidala 
longitud que ay entre los Meridia- 
nos,adb,aec: y laslatitudines, h d, 
K c, feran conocidos los arcos de pa- 
ralelo de, bc, y porla tabla preceden- 
te fe reduziran a partes de circulo ma- 
yor,cuya cuerdaes,d e, b c,que por la 
tabla de fenos feran conocidos. En el... 
triangulo reftangulo, db c, eltanco ÉS ' 
nocidos los lados,db,como cuerda del arco, dh b, y el lado, bc, porlo 


7 que 


Regimiento de 
que acabamos de dezir : luego por la. 47. del primero de Euclid. fe co- 
nocerá la linea, d c,que es cuerda delarco, dc: y porel configuiente, el 
arco,dc,engrados de circulo mayor, que multiplicados por.17.leguas 
y media, fe fabra la diltanciaentreldos pueblos,d c. 


CAP.LI!. En que fe enfeña a medir con compas ) re- 
gla,la diftancia que ay entre dos lugares. dadas fus lon- 
gitudines ) latirudines. ) ] : 


OR Satisfazera todas inclinaciones, aun- 
que parezca prolixidad , quife poner como 
con vnaregla y compas le puede medir la 
| 2% diftancia que huuiere entre dos pueblos, da- 
da la longitud y latitud de cada vno dellos: o los pue- 
blos difieren folo en longitud,ofolo enlatitud ; o difie- 
renenlongitud y latitud juntamente . Para lo vno, y lo 
otro fe hará la figura figuiente , y fepamos lo primero, 
quando difierenen longitud y latitud. Sea enla figura 
liguiente, el Meridianofixo que paíla porlas Canarias, 
de donde comunmente [e cuentan las longitudines, 
abc d: partale por medio con la linea,b d,la qual repre- 
fenta la fecion de la Equinocial,con el plano del Meri- 
diano,abc d.Pongamos elarco,bf,de 10. grados, que 
el vn pueblo tiene de latitud. Tirefe,f g,paralela de,b d: 
artale por medio en, l, fobre el qual punto a cantidad 
de,1£; fe haga vn medio circulo,£n g. Pongamos que la 
longitud del pueblo, cuya latitud es, b £, fon.60.grados, 
los quales contaremos en el medio circulo;¿fn g, comé- 
cando de.£ y acabarán en,r,tirefe,r s,perpendicular fo- 
brefg. Tomemos,b h,de 20.grados,que pongo que fea 
la latitud de otro pueblo, tirefe,h K,paralela de,b,d, par- 
tale,h K,por medio enel punto,m;el qualhecho centro 
a cantidad de,m h,fe defcriua el medio circulo, h oK: y 
tomele en efte circulo el arco,h p,de 30.grados,que pó- 
go que esla longitud del pueblo, cuya latitud era el para- 
bos lelo 
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lelo,h K,y del punto,p,fe tire, p q, perpendicular fobre 
h K: tirefe,q s,y tomefe, qt, ygual de, q s; y delpunto,t, 
le leuante,t u,perpendicular fobre, h K, y que fea ygual 
de,s r,tirefe,p u. Hecho efto con vn cópas,le tome, p.u,y 
fe aplique al circulo,a bc d, como feria,b,x, y los grados 
que huuiere entre, bx, multiplicados por 17. leguas y 
media, darán la diftancia que ay entre los dos pueblos 
propueftos. CS 

La demoftracion defta pratica eftá facil de entender, 
fi feimaginaren los medios circulos,fn g, h oK, leuan- 
tados obre el plano del Meridiano,ab e d, defuerte que 
hagan angulos regtos con el, entonceseftarán los pun- 
tos,r,p,en lalatitud, y longitud, que pulimoslos dos pue= 
blos,comofi eftuuieran en la Esfera de la tierra: y las l1- 

1 neas, 
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neas,rs,p q,caeran perpendiculares fobre el plano del 
Meridiano,a b c d, enlas lineas,£ g,h K, que fon las co- 
munes feciones de los paralelos de latitud , fn g,h o K: 
y porque eltaslineas, r s, pq, en el plano del Meridiano 
abc d,aulan de hazer angulos reétos, eltando los circu- 
los,£n g,h o K, en fu propia poftura; 'porlo qual toma- 
mos,q ty gual de, q s,y del punto,t,le leuantó la perpen- 
dicular,tu,ygual de, sr, y quedaron los pueblos, pu, en 
la propia poltura q (1 eltuuieran en la esfera de la tierra. 
Pues tomando la diftancia que ay del punto, pal punto 
u, y poniendola en el Meridiano,a b cd fe fabenlos gra- 
dos de circulo mayor,que ay entre los dos puntos. 

Refta de dezir , quando la longitud de alguno de los 
pueblos fuere mas que 180.grados, contados del Meri- 
diano de las Canarias, como [e ha de proceder en laber 
la diftancia.Pongo que el pueblo que eftaua en el para- 
lelo, £n g, tenia 135. gradosde longitud , que viene afer 
todo el medio circulo,£n g; y maselarco, g A: pues del 


punto, A,fe tirara vna perpendicular, A B,fobre, f g, ti- 


refe,q B,y tomefe, q E, ygual de,q B: y del punto, E; le 


tire, E D, que haga angulos reftos con, hK,y.que feá 


ygual de, B A: tirefe,p D,qelta fera cuerda de vn arco 
decirculo.mayor q paíla por los dos pueblos.Pues li efta 
linea,p D, fe aplicare al Meridianosab c d,que feria; bE, 
los grados que hutiicre entre,b Fsmultiplicados por.17. 
leguas y media, darán la diftancia que ay entre los dos 
taleslugares. 131 colada abi 
Tambien puede acontecer, que la latitud de los pue» 
-blosfeaa diuerlas partes:pongamos que vn pueblotenia 
Lu latitud en el paralelo, MN, ada parte contraria del 
- pueblo que efta en,r;para laber la diftancia que ay entre 
los dos pueblos, deferiuale el medio circulo, M GN; y 
_.tomefe el arco,M G,ygual a la longitud del pueblo cuya 
latitud es,b M: del punto, G,fe tire, GH, perpendicular 


fobre 


AAA E 
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fobre,M Ntirefe,S H,tomefe,HK,ygual de E S, leuaá- 
tele,K L,perpendicular fobre,M N,tirefe,G L,que efta 
fera cuerda de vn arco de circulo mayor que ay entre 
el pueblo,r,y el pueblo, G : y aplicando la linea, GL,al 
circulo,a b e d,que [eria,b P: losgrados que huuiere en- 
tre,b P,multipkcados por 17.leguas y media,darán la dif 
tancia que ay entre los dos tales pueblos. 

Silalongitud del pueblo,G,fuera mas de 180.grados, 
que pongamosera el arco, NG, entoncesla perpendi- 
cular,K Efe auia de tirar a la parte contraria, y proce- 
-— derenlo demascomo eftá dicho.La demoftracion def- 
| tas dosfegundas praticas,es como la de la primera, 11 [e 

confideraren los circulos paralelos en fu propia pofici0, 
como acabamos de dezir. 


CAP. LIII. Donde fe pone ena ob/ernacion, acerca de 
la refracion de los rayos del Sol. 


VNQVE Parezcafuera de propolito,en regimiento de 
nauegacion tratar delarefiacion delos rayos del Sol, para 
confirmacion delo que fe dixo en el capitulo tercero delte 
k libro,pondré vna obferuacion,que es como le igue.En.z0» 
a de Diziembre,de.1602.por la mañana, tomé la altura del 
Solfobre el Orizonte,con vn quadrante de latorí, fabricado como le di- 
xo en el capitulo tercero: y en la graduacion, hechas las diligencias que 
auemos dicho en los quadrantes del capitulo. 28. Tenia efte quadrante 
| dospalmos de femidiametro,por el qual tomamos. 9. grados.52.MINu- 
los dealtura,que añadida la paralaxis, que fon. 2.minutos,54-fegundos, 
ferála altura verdadera.9.grad.54.minut.54-[eg. > 
En el melmo inftante tomamos el Vertical del Sol, defta manera: En 
vn plano equidiftante al Orizontesfe defcriuio vna linea Meridiana,con 
muchajuftificacion,y comprouada por muchos dias, y defcrita por di- 
ferétes modos,como lo enfeñamos en nueftra Gnomonica: y fobre elte 
plano eftava colgado vn vn perpédiculocó vn hilo de laton muy delga- 
do;y al riépo q le comava la algurasen el miímo inftante fe pufieró dos pú 
tos enla lombra $ hazia el hilo,diftantes el vno del otro, y tirando vna li 
nea del yn púto al otro;la qual bié eftédida enel plano,cortó a lalineaMe 
ridiana: y tomádo el punto de la feció por centro, fe hizo vncirculo,Cn- 
o femidiamerro era ygual del que eftava enel quadrante:y tomando la 
parte de circunferencia,c omprehendida entre la Meridiana y la linea DS 
E a 


WN pico 
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_arco,e 0,perpendicular fo- 
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lafombra del hilo; y puefta enla circunferencia del quadrante; fe fapo 
la diftancia de la Meridiana al Vertical del Sol, que fueron. 45. grados, 
40.minutos. Pues con elta diltancia, y la altura del Sal, y fu decliñación, 
que aquel d1afue.23.grados; 27.minutos, 30.fegúndos, (porqueíegun 
nueftras obferuaciones,el Sol eftaua en 28.grados,33.Mminutos, 17.fegú.- 
dos de Sagitario,en el Meridiano de Valladolid). y PERS puna, 

Examinemos [aquel día tuuo alguna refracion el rayo del Sol, fea el 
Orizonte,ab e d,el Meridiano,a£fc,la Equinocial,bpd,el Polo del mun- 
do,e;el Zenit, hapartado del Polo,e,48.grados,22.minutos, que tantoes 
el complemento de la altura de Polo de Valladolid . Tirefe del Zenit el 
arco de circulo maximo,fm,gue haga elangulo,c fm, de 45.grados,40. 
minutos, y fera,£m,el circulo Vertical del Sol, y pongamos queeftaua 
en el punto,l, por el qual fe tire el circulo,h 1 K, paralelo ala Equinocial, 

lera el paralelo que aquel dia defcrive el Sol. Tambien [e tire del Po. 
lo del mundo,elcirculo,eln, y fera el circulo Horario en que eftatia el 


Sol, y fera,el,de 1 13.grados,27.minutos, 30.fegundos, porque, e quque: 


es del Polo a la Equinocial lon,90.grados : y juntandole la declinacion 

del Sol,porque es Auftrina,viene a ler de 1] 3.grad.27.minut.30.(egun. 
Pues fepamos,dado el Vertical del Sol, y fu declinació, y lalaritud de 

la region quanta altara tendra el Sol fobre el Orizonte, y fi hallaremos 

la miíma que por la obferuacion,no aurarefració enlos rayos del Sol: 

Íi difcrepare, la diferencia fera lo G cauló la refracion del rayo del Sol: 

eftiendafe elarco,mlf,haf ' al | | 

ta que del Polo, e, venga el a 


bre,of. En el triangalo ré- 
ctangulo,e o f,eltá conoci- 
doelangulo, efo,contra- 
puefto al angulo,m fc, que 
era de 45.grados,40.minu- 
tos; el lado, fe,es 48.gra= d 
dos, 22.minut. Pues por la 
16.del libro.4.de los trian- 
gulos de Monterregio, el 
leno todo que ponemos, 
100000. al leno del arco, 
ef, quees,74741.escomo 21 
el fenó del Saa ¡NAAA es 
es,71528. al leno delarco, plas | | 

o e,que figuiendo la regla de proporció,vienea fer el feno del arco,e o, 
53460.partes de las queel lenotodotiene, 100000. y porlas tablas el ar- 
co,0€e,32.grados,19.minutos. Mas enel miímo triangulo, por la. 19.del 
libro.4.de Monterregio,como fe haelfeno de complemento del arco 
e fal leno de complento del arco,e 0,alsife ha elíéno de complemento 
delarco,o fal fenotodo: y conuerfamente, como fe hael feno de com- 
plemento delarco, eo, quecs, e4510.conel feno de complemento del 
arco,e £,que es,66436.a(stelfeno todo conelfeno de complemento del 


arco, 
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Nauegacion. IIA 
arco,o f. Pues figuiendo la regla de proporcion, viene a fer el feno de 
complemento delarco, 0 f, 78613. 4 por las tablas le refponden, 51.gra- 
dos,49.minutos, 33-fegundos, quereltados de 90. quedan 38.grados, 
10.minutos,27.fegundos, y tantoesel arco, of. En el triangulo, eol, 
eltan conocidos los dos lados, o e, le,con el angulo reéto, o : luego por 
la 19.del libro quarto de Monterregio,comofe ha el leno de comple- 
mento del arco, e l, conelfeno de complemento delarco,eo, alsileha 
el leno de complemento delarco,l o,con el leno todo : y conueríamen- 
te, como le ha el feno decomplemento delarco,e o, que es 84510.con 
el lzno de complemento del arco,e l,que es 39807. alsiel lena todo,que 
es 100000.conel leno de complemento delarco,o1: que figuiendo la 
regla de proporcion, viene a [er el leno de complemento del arco, o 1, 
47103. y por las tablas les refponden, 23.grados, 16.minutos:los qua- 
esañadidoscon 90.fon 118.grados, 16.minutos, y tanto eselarco,ol: 
del qual fi quitaremos elarco,o f, que era 38.grados, 10.minutos, 27.fe- 
gundos,quedará el arco,fl, de 80.grados,5.minutos, 33.fegundos ; los 
quales reltados de 90.queestodoelarco,fm,quedaráelarco,]lm,de 9» 
grados. 54.minutos, 23.legundos, que esla altura verdadera que el Sol 
auia de tener eltando en el Vertical, fl m;la qual altura es ygual con la 
que fe tomo por elinftrumento, que folo difiere en 31.fegundos. Pues 
de aqui le puede inferir, queno al refracion delos rayos del Sol, que 
perturbe de tomarla verdadera altura, aunque elté cerca del Orizon= 
te. Afsientiendo, que legun efta obleruacion , y las razones que di- 


ximos en el capituloterceroque Ticho Brahe, y los que figuen fu opi- 


nion fe engañan en peníar quela refracion de los rayosd:l Sol caulen 
variedad en [ualtura. 

Es de aduertir,que quando vnarcoes mayor que 9o. grados, que Íu 
feno de complemento es elarco que pafla delos 90. y por cfta razon 
los grados que refpondieronal feno de complemento del arco, ol, fe 
añadieron con 9o.paratenertodoelarco,ol. Efto fe hadicho para los 
queno [on muy Geometras. 

Alganos hantomado ocafion de dezir, quelosrayos del Sol hazen 
refracion , porque quando eftá cerca del Orizonte, parece mayor que 


quando eftá bien levantado. Y etto fibienloconfideran, no es la cau- 


la la refracion de los rayos del Sol, fino de los rayos de nucftra viíta, 
que paflando por los vapores que eltan cercanosala tierra los dilatan, 
or fer flacos,comolo hazen los antojos que hazen crecer la letra, de 
eual no falenrayos: y orrosantojos ay quela hazen chica; de lo qual 
le puede bien inferir,que fegunel medio por donde palfun los rayos 
viluales,hazen diferentes efetos: y efto no lo caufanlas efpecies del ob- 
jeto, porque ellas liempre eftan de vna mima manera; lo qual es muy 
claro, porque con vnos miímos antojos, vnos vcen la cola mayor, y 
otros menor. Tambien fi le tomare la altura del Sol detras de vna vi- 
drieraferá la mefma que la que fe tomare en otra parte. Muchos exem- 
plos le pudieran tracren eflte particular, pero clto fe quede para otro 
lugar, y cada vno crea lo que mejor le pareciere, y hallare por ex- 

periencia. 
Criftofo- 
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Criltoforo Rothomano dize, que eltando vna eftrella de la Offa ma- 
yor, enla alturade tres grados fobre el Orizonte y le halló que hazia de 
refracion nueue minutos y vntercio. TichoBrahe dize, que eftando 


de forbcin er 'efta milma eftrella enla miíma altura, le halló 22.minutos de refracion, 


que dela vna obleruacion ala otra ay 19. minutos de diferen- 


acerca delta materia de la refracion, 


(2) 


Le Fin del Regimiento de nauegacion. 
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PARTE.EN QVE 
STONE Y NA HYDR O- 
orafía que mando hazer lu Ma- 

geltad a Andres Garcia de Celpedes, 
lu Cofmografo mayor. 


DIRIGIDA AL REAL CONSEJODE 
las Indias, fiendo en el Prefidente el Conde 
| de Lemos. 


EN MADRID, 
En cafa de Juan de la C uefa. 


MA VIEN D.O ¿Los años paflados 
| Pedro ¡Ambrolio Onderiz Cof- 
| >| moógrafo mayor'de fu. Mageftad, 

' emlassindias Occidentales, dado 
| vn memoriála V. Alteza, dizien- 
¡do:, que el padron de la navega- 
A Da ADA] cion de, la carrera de las Indias, 
|. Pta e eltá en da cala dela: Contra- 

tacion de Sevilla, tenia muchos defetos. y faltas , y lo 

'miímo todo el Mapa vniueríal , por auerle-preuarica- 

do los Portugueles con fus. pretenfiones ; «y que por 

ler aora todo del Rey nueítro Señor , auria logar de 
hazer la verdadera deferipcion. del dicho Mapa vni- 
ueríal. Defpues de auer vueltra Alteza confultado el 
dicho memorial con lu Mageftad , fe refoluio, queera 
bien fe hiziefTe la dicha enmienda y reformacion: para 
-lo qual fede dio al dicho-Onderiz,1nÍtrucion y recau- 
dos, para que fuefle ala ciudad de Seuilla, comú par- 
te mas acomodada parapoder hazer la dicha enmiéda, 
por el concurío de Pilotosque allivienen, de quien le 
2 V 2 han 


y 


han de tomar lasrelaciones delas alturas, y derrotas de . 
lo que fe nauega: que aunque ay derroteros y papeles 


de Pilotos paflados por donde fe pudiera hazer , pez: 
ro como cada diafe van defcubriendo nueuas colas, es 
necellario tomar informacion de lo que vltimamen=. 
te lema delcubriendos ra 
Auiendo dilatado Pedro Ambrofio la yda de Seuilla, > 
acabó en Madrid con los trabajos defta.vida, por cuya 
muerte, V. Alteza me propufo alu Mageftad , ¡paraque 
le me diefle el oficio de Colmograto mayor de las In- 
dias,y que fuelle á Setilla a hazer la dicha reformació, y 
enmienda; y afsi fu Mageftad me hizo merced del dicho 
oficio, y me mando hiziefle la dicha enmienda q eftava 
determinada. Para lo qual le me dieron los miímos re- 
caudos, y inftrució que éltaua dada, mandando feme en- 
tregaflentodos los papelés y libros que V. Alteza tenia 
dados a Pedro Ambrofio Onderiz; y en todos ellosho 
fe halló cofa q el dicho Pedro Ambrofio huiiefTé hecho, 
acerca deftaenmienda,nien otrá colatocante a hingun 
genero de Matematicas.Pues auiendome V.Alteza en- 
cargado efta enmienda,he procurado con:el cuy dado y 
diligencia que es razon,deferuir a iS de tra-. 
bajar, y poner en la mayor perfecion que 1a fido polsi- 
ble,todolo tocante ala dicha enmienda ,conforme/a.la 
inftrúucion que le medio ,dé lo qual dare aquí cuentaa 
V. Alteza. y 11900 obs : : sa 
Primeramente hize el Regimiento de los Pilotos, 
coñ nueuas tablas de declinació,hechasfegun las obler- 
vaciones que ha mas de 30.añOsque voy haziendo, con 
¡nftrumeñtos muy grádes de metal, y muy precilos,por 
auerlos hecho por mimano,como en eldichó Regimi£- 
to doy cuenta y razon dela fabrica dellos;donde pongo 
las obleruaciones, y el modo como fe hizieron, y. todas 
las premillas que precedieron antes que fe: hiziellen 
las 


¡ doo: | O 
las dichas tablas.Todo ello eta demoftrado Matemati- 
-camente,para que.coníte con el fundamento que fe hi- 
zieron,y que los mal intencionados(que nuncafaltan 
no puedan poner objecion,que-no le ha procedido con 
el difcurlo que en efte calo fe requiere.Ha fe hecho vna 
tabla,para porella graduar la balleftilla. Tambien fe en- 
feña,como le podra graduar por cantidades continuas, 
pero mejor es gradualla por tablas , y menos laboriofo. 
- «¿Tambien tengo obleruado, que tan apartada elta la 
eftrella Polar del Pólo del mundo, y hechatabla ¿para 
que eltando la guarda delantera en qualquiera de los 
ochorumbosprincipáles,le lepaque tanto eftámas alta, 
o mas baxa la eftrella Polar que:el Polo del mundo, pa- 
«ra quelos Pilotos puedan faber por fualtura la del Polo. 
Elta mifma tabla fe hahecho para las eftrellas del Polo 
-Antartico,porque las vnas y lasotras eftan erradas en 
los regimientos que aora traenlos Pilotos,como lo ten- 
go demoftrado en el miímo regimiento. 7” e 
- Efta relpondido y [atisfecho,a vna objeción quePe- 
dro Nuñez pone,acerca de lastablas.que para: elte efe- 
to.fe hazen. ab Orsai yaris 
. Hizofe tambien vn inftrumento, para que :por el 
puedan faber los Pilotos, quandola Guarda delantera 
llega a qualquiera de los ocho rumbos principales; y 
con elte inftrumento [e podra faber de noche lá varia- 
cion de la aguja, cofa de mucha importancia alos Pilo- 
tos,Í1 quilieflen aprouecharle della... ditsot 
-Hhizole otro inftrumento, para que de dia:al poner,o 
lalir del Sol fe pueda faber eltomifmo. El dibuxo, y co- 
mo fe han de hazer, y vlar deltosinftrumentos, eta en 


elmifmolibro del Regimiento, 


- -Hizole modelo del tamaño que ha de fer la ballefti- 
lla: y lo mifmo del Aftrolabio. AE . 

Hizofe vn modelo de aguja de navegacion, con los 

| | V“3 AZeros 


azeros povibles debaxo la flor de Lis, para que el Piloto 
pueda dar el refguardo, que hallare en la variacion de 
le aguja. Cor iaa A 
Hizofe finalmente el padron general de la Carta de 
imarear,conlos leys padrones particulares, como man- 
-dalainftrucion ; en losqualesfeys padrones particula- 
res,fe compartio todo el vniuerlal fegun que parecio 
eran mas acomodados para la navegacion: y fialguno 
quilielle otra carta diferente de como eltan los feyspa- 
drones particulares,(e podra lacar del general con mu- 
cha facilidad. sebrsdy $ So 
Pues para que confte comofe haprocedido enladef- 
cripcion del Mapa general, y de los particulares, efcriui 
efte libro,en el qual le pone la razon y fundamento con 
que le ha hecho: y aunque ha auido muchos que han ef- 
8 de nauegacion,ninguno que aya vifto ha declara- 
do fabrica de la carta de marear . Verdad lea, que es 
pratica un entre algunos, que las partes del Mapa 
que eltan* artadas de la Equinocial, que en la fuperfi- 
cie planadela Carta de marear,vienen aler masdiftan- 
tesvnasde otras, que no enla fuperfcie redonda del 
globo: pero como le ha de entenderefto, y de que ma- 
nera fe ha de acomodar en la fuperficie plana dela carta 
de nauegar,nadie lo ha tratado. j nh 
Todolo qual fe tratará aqui por el modo mas claro 
que pudiere, aísi porque [e entienda lo que hafta aora 
no eltá bienentendido,como por demoftrar que la del- 
cripcion que fe ha hecho de la Carta general de naue- 
gar, y delas particulares, fe ha procedido en ellas con 
buenfundamento, no apartandome de la comun opi- 
nion delos nauegantes. | | 
Hetomado por fundamento algunas dellas,para def- 
crivirlaspartes donde noauia obferuacion de Eclypfe, 
acomodando las tales derrotas, con la obferuacion de 
| los 
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118 
los Eclyples. Y li en la Carta general no eftan guarda- 
dasalgunas derrotas,en lo que le ligue adelante le pon- 
drala razon, y fatisfacion dello. 

o fe han defcrito las partesinteriores de la tierra, 
porque en Cartas de nauegar no lon necefflarias mas 
de las coftas y puertos; fuera de que la deferipcion del 
Mapaterreltre,es diferente de la que le haze en las Car- 
tas de nauegar.Pero Íi para el gulto de fu Mageltad me 
mandaren que la haga, le pondra por obra en la Íuper- 
ficie de vn globo,porque reprelentarálo natural, y en 
todo guardaré la orden que le me diere. 

- El padron particular del mar Mediterraneo, y el de 
la nauegacion del Septentrion, fe diferenciaron: de lo 
que deftas partes efta defcrito en la Carta general,en fu 
lugar le dará razon porque le hizo. 

Dieronfeme cedulas, para que el Doétor Simon de 
Touar, y el Licenciado Rodrigo Zamorano Coflmo- 
grafo de lu Mageftad,y don Domingo de Villaruelay u- 
daflen a elta enmienda.De todosellos, folo ha ayudado 
Rodrigo Zamorano,el qual ha alsiftido continuamen- 
te,con fu perfona,y papeles; los demas,el vno era muer- 
to, y el otro aufente.Demas defto,le ha tomado el pare- 
cer y relaciones de otros Cofmogratos, y Pilotos. Han 
fe tenido papeles y derroteros antiguos, y modernos; y 

obferuaciones de Eclyples, como en el difcurfo fe 

yran citando los que mas hizierenal pro- 
polito , y fueren de mas 


credito. 
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=P NTRE Losantiguos huuo algunos que dixes 
EN ron,que latierracra llana,como fueEmpedoc!les, 
Ni y Anaximenes. Otros dixeron, q era amanera de 
g vna piramide redoda,como fue Heraclito. Otros 
i dixeron,queeraconcaua,comofue Democrito, 
Y orros,amanerade vnacoluna redonda,como 
38 fue Anaximander. Y otros,queera infinita por la 
parté baxa,como fue Xenofanes. Perolos vnos y 
pe los Otros anduvierorferrados ,porqueagua y tie- 
rra hazen vna bola perfetamente redonda, como lo prueva Prolomeo 
enel primerolibro del Almagelto;y Copernico.en el primerolibro,ca - 
pitulotercero, lin otrosmuchos. Puesdigo, que fiendola tierra redon» 
da;como lo es,quetodoslos que navegañ,o caminá por la tierra, fe mue- 
uen por circulo mayor,lo:quales cola muyeuidente: porque el hombre 
que anda por latierra, fiempre elta perpendicular fobre-fu foperbcie, 
Juego de la cabeca del hombre le tirafe: nia hinea, que pallalle por los 
pies,eltalinea paflariapor elcentro dela tierra; y todocirculo mayor 
palía porel centro de latierra, luego donde quiera que elte vnhombre 
tiene los pies fobre circulo mayor.Elto miímofe ha de entender del na- 
uio;que fiempre cae perpendicular fobrela faperficie del agua, por lo 
cata deeltarfobre circulomayor.Pero aísiel hombre en la tierra,co» 
mo el nauioen la mar,cada paífo que fe mu dan,palfan de vn circulo ma- 
yora otro, faluo li lemouieren por la Equinocial, o Meridiano , que en- 
tonces no mudan de circulo.De manera,que caminando por qualquiera 
paralelo,o qualquiera orrorumbo, van cada pafío de yncirculo mayor 
enotro,los quales circulos fontangentesal tal paralelo por donde le na- 
uegan,peró no al rambo, fino antes le cortan... Y osat lo 10q 168 
Para que efto fe entiendamas claro, pondre las dos figuras figuien- 
tes, y caminefe en la primera por paralelo: Pues fea el globo delatierra, 
abc d:laEquinocial bc, y el paralelo por donde fenavega,0o camina,a d. 
Pongamos que vn hombre [e ha de mover por el paralelo,ad, y quetie- 
nelos pies en el punto,h, y comio eftá dicho,ha de eltarfobre circulo ma 
yor,el qual fera tangente al paralelo, ad, que pongamos que es el circu- 


lo,fh g. 


Elto mifmo fe ha de entender del nauio , que.como quiera quefe mu- 
de,va caminádode vncirculo mayor en otro, todos tangétes al paralelo 
por donde navega, y alsi va paflando por infinitos'circulos Mayores, to» 
dos tangentes al paralelo por donde nauega.. Peroel hombre que cami; 
nare por la tierra,por qualquiera rumbo, aorafeapor Meridiano, o la 
Equinocial,no va pallando de vn circulo mayor en otro tangentesal rú- 
bo,como lo hazia quando caminaua por paralelo,porque todos los rum- 
bos fon circulos mayores: y fiendo aísi, el camina porla tierra por fu 
circulo mayor,fin que aya inconueniente que le defuic del; faluo icami- 
nalle por algun rumbo determinado,comofi fliempre huuiefle de cami 
nar por el Nordefte, que entonces ha de yr mundandocirculos .Mayo- 
res,los quales fe cortan vnos aotros,como es necellario. oa de 

Elto miímo hara la nao nauegádo por la mar,comofe demucftra enla fi 
gura figuiéte.Seacomo enla figura precedéte,el globo de larierra,ab e, 
la Equinocial,b c,el polo del múdo,a, del qual vengá ala Equinocial los 
Meridianos, a d,ac,a f,2a g:Pógamos en el púto,h,vna nao G Quierenaue- 
gar por el viéto Nordelte,defcriuafe por el púto,h,el circulo, h K c,g ha 
ga có el Meridiano,a h dsangulo de 45.grad. Geslo q el viento Nordefte 
eltá apartado del Meridiano, Pues nauegando!la nao por el circulo,h K, 
quádo llegare al púto,K,el circulo,h K c,no hara có el Meridiano, a K e» 
q es dóde eftá la nao,angulo de 45.gra.porg mayor es el angulo extrinfe 
co,a K c,4 no el intrinfeco, a hc. Luego es neceffario G mude de circulo, 
para G haga con el Meridiano,a K c,angulo de 45, grados: lea el circulo, 

0 | "RAN 


Hydrograña. 


K1n, el que haze angulo de | 

45s.grados, conel Meridiano 

aKe, y mouiendofe por efte 

circulo, llegó al punto, l, en el 

Meridiano, alf,dondeelan- 

gulo que haze el circulo,K 1 n, 

conel Meridiano,alf,es ma. 

yar de 45. grados: luego es 

necelfario, quenauegue por 

otro circalo que haga angulo 

de 45.grados,conel Meridia- 

no,alf,que feria por el circu- 

lo,lmo; y llegando por cite 

circulo al punto, m, en el Me- 

ridiano,a m g,el circulo,l m o, 

no haze angulo de 45.grados,conel Meridiano,a m g,porlo qual ha de 
tomar orracirculo que haga con ellos 45.grados. De fuerte, quetodo 
cl tiempo que nauegare porelrumbo de Nordelte, en cada Meridiano 
quellegarc,ha de caminar por otro circulo mayor, diferente del que lle- 
uaua: y como por momentos vamudando de Meridiano, fon infinitos 
circulos mayoreslosen que lanao fe va mudando. Pero como el que 
gouierna tiene cuenta que la nao no fe aparte de la derrota que lleva los 
angulos de los circulos en queeltálanao del punto, h,al punto,m,no fon 
de confideracion,para dezir,que del puato,h,al ponto,m, aya mas cami- 
no que li todo fuelTe yn circulo. Elto mifmo le ha de entender del hom- 
bre que camina por la tierra, li lleuafle liempre vna milma derrota, co- 
mo le hadicho dela nao. Pues por elteexemplo feentenderael camino 
que haze la nao,nauegando por qualquiera rumbo, comono fea por la 
Equinocial,o Meridiano, porque entonces ( como le ha dicho) fiempre 
vapor vn miímo circalo., 


Print ib: En que fe enfeña la fabrica de la Carta 


de marear. 


"VNQVE Son muchoslos que han efcrito del arte de na- 

uegar, halta aorano he vilto ninguno que declare como fe 

ha de entenderla luperficie redoda de toda latierra, y 2804, 

l eltendidaen plano,comolo eftála carta de nauegar. Pues 

Ye parala demoftracion que (e pretende hazer, es mecellario 

que pongamos la propoficion Íiguiente. | SAO 

Simuchos planos tuuleren por coman fecion vna miímalinea, y los 

cortare otro plano que leaequidiltante al plano de la tal comun fecion, 

las comunes leciones que el plano quelos corra hiziere en cada vno de 
los planos,feran lineas reétas, y paralelas. 

Sean pueslos planos,ab,c d,e £, gh, y tengan todos por comun fecion 

lalinea,m!. Seaelplano, 1, paralelo del plano, ab,porlo qual ha de 

cortas 


Hydrografía. 
cortar alos demas planos, y feran las comunes feciones que en ellos'hj- 
ziere, las lineas, no,p q,r s, que por la tercera del vndecimo de Euclid. 
Teran lincas reétas,las quales digo que feran paralelas entre 11. Al plano 
c d,le cortan dos planos,a b,i K, que ponemos que fon paralelos : luego 
porla 16.del vndecimo de Euclid, las comunes feciones ,1m, no, feran 
paralelas. Demas delto,al plano,e f,le cortan los planos, ab, i K, que fon 
paralelos: luego las comunes feciones,] m,p qfon paralelas. Tambienal 
plano, g h,le cortan dos planos paralelos : luego las comunes feciones, 
| m,r s,fon paralelas.Pues las comunes feciones,r s,p-q, 0 n,Íon paralelas 
de la linea, 1 m: luego porla 31. del primero de Euclid. leran paralelas 
entreíl. , ib | A 


Pues apliquemos efto anueltro propolito,los planos, ab,c d,ef£ gh, 
fupongamos que fon planos de circulos Horarios,o Meridianos,que fon 
vna miíma cola,de los quales la comun fecion esen elexe del múdo,que 
aqui feria la linea, m.Pues pongamos que el plano del Orizonte es, ¡¿K; 
el qual pongo que lea paralelo del exe del mundo, | m : luego porlo que 
fe ha demoltrado,las comunes leciones queel plano,1K, haze con los 
planos de los Meridianos,feran lineas reétas y paralelas. / 


Efto afsi entendido, demoftremoscomo el plano de 

la Carta de nauegar reprefenta el plano del Orizonte, 
paralelo alexe del mundo.Para lo qual pongamoslo pri 
mero,quela nao nauega porla Equinocial, y que quiere 
nauegar por vn qualquiera Meridiano.El inftruménto 
quetiene el Marinero , paraquele enfeñe elcamino, y 
que no fe defuie del Meridiano, es la aguja de marear, 
Puesaqui fe han de confiderar dos cofas;la vnaes' que 
en qualquiera punto que eftá lanao, en la luperficie del. 
agua;que escomo vn plomo, el qual va a dar al centro 
! | del 
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del mundo, por eftar libremente fuelta én la fuperficie 
delagua, y que li del arbolde medio de la nao, fe echal- 
fe vn perpendiculo , yria paralelo a vn plano que paíla 
por el centro del mundo,o por mejor dezir,por el mif- 
mo plano del Meridiano en que eftá la nao.Pueseíte per- 
pendiculo, cae perpendicular fobre el plano del Orizó- 
te;luego tambien pallaria por el centro de la aguja,pues 
el plano della es paralelo al plano del Orizonte: porque 
andando el inftrumento de la aguja libremente fobre 
el punto de vn peon, y.ella fiendo equilibrada de todas 
lus partes,necellariamente el plano de la aguja ha de el- 
tar paralelo al plano del Orizonte; luego el plano de la 
Carta, y el plano de la aguja fon vna miíma cola. Y 
como el peon fobre que eftá la aguja reprelentael exe 
del Orizonte , el qual corta a elte exe en angulos re- 
Etos; y fiendo la fuperficie de la aguja plana, y equidil- 
tante al plano del Orizonte, la lecion que hiziere enlos 
acimutales han de fer lineasreétas:por lo qual las lineas 
reétas q lalen del centro de la aguja, fonlas comunes fe- 


ciones de los agimutales, que reprefentan los vientos có 


que fe navega: y porque donde quiera que eltála nao la 
corta,alli imaginamos el centro della aguja. Portanto, 
de aquel punto auemos de 1maginar,que falen otras tá- 
taslineascomo eftan enla aguja, correlpondientes las 
vnas alas otras. | | NaoBs) | 

- Auemos puefto que la nao vaya nauegando por la 
Equinocial.puesporlo q fe hademottrado,en qualquie- 
ra parte (Íe hallarelanao de la Equinocial, eftará en va 
Meridiano, cuyo plano corta al plano del Orizóte enan 
gulos retos, porg como auemos dicho,la nao liempre 
cae perpendicular fobreel plano del Orizonte:Juego el 
plano del Meridiano en y eltála nao, corta al plano del 
Orizonte en angulos rectos; y la aguja tiene [u plano 
paralelo al plano del Orizonte. Luego la comun fecion 
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del plano del Meridiano en que eftá lanao, corta a la 
aguja por el rumbo de Norte Sur; luego tambien a la 
carta de nauegar,que reprefenta a la físifma aguja. La 
fecion del plano del M eridiano con el plano del Ori- 
zonte,eslinea refta, por la 3. del onzeno de Euclid. y 
por er el plano del Orizonte paralelo al exe delmun- 
do, eltá demoltrado,que las comunes feciones del pla- 
no del Orizonte, y los planos de los Meridianos,han de 
fer paralelas.Luego en la carta de nauegar, los Meridia- 
nos queen ella fe feñalan, han de fer lineas reétas y pa- 
ralelas,que eslo primero. | 
Lofegundo que fe ha de confiderar, que el plano de 
la Equinocial corta al plano del Orizonte, y la comun 
feciom'ies linea reéta. La comun fecion del plano del 
Meridiano con el plano de la Equinocial, tambien es 
linea reÉta : y el plano del Meridiano con el plano de la 
Equinocial, haze angulos reétos: luego el exe del mun- 
do, que cae en la fuperficie del plano del Meridiano, fe- 
rá perpendicular fobre el plano de la Equinocial. Luego 
or la. 3. del vndecimo de Euclid.la comun fecion del 
lano del Orizonte, con el plano del Meridiano, caera 
perpendicular fobre el plano della Equinocial. Por lo 
val la comun fecion del plano del Orizonte, con el 
plano del Meridiano, cortarán en angulos reétos a la 
comun fecion del plano del Orizonte,con la del plano 
de la Equinocial. "Teniamos prouado, que las comu- 
nes feciones del plano del Orizonte,con el plano de los 
Meridianos,que eran lineasreétas y paralelas: luego los 
Meridianosen la carta de nauegar , fon lineas rectas y 
paralelas. j | ql o 
Demas delto feha de confiderar,que moviendo(Íe la 
nao por la Equinocial, que donde quiera que eltá, cae 
perpendicular fobre el centro del mundo: ya auemos 
demoftrado que la fecion del plano del Meridiano en 
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que eftala nao, con el paa del Orizonte, que corta a 
la 'Equinocial enangulos reétos. Luego Í1 la naole hu- 
ulere mouido diezgrados, eltarán apartadas las comu- 
nes lecionesdel plano del Orizonte; y los planos de los 
Meridianos otros diez arados,contados por la Equino- 
cial. Pues auemos demoftrado, que eltas comunes fecio- 
neshan de fer paralelas, luego los Meridianosen la carta 


de nauegar eftaran tan diftantes por la parte de los Po- 


los,como porla Equinocial. 
Siguefe de aqui,que poniendo loslugares en da o 


“gltudines, y latitudines, que no eltará en lus verdaderas 


diftancias;faluo 1 105que eltuuieren en la Equinocial, yen 
vn ie Meridiano: y quanto mas le apartaren dela 
Equinocial, lera mayor ladiferéciaentre la diltácia ver- 


dadera, y la que ay en la Carta entre los tales lugares. 


a 
Relta demoftrar ¿que los circulos paralelos ala Equi- 


nocial, enla carta de nauegar fon MENE reétas, y para- 
lelas ala Equinocial de la Carta. El plano del circulo de 
la Equinocial,, y los planos de los circulos paralelos a 
la Equinocial, fon paralelosentre (1.Luego por la diez y 


feys delyndecimo de Euclid.las comunes leciones que 


hizieren con el plano del Orizonte, feran paralelas en- 
tre (1-y eltas comunes leciones que Básen los planos de 
los paralelos ala Equinocial,fon los paralelos de la carta 
de nauegar. Luego en la carta de nau egar,las limeas que 
reprefentan enla Esfera los paralelos a la Equinocial, 

lon lineas reétas y paralelas: y en la mifma dil (tancia 
que los confideraremosen la Esfera, en ella miíma ef- 
taran enla carta de nauegar. Larazon esclara, porque 
fiendoeltosplanos de los circulos paralelos, equidiftan- 
tesentre Í1, y cortandolos el plano del Orizonte en an 


gulos Co iOn que tambien en el plano de la Carta eftara 


en la miíma equidiftancia. 
Pues de lo dicho queda aueriguado, que los lugares 


a, que 
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que en la Carta efuuieren en vn milmo Meridiano,que 
eltaran en la carta de nauegar en la comun lecion que el 
plano del tal Meridiano hizjere en el plano de laCarta, 
ue como efta demoftrado reprelenta en la Carta , el 
Meridiano de la Esfera. | 
Puesauemos tratado de los Meridianos, y parale- 
los de la Carta, relta de tratar de las demas lineas que 
en la Carta fe defcriuen , las quales comunmente lla- 
man Derrotas, Es neceflario que aquile haga vnacon- 
fideracion, y es, que eftando la nao en la Equinocial, 
y que (como auemos dicho ) efta perpendicular fobre 
el plano del Orizonte el exe, o peon fobre que eftá el 
lano delaaguja , que Íi le eftendiefle en infinito que 
pafllaria por el Zenit, y el Nadir, que fon los Polos del 
Orizonte. Pues [1 por eftos polos fe delcriuieren diez y 
feys circulos mayores, que corten por ygual la circunfe- 
rencia del Orizonte,haran los planos deltos circulos 32. 
feciones en el plano del Orizonte, que todas fe corta- 
rán en el centro del plono de la aguja. Pues eltas te- 
ciones fon los treynta y dos vientos, o rumbos que le 
defcriuen en elplano de la aguja. Teniendo efta aguja 
yn hierro que efta puelto derechamente debaxo de 
vna deltas leciones que le hazen en el plano de la agu- 
ja, el qual hierro eftá tocado con la piedra yman, por 
cuya virtud [e buelue fiempre de Norte Sur: luego el 
viento que eltuuiere encima del hierro,eltara de Norte 
Sur, y el que cortarea eíte en angulos reétos, eftara 
de Lefte Oelte, y los demas correfponderan aleys par- 
tes. Puesel plano de la aguja,es el miímo que el plano 
dela Carta, las miímas leciones que diximos que ha- 
zian los 16, circulos en el plano de la aguja , ellas mif- 
mas haran en el plano de la carta de nauegar . Siguele 
luego , que los Meridianos en la Carta, que fon li- 
neas de Norte Sur, que han de cortar alos paralelos 


de 
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de Lefte Oefte,en angulos reétos ,como fe cortan en el 


plano de la aguja. 

Teniamosque los Meridianos en la Carta de naue- 
gar eran lineas paralelas, luego eltos rumbos, o vientos 
cortarán a los Meridianos fiempre con vnos miímos 
angulos, fegun que cada viento le apartare del Meridia- 
no,como el viento Nordelte,que fe aparta del Meridia- 
no por 45.grados. Pues Íi elte viento fe eftendiere por 
toda la Carta,cortará atodos los Meridianos por angu- 
lo de 45.grados,porla 29. del primero de Euclid. Si los 
Meridianosno fueflen en la carta paralelos, y cortaflen 
ala Equinocial en angulos rectos,no podria la aguja en- 
feñarel camino de Norte Sur,ni de las demas derrotas. 


Para que elto fe entienda mejor, hagamos la Égura figuiente, en la 
qual lea el circulo ab c d,en la Esfera vn Meridiano, que fu plano va pa- 
ralelo al plano de la carta de navegar: tirefe,ac,por el centro,e, y fea,a C, 
la comun fecion detodos los Meridianos, y los puntos, a,c,los polos 
del mundo, donde enla Esfera concurren todoslos Meridianos. Tirefe, 

'bid,por el centro,e,que haga angulosrectos con,ac,y fera,b d, lacomun 
fecion del plano de laEquinocial,con el plano del Meridiano,a be d. Din 
uidafe, e d, en nuene partes yguales, y lean las diuifioneslos putos. 1,2,3, 
:4,5:6,7,8, 9, por los quales, y por los puntos, o polos, a, c, han de pallar 
los Meridianos en la Esfera,los quales hagamos cuenta que eltan delcri- 
tos enel cuerpo Esferico,como parece. Pues por lo que efta demoftra- 
do,fiporlos puntos, 1,2,3,4» 5,6,7,8,9, le tiraren lineas paralelas a la l1- 
nea,ac, feranlas comunes feciones delos planos de los Meridiaznos con 
el plano del Orizonte,como atras queda demoltrado. a 

Efto afsientendido, pongamosen la Equinocial, y enel Meridiano 

a3c,vnlugar.Pongamos otro lugar en el Meridiano,a6c, enla fuperíi- 
“cie de la Esfera,que lea el punto, Ly elté en tal altura, que el circulo ma- 
ximo que fe tirare del punto, 3,y por el punto, 1,haga angulo de 45. gra- 
dos conel Meridiano,a3c:tireíe porel punto, 3, la linea, 3 1, que haga 
angulo de 45.grados con la linea,o 3 p: tirele por el punto,1, el paralelo 
m 1n,quecortaracon fu plano ala linea,3 l,en,1. Tomefe otrolugar en 
la Equinocialen el punto, d, tan apartado del punto,6,como lo efta el pú- 
to,3: y tirefeelarco de circulo maximo, d 1,que haga angulo de 45.gra- 
dos conel Meridiano,a dc: mas fetire,da, que haga angulo de 45.gra- 
dos con,g d K, la qual de necefsidad ha de cortar lalinea,3 l,enelpanto 
1, porque los lados,3 6,16,fomyguales entre (1; y tambien fon yguales a 
loslados,16,1 d: y los angulos,136,1db,es cada vno medio recto, y los 
angalos,16 3,16 d,fon reétos luego cada vno es medio dE porla 32, 
a 3 del 
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del primero de Euclid. porlo qual, las lineas, 31,d 1, fe han de cortar con 
laJinea,q 6 r,enel punto,l.Pues digo,que el lugar que'enla fuperficie de 
la Esfera eltá enel punto, 1, que en el plano de la Carta ha de eftar en el 
punto, 1; el qual punto, l, eftá enla carta en la miíma difpoficion con los 
Polos, y Equinocial della,que el punto,r,eftáenla Esfera. Porque naue- 
gando por elarco,d 1, oelarco, 3 1, fiempre [e tiene cuenta que la proa 
de la nao vaya conlainclinacion que el circulo por donde nauega tiene 
conlos Meridianos por donde palla, la qual inclinacion enfeña la aguja, 
gouernando de manera, que el rumbo de la aguja que reprefentaelarco 
3 1,vayaconla miíma inclinacion del Meridiano que enla aguja va de 
Norte Sur,y efte tal rumbo va de popa a proa. Luego quando la nao va 
nauegando porel circulo, 3 1,enla luperficie del globo de la tierra, y 
agua, o alomenos por otro femejáte, compuefto de arcos de circulo ma- 
yor,como fe dixo enel capitulo primero, fe ha de imaginar, que enla 
Carta fe nauega por elrumbo, 31, el qual rumbo ella defcrito enla Car- 
ta,en la mifma difpoficion que el circulo, 3 1.enla fuperficie delaEsfera: 
y quando la nao ha llegado al punto, 1,fe ha de entender, que en la Carta 
eltá enel punto, l;porque quando la nao eftá en el punto,1, eftaenel pa- 
ralelo,m 1 n,deícrito en la luperficie de la Esfera, cuyo plano cortaa la 
Superficie de la Carta enlalinea,m1n, y eftandolanao enel punto, 1, ef- 
táenel Meridiano, a6<c, cuya comun fecion con el plano de la carta, es, 
r 6q,las quales dos feciones del paralelo,y Meridiano en que eftála nao, 
fe cortan enel punto, Ly la linea, 1),es la comun fecion del plano del Me- 
ridiano, 
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ridiano,a1c, y del plano del paralelo,m 1 n: luego elpunto,l, en el plano 
de la Carta,c/tátan diftante de la Equinocial,como lo efta el punto, 1, en 
la fuperficie del globo del agua : y tambien eftará en la mifmalongitad 
en la Carta, del Meridiano,a ec,o de otro qualquiera, como lo eftáen la 
fuperficie del globo el Meridiano, abc. Pues de lo dicho queda bien 
entendido la correfpondencia quelos Meridianos, y paralelos, y las de- 
mas lineas de la carta de nauegar tienen conlos Meridianos, y paralelos, 
los demas circulos de) globo terreftre. 
Pues queda de aqui, quelo mefmo es navegar por las lineas reétas de 
la carta plana, que fi fe nauegafle por.Jas circulares de la Esfera. Siguele 
tambien otra cola de mucha confideracion,que nauegando por derrota 
y altura,que lila derrota que fe lleuare fuere cierta, y tambien la altura 
que tomaren loslugares que alsi fe hallaren, que eftaranjen lus longita - 
dines verdaderas,coÍa que halta aora nadiclo ha aduertido,ni demoftra- 
do.Por lo qual las longitudines que fe han hallado por derrota, y altura, 
concuerdan con las longitadines que fe hallan por los Eclypfes: y fi dil- 
cuerdanenalgo,es porque la derrota no feria tan ciertacomo penfava 
el Piloto,por no tener cicrtala variacion de lawsuja. Pero, (ileuaren 
intrumento queles dé alos navegantes la variacion de la 2guja, fabran 
ciertala derrora'que lleva, de donde fe feguira, que pondran los lugares 
en fus verdaderaslongitudines. ia, | | 
Tambien fe ligue deaquiotracofa, que filos quensuegaren pule- 
renenlzcarra de nauegarloslugares por derrotas, y diltancia, que ni 
los pondran en fu longitud, ni latitud. | 
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Pongamos delto vn exemplo enla figura liguiente, y feanlas lineas 
ab,hK,c d, paralelas ala Equinocial; tirefle,ac,e f,bd, que haganangu- 
los reétos con,a b,y feraneltas lineas, ac, ef, bd, Meridianos en lacarta 
_denauegar.Pongamos en los puntos,a,c,b, ciertos lugares que eftara en 

vna miíma latitud. Pongamos otros lugares enlos puntos,g,f: 1rel<,a.g, 

af, y leran las verdaderas derrotas por donde fe nauegan del punto, a, a 
los puntos,g,f: tirefe mas,g b,£b, y feran,g bs£d, las verdaderas derrotas 
por donde [e nauega de los pantos,g,f,al punto,b: y elto naucgando por 
derrota y altura, como quedademoftrado. Pero naueguemos por de- 
.rrota, y diltancia, y veremoscomo ningun lugar queda en fo longitod ni 
Jatitud,nauegando delpunto,a,al punto,e, en la carta de nauegar, que le 
navega por altura y derrota:ay. mas diftancia que realmente ay en lo na- 
tural: pues el que nauega por diftancia y derrota,no pondra el punto)e, 
.cnel Meridiano, ef, finoenelpunto, m, tomando, am,por la diftancia 
verdadera.Lo miímo hara nauegando del punto,a,al punto,g, por la de- 
rrota,a g,que tomaria la verdadera diftancia,a 1: y el lugar,g,le paaria al 
punto, l. Tambien navegando del punto,a,al punto,f,la derrota, a f, tiene 
mayor diftancia Gay enlo natural : luego el Gnauega por derrota y dif- 
tancia,romaria menor efpacio Q,a f,que feria,a o,y alli pondria el lugarf, 
fuera de lu longitud , y latitud. Demas delto no eftarianlostres pueblos 
e,g,£,en vn miímo Meridiano,poniendolo en fus diftancias,del ponto, a, 
en los puntos, m,l, o: porqueíi del punto, m, tiraremos,m v,paralela del 
Meridiano,e g f,no paflara por los puntos,l o, pero fera tan poza la dife. 
4 renta, 


rencia,que aunque el que nauegare del punto,m»paralos lugares, ho, va- 
ade Norte Sar,no erraráde acertar conlos lugares, o. Las derrotas G 
van delos puntos, g,f, al punto, b, fon diferentes de las que han de yr de 
¿los puntos,l,o, fi el lugar que eltáen,b,no fe mudare:y la mudanga ha de 
fer de tal manera,quelas derrotas que fueren delos puntos, 1, o, al lugar 
b,feanlas mifmas,que fon,g b,fb,porque de otrafuerte no encontrarian 
conel lugar,b. Pues de los puntos, l, o,fe tiren lineas paralelas de las l;- 
neas, g b,£b,y feran las mifmas derrotas que,g b,£fb.Pues donde le cruza- 
ren las paralelas que falen delos puntos,l,o,que esenel púto, p, alli efta- 
rl el lugar,b: y delta fuerte quedara el logar, b,en ladiftancia verdadera 
delos puntos,l,0;o alomenos proximamente, pere no en lulongitad ni 
latitud. | | : 
Pues los que nauegan por derrota y diftancia, que fonlos que navegá 
el mar Mediterraneo, y las parres Septentrionales ,rouieron efte modo 
de nauegar, y afsi no ay lugar en eltas partes que en la carta de naue gar 
efté puefto en fu longitud nilaritud. Efte modo de nauegar,no fe puede 
vfar finodonde los lugares eftan muy cercanos vnos de otros, que en 
grandes diltancias no dexaria de auer mucho error: pero como enel. 
mar Mediterraneo, y en las partes Septentrionales, cftanlos lugares tan 
cercanos vnos de otros,que no pallan veynte y Guatro horas no vecn 
tierra, y en tan pequeñas diltancias el error espoco, y no pueden dexar 
de reconocerlos lugares, y acertar conellos: y en efte modo de nave. 
gar, las diftancias ponen por eltimatiaa, y no Geometrricamente,porlo 
qual no [e puede fiar mucho delas diftancias que afsi fe hallaren. ' 
Pues queda fegun efto,que navegar por derrota y altura, eslo perfe- 
to: y quelos lugares que fegun elte modo de nauegar feaflentaren.eftan 
_ en lus verdaderaslongitudines y latitudines, pero rio en lus verdade- 
ras diftancias. | 


Para 


H ydrogral 12. 125 


n 


pra los quer no VASO tan Aras. y elpeculati- 
uos,como para entender lo que [e ha dis hole requiere, 
nf nocclo milmo por otro modo mas pratico. 

Pues viniendo a declarar como la fuperficie plana de 
la carta de nauegar, concuerda con la luperficie redon- 
da de la tierra y agua, delcriuamos la Ígura Íiguiente, 
en la qual fea la fuperficie plana de la carta de : nanegar, 
ab e d: y las lineas,a b,c d, lean yguales y paralelas, las 
quales le juntaran con ls lineas, ac,b d, haziendo re- 
¿tangula la luperficie, ab cd.Tirele por medi entre,ab, 
c d,la linea, e £,la qual reprefente la Equinocial del glo- 
bo, y lea dupla de,a c.Diuidale,e ben 12. -partes yguales, 

abriendo elcompas de luerte que ocupe calilas nueve 
dellas, y con efta abertura, poniendo la vna parte en 
qualquiera de las diuiliones,y yy la otra fixa en la linea, ef, 
eltendida de vna y otra parte lo que fuere menelter, le 
deferiuiran las 12.tajadas como parece. 

Pues [1 fe juntalle el punto,e,con el punto, £ en circu- 
lo redondo,todas las partes de las tajadas que eltan en la 
linea,ab le juntarán en vn punto,que [eriael polo Arti- 
co. Puesfi imaginamos que fe defplega la luperficie del 

lobo, todas las puntas de las tajadas que eftauan en los 
Polos, [e eltenderan tanto como la Equinocial: por lo 

val lastierras que eftuvieren mu y apartadasde la Equi- 
nocial, fe eltenderan mas de lo que naturalmente (on; 
y las que eltuuieren cercanas ala Equinocial no tanto; 
y lasque eltuuieren en la mifma Equinocial no le alte- 
raránen nada. 

Pero aunque todas las tierras que eftan fuera de la 
Equinocial, haga elta extenfion, y vnas mas q otras, legú 
eftuuieren mas,o menosapartadas de la Equinocial, no 
le hade entender que mudan la longitud : porque en la 
carta de nauegarlos Meridianoslonlineas rectas,y cor- 

tan a la Equinocialen angulos reétos : tambien lalati- 
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tud eftá claro que no la mudan. Sera neceflario, que le- 
gun efte modo de proceder demoftremos, como en la 
carta de nauegar los Meridianosfon lineas rectas, y que 
cortanla Equinocial en angulosreétos. Pengamos que 
en efta figura,el punto, l,es laisla de la Madera,en el Me- 
ridiano, hK. Bien coníta por las nauegaciones que ha- 
zen todoslos Marineros,fin quedar ninguno,que naue- 
gando de la isla dela Madera a Tenerife, que fiempre 
van Norte Sur, caminando por debaxode vn Meridia- 
no. Pues digo, que la isla de la Madera, y Tenerife,que 
eftan enel Meridiano,h K,en la carta de nauegar, y afsi 
laisla de Tenerife eftará en el punto diftante del punto 
l, por la diferencia de latitud que ay entre la Madera y 
Tenerife. Porque fi en efta eltenfion que auemos di- 
cho de las tajadas, quifieremos dezir, q lastajadas, A D, 
BE, fe juntan en el globo por los Meridianos, AGD, 
B GE,como esafsila verdad; y que en la fuperficie pla- 
na dela Carta fon eftos los Meridianos, efto no puede 
ler : porque laisla dela Madera aula de eftarenalguno 
de los Meridianos,A G D,B GE, y lo miímo la de Te- 
nerife.Pues fiendo delta manera, no es pofsible el que 
partiere de la Madera,y nauegare Norte Sur,topar con 
Tenerife; porque [1 pulieren en la Carta la isla de la Ma- 
dera,en el punto, r, y Tenerife en,t, en el Meridiano, 
B GE)el punto,r,y el punto,t,no eltan Norte Sur; y no 
eltando en la carta de nauegar Norte Sur,el Piloto má- 
daria gouernar fegun la derrota que hallaíle en fu Car- 
ta,que fe corria de la vna ala otra parte, y alsi no podria 
topar con Tenerife, el que nauegafle por otra derrota 
que de Norte Sur, como lodemueftra la experiencia. 
Luego liguefe, que las partes que fe hallaren nanegan= 
do Norte Sur, que eftan debaxo de vn miímo Meridia- 
no, y que efte es linea reéta en la carta de nauegar, y que 
corta ala Equinocial en agulos reétos.Porlo qual,todas 
| | las 
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mima longiruu que la EQUINOocIa!: y ULMuo tua sm - 
disnos paralelos entre fi, claro efltá que en la carta de na- 
uegar,que hallará entre dospueblos mayor diftancia de 
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lastierras que eftuvieren en el globo debaxo de vn.Me- 
ridiano, lo han de eftar enla fuperficie plana de la carta 
de nauegar:y eflte Meridianoes linearetta, y corta a la 
Equinocial en angulos reétos. 

Demas delto pongamos, que por obferuacion de al- 
gun eclyple de la Luna, fe hallaró dos tierras quetenian 
vna milma longitud: luego eftan en la luperficie redon- 
da de la tierra, debaxo de vn melmo Meridiano.Pues Í1 
eftas dos tierraslas pufieflemosen la carta en [us latitu- 
dines,pero no en vn me[mo Meridiano de los q le leña 
lan en la carta de nauegar,claro es,que el Piloto manda- 
ria gouernar legun la derrota que hallafle que yua de 
vna parte para la otra, Pueseftando eltas dos tierras de- 
baxo de vn Meridiano, y nauegando la nao por otra de- 
rrota que nofuefle Norte Sur, no era polsibleenco:rar 
'conla tierra que yua ademandar.Luego [iguefe,que las 
tierras que eftuuieren en la fuperficie redonda de la 
tierra, debaxo de vn Meridiano, que tambienlo han de 
eltar enla fuperficie plana de la carta de nauegar, por- 
que el Piloto mando nauegar de Norte Sur, y deltaluer- 
te topará con la tierra que va a demandar. Otras mu- 
—chasrazonesfe pudieran traer, para prouar que las tie- 
rras que en la fuperficie del globo terreltre eltan deba- 
xode vn Meridiano,que tambien lo han de eftar:en la 
—fuperficie plana de la carta de navegar; y que los Meri- 
nos de la carta han de fer lineas reétas, y cortá ala Equi- 
nocial en angulos reétos. si by 

Pues figuele de aqui,quelas tierras que eftan fuera de 
la Equinocial,en la fuperficie plana de la carta denaue- 
gar,han de eftar mas eftendidas delo que naturalmente 
fon,porque todos los paralelos ala Equinocial,lon de la 
'miíma longitud que la Equinocial: y fiendo los Meri- 
dianos paralelos entre (1, claro eftá que en la cartadena- 
uegar,que hallará entre dospueblos mayor distancia de 
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la que realmente tienen. Y por noauer entendido algu- 
nosefto ,fe han aluzinado en algunas demoftraciones 
que han querido hazer ,como fe entendera claro de lo 
que adelante [e figue. 


CAP. 111. Quedemuefira que nanegando por parale- 
lo,o.por otro qualquiera rumbo,como ño fea por la Equi- 
nocial,o Meridiano, llega antes la nao al puerto, que n0 
el Páloto con el punto en la carta. 


3 E Lo que fe ha dicho en el capitulo paíía- 
E PAW do, elta claro de entender lo que en efte fe 
227% Jj Propone; y de no ló quer entendido,fe han 
AA ' dicho en elte particular muchos erróres,de 
ue hafta aora no ha auido quien hizielle 
declaracion, fiendo deimportancia, alsipara la verda- 
dera defcripcion de la carta de nauegar , como para lo: 
queimporta alos que nauegan. Pongamosque vno na- 
uega por algun paralelo, como de la Tercera a Lisboa. 
Sea puesen el Mapa precedente,el punto,m,la Tercera; 
y el punto,uslala roca de Cintra : digo que entonces la 
nao nonauega mas que la parte del paralelo, mc,xu, y 
la cantidad , 1 x, eftá mas en la carta,que no es la diftan- 
cia entre la Tercera y Lisboa.Puesel Piloto va echando 
cuenta por fingladuras el camino que haze.y como en- 
tra en eftacuenta la cantidad del paralelo,1 x,la qual cá- 
tidad la nao no nauega, neceflariamente ha de quedar 
masatraselpunto enla carta,queno lanao;y afsi llegará 
masprefto la nao al punto,u, que no el punto en la Car- 
ta,las leguas que fuere la cantidad, 1x la qual cantidad 
le feria facil de faber al Piloto que fuelle curiofo:porque 
-en el paralelo de 39. grados, que es el que pafía por la 
Tercera y roca de Cintra,cada vn grado esmenor que 
el grado de la Equinocial 13.minutos, 22 fegúdos: pues 
labien- 
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fabiendo la longitud entre la Tercera y larocade Cin- 


tra, y eltos grados [e multiplicaren por 13.minut. 22.1e- 


gundos, y los grados que refultaren defta multiplica- 
cion fe conuirtieren enleguas, otras tantas llegala nao 
mas preíto a la roca de Cintra, que noel punto en la 
Carta. Efto fe entiende , haziendo el Piloto muy pre- 
cifa la cuenta de lus fingladuras: y porque elta cuenta 
no es pofsible que los Pilotosla hagan tan fufta como 
lo piden las reglas Matematicas , puede fer no fea tan 
puntual como fe faca por la cuenta, pero alomenoslle- 
garfe hanala verdad. 07 A | q 
- Entendidolo que aqui le ha dicho, faldran de vna có- 
fulion en que eftan , que es lo queacabamos de prouar: 
porque amuchas Pilotos les he oydo dezir, que las 
Terceras aulan de eltar masllegadasa la cofta de Elpa- 
ña , porque hallan por experiencia lo que tenemos di- 
cho,que la nao llega antesa tierra que no el punto enla 
Carta, donde quiereninferir, que las Terceras efltan 
mas llegadas a Elpaña; pero fi fupieran la razon delto, 
entendieran que eftauan bien pueftas, o alomenos fino 
eftauan bien, fupieran como le auja de enmendar. Por- 
que como algunos Pilotos dizen,que las Tercerasavian 
de eltar mas llegadas a la cofta de Efpaña otros dizen, 
que aulan de eftar mas apartadas; diziendo, que par- 
tiendo de la Habana para las Terceras, defpues que 
defembocan el canal de Bahama, para venir a las Ter- 
ceras , que primero llega la nao a las islas, que no 
el punto. en la' Carta, lo qual es afsi necellario, 
por las razones dichas. De manera, que vinien- 
do los Pilotos, de la Habana para las Terceras, ha- 
llan que han de eftar mas llegadas al Occidente : y 
partiendo de las "Terceras para Elpaña , hallan que 
han de eftar mas llegadas al Oriente, y efto fun- 
dandole en vna miíma razon , pero en diferentes 
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contrarios viajes. De loqual fe figue, fer verdad que 
la nao llega antes a tierra, que no el punto en la Carta, 
y que las Terceraseftan bien fituadas enla carta de na- 
uegars o" 4 | 
Demoltremos efto milmo, nauegando por otra de- 
rrota que no [ea paralelo, y pongamos que le nauega 
dela Tercera alaisla de San luan de Puerto rico, que 
pongo que eltá en elpunto,p: tirefe lalinea réóta,m n p, 
y [era en lá Carta la derrota por donde le hade cami- 
nar dela Perceraa San luan de Puertórico:la qual li- 
nea,m p, Corta al Meridiano, A E D;en,n, y al Meri- 
diano, GF H, en, y : puestodo lo que ay del punto, n, 
al punto, y es mayor diftaícia en la carta de navegar, 
que no lo que realmente caminala n20. Porqué li 1ma- 
ginaremos, queen la fúperficie redonda de la tierra, le 
juntanlos Meridianós, AFD, GF Hno ferael pun- 
to, y , el que [e junta con el punto, n, lino el punto 
o, tan diftante del punto, F, como él punto, n: luego 
lo que nauega la nao, fon las lineas, mn, o p , las qua- 
les no fon tán grandes como la linea, m p, pórque, po, 
menor es que, pn : y por ler la demoftracion: clara 
fio me det:ngo en ello. Luego lo quees mayor, pn, 
que, po, ¿s mas larga la nauegacion en la Carta, que 
no lo que realmente nauega la nao. Que tanto fea 
menos lo que la nao nauega , le enfeñara en lu lu: 
gar + Pues queda demoltrado que nauegando pot 
qualquiera rumbo fuera de la Equinocial, o .Meri- 
diano , que la nao llega mas prefto a tierra ¿ que 
no el punto enla Carta, que es lo que atras le pro- 
ufo; -=* EFG 5H | JE 0D 
Queda de aquí claro, que souernando porla derro- 
ta,que en la carta mueftra el camino de vna parte para 
otra,que lanao en la fuperficie redóda de latierra ligue 
la miíma derrota,porque partiendo la nao delpunto,m, 
quando 
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quando llegaal punto, n, eftáen elpunto, o; y elpun- 
to,o,enla fuperficie redonda de latierra, le fanta con 
el punto, n» luego la linea, po, fe junta con lalinea, 
p n: luego la mima derrota haze la nao en la fuperf- 
cie redonda de la tierra, que la derrota por donde la 
“van gouernando en la Carta . Ha fe de entender el- 
to,con aquellas diferencias que dixe a) principio,por ra- 
zon que el que goujerna no puede yrcon tanto cuyda- 

do, que pueda remediar aquella variació que la nao ha» 
ze caminando,como alli dixe, € 
Mas le deue confiderar enla fabrica de la carta de 
nauegar,. que como aqui auemos delcripto doze taja- 
dasentodala carta, las quales buelras en circúlo,confti- 
tuyenla fuperficie redonda de la tierra, le han de ima- 
ginar infinidad de tajadas; porque donde quiera que 
ynole halle, ha deentender que por alli paíía vn Me- 
ridiano delos que fe deferiuen en la Carta, y que por 
alli fue la diuilion de la tajada. Aquí folo fe pulieron 
doze,para dara entenderla fabrica de la cartade na» 
uegar, y comofe han de imaginar todas las tajadas que 
quifteren,que para la demoftracion de lo quefe ha pro- 


puefto eltas baltan. 


CAP.I11I. Quetrata de la forma que fetunopara def? 
 criuirel Mapa uninerfal, y los puntos principales de las 
costas del mar Oceano, y del Mediterraneo. 


¿Ar O SE Ha tenido poca dificultad en deferi 

1 utrlascoftas del mar Oceano, por la poca 
noticia que de las mas delas le tiene, y ella 
que aula, los Portugueffesla han querido el 
curecer,cóintencion de q feincluian détro 
de la demarcació q a ellos lespertenieceslas islasMolucas, 
| Y 2 y rio 
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y rio de la Plata » acortando en las deferipciones de los 
Mapas todo el viaje que ay de la cofta del Brafil hafta la 
isla de Gilolo,caminando por la parte Oriental:y auien- 
dofe derramado eftos Mapas por toda la Europa,los ef- 
trangeros creyendo q aquellos Mapaseftauan bien def- 
eriptos,por auerlos hecho hóbresd nauegauan la mayor 
parte de latierra, han feguido aquellas defcripcionesen 
lus Mapas y globos;aung algunos, delengañados por las 
defcripciones q modernamente le han traydo de la In- 
dia,han enmendado alguna cola, como luego diremos. 
Pero entiendo que viftaslas razones, y demoftraciones 
que aqui [e pondran,que mudarán de parecer. | 
No han podido los Portuguefles ocultar niencubrir 
la verdad,que el tiempo no la defcubra, defde el año de 
1524-QUe es quando por concordia entre Caftilla y Por- 
tugal,le juntaron en Eluas y Badajoz juezes porla vna y 
otra parte,para que le determinalle lo q a cada Reyno 
pertenecia, para hazer [us nauegaciones , fegun el con- 
trato hecho entre Caftilla y Portugal. Viendo pueslos 
juezes que eftauan de parte de Portugal, q Íi venian en 
competencia de razones,que aulan de fer concluydos, 
y que nofaldrian con fu intencion, que era entrar den- 
tro de fu dermarcacion las islas Molucas , acordaron de 
no fe poner en efle peligro, fino que por otra parte 
fe fuéflen introduziendo , y que por entonces le que- 
daíle el negocio fin determinacion. Defde alli adelan- 
te, y aun de ocho años mas atras , comencarona hazer 
los Mapasque he dicho, acortando todo el viaje que ay 
dela colta del Brafil halta Gilolo: y hizieron de mane- 
raelacortamiento, que metieron las Molucas dentro 
de fudemarcacion mas de diez grados, eftando dentro 
dela demarcacion de Caftilla mas de 24.grados, como 
demoftraremos. | | | 

- Aunque en elte tiempole hájuntado eltosdosRey- 
nos, 
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nos, y hacellado efta competencia,pero para poder def 
creuir la verdadera fituació de lascoftas del mar Ocea- 
no, y luslongitudines, es necefíario traer ala memoria 
eftas colas palladas. econo: tods 
.. Pues fuela capitulación entre Cailla y Portugal en 
elta manera ,que contando de las islas de Cabo verde, 
por el mifmo paralelo en queeltan 370.leguas al Occi- 

dente, y que por el fin de las 370.leguas pallalle vn Me- 
- ridiano, el qual dividiendo la tierra; la mitad que que- 
daua ala parte Oriental, fuelle para que los Portugueí- 
Lespudiellen nauegar,defcubrir, y contratar: y la otra 
mitad de la tierra que elte Meridiano dexaua a la parte 
Occidental. fuelle paraque los Caftellanos nauegaflen, 
defcu brieflen, y contracallen.Pues red uziendoa grados 
las 370.leguas, contadas por el paralelo delaisla de San 
Anton,que es lamas Occidétal de lasislasde Cabo ver- 
de, y de donde fe han de comengar a contar las 370.Je- 
guas , comofe dirá adelante, fegun lo prueva Pedro 
Ruyz de Villegas, vienen a ler, 22. grados, y cali vn 
tercio. : obindacstaj 
Todo efto afsientendido,coméncemos la deferipció 
por la cofta de Efpaña.Es cola muy fabida, y en que no 
le pone duda entre todoslos que nauegan, que parrien- 
do de la barra de Lisboa para la isla de la Madera fe fi- 
gue la derrota de Nordelte Suduelte. a Aba 
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Madera,y viene a concurrir con el paralelo, c,endonde ela la Madera 
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Meridiano con el paralelo,b a,enelpunto, a. En el 
iriangulo,b a c, el angulo, a, esteéto, y el angulo, a b c,es de 45.grados: 
luego fera de otros tantos el angulo; ác b, porlo qual loslados,ab,ac, 
fon ygu ales.Puésténiamos que el paralelo,ab, pallaua por 38.grados,y 
40.MINutos, y el paralelo, c,por 32.grados,30.minutos : luegola dife- 
rencia que fon 6.grados;10.MINutos,€s lalincaja b;y laJongitud que ay 
entre la boca de la barra de Lisboa, y laisla dela Madera,fégun que que- 
da demoftrado.En el fégundo y tercero capitulo queda dicho, que tos 
doslos que nauegan hallan que la Madera y Tenerife eltan debaxo de 
vn Meridiano, y que Tenerife tiene 28.grados de latitud, pues la Made- 
ra eltana en el punto,c, en 32.grados, 30.minutos : tomemos, € d, y fera 
4.grad.30.minatos,y eltaraen el punto,d, Tenerife. LAR ARPD IA: 
Elta cuenta que aquí fe haze, es fegú la fabrica de lá carta denauegar. 
Al fin del libro le pondrala demoftracion de como (e fabra la diftancia 
entre dos lugares fegun que lo cuentan los Cofmográfos en Geografia: 
pero en Hydrogtafia es afsi neceflario, fegun queda deimoltrado enel 
capitalo fegundo: y en quanto a la longitud tiene verdad efta cuenta, 
pero noenla diftancia,como atras quedadicho. Nan 
Tambien fe halla pór obféeruacion, quelaboca de la barra de Sanlu- 
car eltaen 16.grados,4o.minutos de latitud; pues tirele,fm, paralela de 
ab,y apartada ala parte del Sur.2.grados, que es Ja diferencia de latitud 
entre la barra deLisboa, y la barra de Sanlucar,yeltara enel paralelo,fm, 
“Tambien es cofa muy notoria entre todoslos qué nauegan la carrera 
delas Indias Occidentales,que faliendo de la boca de la barra de Sunlu- 
car,gouernandoal Suduefte,que yan a dar ala punta de Naga, que es en 
la isla de Tenerife. Pues teñe- E | 7 
mos conocido que Tenerife efta 
en el Metidianosa € d,en el punto 
d,tirefe, de, que haga angulo de 
45.grados,consa d,que leralade- 
rrotapor donde [e nauega de la 
barra de Sanlucar a Tenerier in 
cortará la linea, de,al paralelo 
f m,en, e, en donde ha de eftar la 
boca de labarra de Sanlucar. 

En el triangulo, d fe, el ángulo 
fes refto,los otros dos [on ygua- 
les, porque cada vno €s 45.gra- 
dos: luego los lados, df, e f, fon 
yguales: el lado, d f, era por las 
obfleruaciones 8 grados, 40.mi- 
nutos , luego fera Otros tantos el 


Jado,fe,quees la longitud que ay 4 : x lr 


entre Sanlucar, y Tenerife. 


tes,y concurrira clte 


Demas defto, la gran Canaria 

fe halla por obferuacion queticne la milma latitud bon As 
¿qu | - Tenerife, y d 

colta Occidental de Tenerife,al medio de A e An 

aquello 
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aquello nanegan,que ay 32.leguas, que alli fon dos grados; pues tomé- * 


mos, d g,que fe«n dos grados en el paralelo de Tenerife, y eltará en el 
punto,g,la gran Canaria. A | AA, | 
- Tambienes cola muy aueriguada,qué de Cánariaa San Anton Íe co- 
rrela derrota Nordelte Súuducite, y la isla de San Anton eltáen 19.8F4- 
dos,pues Tenerife cltácn ¿8.gtidos enel Meridiano,a d: tomemos, d n, 
de 10.gfados, y por elpunto,,fe tire el paralelo,n h,que eltaráen 18.8ra 
dos de latitud: luego eltarálaisla de San Anton enel paralelo, nh. De la 
gran Canaria, que esen, gs fe tire el rumbo, g h, que haga angulo de 45. 
grados con, d g,y (era, 2 h, la derrota que fe corre de Canaria a SanÁn- 
ton:la qual defrotá concurre con el paralelo de 18.grados;en;h,en don- 
de viene áeftarlaisláde San Anton. Tirelerg K,quehaga angulos reítos 
con,d g,y fera,g K,el Meridiano que paffa por Canaria, el qual concurre 
conel paralelosh i,én que efta San Anton én el punto, K. Pues.d g,es el 
paralclo de 28.grados, y la linea,K h,el parálelo de 18.grados;fera,K g, 
10.grados;y Otros tani0s;h K,porqueenel uriiangulo reftangulo,hK g, 
losangulos,K h g.K g h,fon yguales par fer, g h,la derrota de Nordelte 
Sudueíte. Teniamos que,d g,por obleruacion era dos grados:luegole- 
raorros dos,n K,puesfon parallas,d gan K, y entre lineas paralelas:pues 


reltando dos grados, que es,n h,de to.grados,que es, h K, quedará, hn, 


de ocho grados.que esla longitud que dy entre Tenerife y laisla de San 
Anton, la mas Occidental de Cabo verde. Pues contadas ¿n el paralelo 
n h,las 370. leguas, fegun la capitulacion, contienen enel miímo parale- 
lo.22.grados y va tercio. Luego del Meridiano de la demarcacion, al 
Meridiano de lá isla de Tenerife,fon 3o.grádos y vntercio de longitud: 
y del Meridiano de Tenerifs al Meridiano que pafla por la: boca de la 
barra de Lísboa, aura 6.grados, 10.minutos. Luego del Meridiano que 
palía por la barra de Lisboa al de la demarcacion,ay 36.grados, 30.mi- 
nutos: y del Meridiano que pala por la barra de Sanlucar al de la demar- 
cacion,ay 39-grados. | ODELÍS +3 o 
“De Íuerte , que eltá fabidala longitud que ay entre 
el Meridiano dela demarcacion y el de Lisboa, y tam- 
bien al de Sanlucar : porque como queda demoftrado 
en los capitulosde atras lalinea, bl, esel Meridiano que 
paíía por labarra de Lisboa, y la linea, a d, el Meridiano 
que palla por Tenerife ; y fife tirare otra linea porel 
punto,h, que fuere paralela de, ad, fuera el Meridia- 
no de laisla de San Anton;y como todos eftos Meridia- 
nos van de Norte Sur , cortan a la Equinocial en 
angulosreéétos, y lo mifmo a todos los paralelos de la 
Equinocial.Luego,a b,ferala longitud que ay entre Te- 
nerife y Lisboa , Pues conocidos los grados q tiene,a b, 
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fe fabrá las leguas que contiene en.el paralelo de 38.gra- 
dos,40.minutos,porque en efte paralelo cada grado va- 
le 46.minutos,s 1.fegundos de Equinocial,como e ha- 
ara en la tabla que para elto le ha puefto atras , la qual 
enfeñaremos comoÍe haze.Pues reltemos 46.minutos, 
51. legundos,de 60.minutos, y quedaran 13.MINULOS, 9. 
legundos, y elto es menoscada grado del paralelo, ab, 
que el grado de la Equinocial. Pues multipliquemos.6. 
grados, ro.minutos que vale,ab, por 13.minutos, 9.Le- 
«gundos,que eslo que es menos cada grado deftos, que 
no losde la Equinocial:y fera el produéto,1.grado,21.m1 
'nuto,s.legundos,que reltados de 6.grados, 10.minutos, 
quedan 4.grados, 48.minut.ss.fegundos, y tantos gra- 
dos de Equinocial valen los 6.grados., 10, minutos del 
paralelo, a b,que reduzidos a leguas de a17.leguas y me 
dia cada grado, fon 84.leguas:y tantas ay del punto,a, al 
punto,b.pero filo midiera el Piloto en tu Cartazhallara 
108.leguas. De manera,que fila nao partiera del punto 
a,al punitob,por el paralelo,a b,anduuiera menos 24.1e- 
guas que el Piloto echaua de cuenta, y aísi llegara mas 
prefto al punto,b,que el Piloto con el punto en la carta. 
Pues fabido que el lado, a b, es 84.leguas, y el ladosac, 
108.fe labra lasleguasque tiene, bc,que eslo que ay. de 
camino de Lisboa ala Madera. El triangulo,ab c,esre- 
Etangulo:luego el quadrado de,b c, que le opone al an- 
guloreéto,vale tanto como los quadradossab,ac: y lien- 
do eltos conocidos,tambien lo feran lus quadrados; los 
uales juntos, fe facara dellos la rayz quadrada, y efta le- 
ráellado,b c,que [era 136.leguas y media, y tanto aura 
de camino de Lisboa a laisla de la Madera : pero porla 
cuenta delos Pilotos vienen a fer 152. leguas:por lo qual 
la nao anda fiempre menos leguas que el Piloto con lu 
punto en lacarta. Efta diferencia entre lo que camina 
la nao,y el punto en la carta,es mas fenfible quantomas 
| | aparta- 
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apartados nauegaren de la Equinocial, que en la Equi- 


nocial no es ninguna. 


ds C AP. y. En que fe muestra la longitud e Cabo de 
| DADOS Buena Ejperanca. 


SAO MO Los Caftellanos no nauegan por la 
>) parte Oriental,auremos de feguir los derro- 
eS J3] teros y viajes de los Portuguelles,y entre to- 
e dos tlegiremos principalméte,vio 4 hizo vh 
dalgo llamado don uan de Caftro, que fue dós vezes 
ala India, y el viaje que hizo elaño de 1538. efcriuió yn 
| derrotero,contándo cada dia de[de que lalio de Lisboa, 
| hafta que llego a lá India, la derrota que lleuaua,y la altu- 
$ ra en que fe hallaua, conformandofe en las alturas del 
Sol con el Piloto mayor, y con otra perlona que yua en 
fu naulo,a quié el llama el Do£tor.Mueftra en lusopera- 
ciones y difcurfo,que nofolo era Marinero, pero Mate- 
| matico» y dicipulo del Doétor Pedro Nuñez, de cuya 
| mano lleuaua vn inftrumento con que tomauala altura 
| a toda hora,y tambien la variacion dela aguja, El muef- 
| tra [er bien curiolo,por el cuydado y diligencia que (1é- 
pre tenia en hazer lus operaciones. Quando llega con 
Lu viaje al Cabo de Buena Elperanca ¿haze vna digrel- 
lfion,en donde porlofucedido enel viaje,pretende pro- 
uar, que el Cabo de Buena Efperanca eltáa mas Occiden- 
tal,quelo que le ponen las Cartas;y porque haze a nuef- 
| tro propofito loquealli dize,lo pondre aqui por las mil- 


mas palabras que elhabla, 


[oufa he muyto manifefla, que atec fermos conterra do 
|. Cabode BoaE/peranca,jamas a proa de nofas naos vay fo- 
| ra de aqueles rumos que jazsen de Lefte das 4 gulhas, atee 
| o rumodo Sul, por onde ¿aminbando con ventos frios e ten- 

. o ANA e “A . dentes; 
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dentes, queo Norte de nofJas Agulbas indo cada VEz far 
zendo mayores mudangas , para parte do Nordeste atee a 
cantidade de 20.gra0s, que valen ponco menos de dous 
quartas,e defde abytornando daravoltase defandar 6.ca- 
mirho pella mefma manera e graos que atee aquí forao fo- 
bindo.Q nando chegamos a ponta primeyra da terra do na- 
tal fican as Á gulhas fixas , ferindo verdádesra e dereyta- 
mente nos verdadeyros polos do mundo.Orapoys todo o tem 
poquecaminharmos por efia quarta parte de toda acircun- 
ferensa da, Aguthasa qual comprehende os rumos fobre di- 
tos, partindo da costa do Brafil para 0:cabo de Boa E/pe- 
Tanta . Ouen dunidara que os pontos que os Pilotos vad 
pondo en fuas Cartas, ferem todos muyto mas dianteros e 
Orientaes pormuytas legoas doque em verdade fe deue fa- 
ger per recad do caminho que bimos fazsedo.Poys q gouer- 
nando a Les Suefte,naparagemque as Agulhas Nordef* 
tead 1 y.e 20.graos achando bun graona mudanca da alta- 
ra,contamos 46. legoasa fingradura,e 42.n4 deferenca dos 
Meridianos fendonotorio,q otal camino foy quafi ao Suef 
te por onde 0gra0 vale 24.Leg04s e tres quartos,e a de fere- 
ga dos Meridianos 17.legoas emedia.E afsi mefmo lenado 
aproa a Lefte quarta do Suejte, multiplicado na altura ha 
erao,cotamos na/fingradura 9o.legoas,e $8.na difiacados 
Meridianos, naonos recatando q 0tal caminko J faz emos 
foy por amtre amea partida deLes Suejte,e a quarta debef 
te,gefiaapar do Sul, por omde o grao vale muyto menos de 
46. legoas,e 0apartameto dos Meridianos nao chegaa Lo: 
Estes engaños 1105 acompanhad todo sempo g camintamos 
por dentro defía quartaparte da circunferenca de 4gu- 
Iba. Por omde caminbando tantos dias, e tantas nottes, le- 
xuandoen cada fingradura errotamnotanel canjada da fo- 
beja enad conbecida variacam das Agulhas faX_que qua- 
dofeven a fentar eflasterras no plano pol las relazsoes e 
-roteyros dos Pilotos,e nauegantes, be necefJariometer a cofía 
do 
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do Cabo de Boa E/peranca grandes e/pacos pollo Oriente 
a cima,e ficar entre ella e a cofta do Brafil, tam comprida e 
disforme difianca , comoao prefente mojtra en todos os pla- 
nos:e de aqui vem,que fazendo as [artas ejle caminhotam 
comprido,confiderando os Pslotos coso imido con fuas jorna- 
das contadas fazendofe muyto arree do Cabo,fe achao con 
ele on auante,nao atinado a canfa donde /he procede. (Tá- 
poco la entendio el don luan de Caltro) fazendo regra 
geral, a qual dad a cada huz das fineradaras Muytas mas 
legoas doque o Solerumo lhes nfina. | 

Eftaoperazaó ou Nordeflear , que fazen as Agulhas, 
partindo de Lisboa, acaba neftaponta primeyra da terra do 
Natal,como ja tenho dito:mas paffando por diante, camin- 
hando para onde nace 0 Sol, comeca a [e bir faz.endo ourra 
que faz, 0s efeyíos comtrayros, como querque pajfando da- 
qui imdorotabatida caminho da india as A gulhas que en 
ejte lugar eran fixas, Comencab poco apouco a defurarem o 
fer Norte,e frol de Lis do verdadeyro polo paraa bandado 
Noroeste, hajia chegar mas acofía da Imdia, onde varizo 
ou Noroeftao 11. graos,que valen ba quarta:e como ento- 
do este tempo e caminho que na viagem gaftamos, lenamos 
a proa da haona queles rumos que fe contem dentro da quar 
ta parte de toda a circunferenca da agulha » que comenca 
do Norte,e acaba na linha de Lefte, he nece/farzo que en mu 
danca de vn grao,por qualquer deftes rumos que feja , por 
onde gonernamos, teremos ardado menos caminbo do que 
orumo para onde a proa de nofanao vay abiadanos demo- 
fira. Porque afsí como quando a agulha nos Nordefteana 
os rumos ordenados a esta ditaquarta, forcados de tal va- 
riacam,erad lancados fora de fus propios Ingares, e bia0 a 
ocuparoutros eftranhos ao verdadeyro Leste mas chegados, 
A/fst aora efla vartacam he a contrayro,e totalmente co- 
trapofía a outra, os mefmos rumos fon tirados fora de [nas 
cafas e lugares, confistuidos por cafo de tal VAYIACAM,C MA- 
danga, 


D 
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danca,e was tomar outros maischegados ao £ olo de muz- 
do, tanto efpaco quanto he a cantidade quenastaes partes 
bachamos que as Agulhas Nordefieaó : logo gonernando 
a o Nordefte na paragen quejta variacam vale 11.gY408, 
ou hua quaria, que he o mejmo, fennenbua duuida fa- 
remos o caminho do Nordeste quarta do Norte : € afsi 
gouernando a oNordefie quarta de Lefle, ficaremos fa- 
endo o caminho do Norde/le franco : e po lo configusen- 
te nos acontecerd o me/mo, leuando a proa por quale/quer 
dos outros rumos, que feconten nesta quarta parte de to- 
da acireunferenca da agulha: pe lo que fica claro ,que to- 
do efie caminho que faz.emos da ponta primeyra, atee as 
prayas da Imdia , damos mayores fingraduras a nao, do 
queen verdade ela anda. E da quy ven, que eftendido 
tanto efle caminho, de nece(sidade no afjentar das Lerras, 
ba deferenca dos IMCeridianosa de fer mayor do que tem 

os lugares por mMuyios graos. > | | de ds | 


Defpues de auer hecho elte difcurfo por las razones 
que ha dicho,quiere concluyr queel Cabo de Buena El 
peranca elta puefto en las Cartas, muy grande eflpacioa 
la parte del Oriente delo que ha de eltar, y va proliguié 


do fu argumento, y dize. 


Nao dene nefta parte de ter menos authoridade que a 
demostracao,a longa € contina epersencia que de tantos ter 
pos paraacaatemos do comprimento defte caminho,efpecial 
mente datranefla que ha da costa do Brafil, ate 0 cabo de 
Boa Efperanca ,aqual pode afirmar toda. pefjoa que por la 
paflar,e tineronesto ¡uyz0,e alguá pratica do mar , que he 
mas pequena do que a fazé todas ascartas de marear ,mats 
decento ecincuenta leguas ,e. a razon para ¿fio fer afss he 
Tanto que a nofas naos fe poem en a altura do Cabo 
Frio, 
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Frjo,e comencad a poer aproa caminbodo Cabo de Boa Ef- 
peranca, na mefma hora fe comencas de armar os Pilotos 
para daren mayores fingraduras a nao, do que por [ua efir 
matina foen , e o rumo por onde vao caminbando achaó. 
Ecertamente que na minha na0 00c muytas fingraduras 
de 70. € 80. legoas, fín ¿nteruir para isto outra confíde= 


raza0, faluo ventos un poco fre[cos ,:e nanegarimos porefa 


ta paragem., con os quaes entodo outro mar quenao foref- 

temaoerajuflo darmos a cada húa das /imgraduras po Je- 

goas. »porque efta jaa affentado por maxtmanos marcan- 
res, que nejte caminho fe han de contar mays legoas en cada 

hundía natural, do que hacharen qt: a na0 podía andar 

por qualquier vía que foie... Ora poys, finos vemos que 
detantos annos a esta parte, atee o dra de oje, que efle man 

he tad laurado dos Portugue/fes, e fempre jamays acon- 

tece hacharenfe as naos no Cabo de Boa Efperanca, 04 

auante dele , fazendofe os Pilotos muyto aree con Jens 
pontos , e smdo contando en cada fingradura muytas 
mas legoas doque eles mefmos faben , e creen que a naopo- 
de andar . Que pode ¿fio caufar,:fe nad fer efle caminio 
muyto mays pequeno do que efía posto nas cartas de ma- 
rear.Oos exemplos quenefie cafo po/fo dar, fontantos quan- 
tos [ao as.armadas que por aquipa Jjao,pe lo que fomente ef- 
crinirey de bu foo. 1970 5 | 
En hña armada que forge de IiCelo veo por C api- 

tag moor , aconteceo, que fazsendofe todos os Pilotos na 
enfenada de DiConicongo, bacharao bh nauio de Mo- 
zambique, que le di/Je eftarem de dentro do Cabo das Co- 
rrentes. Nadha dunida que fenad foffemos muytos finaes 
de anes,pexes ,heruas , e outras Jfuperfiuydades que as tez 
rrasst mares produz.en;os quaes nos aparecen quando fonos 
tanto anante comoo Cabo de Boa E/peranca, que todos os 
Pilotos ficaria0 enganados en grande caminho, e jamays 
ye fariao con ho Cabo que 200. legoas , Jena hacha/]en 
418 (a auante 
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auante,con tanto que den o caminho a nao conforme a al- 
tura quetomab, e ruimo a qué gonernaó, 0 que ven destas 
duas coftas do Brafil ; e Cabo de Boa Ejperanca eftarem 
MAYS apartadas nas (Cartas. E nda 


k e 3 


A fegunda vez q etorney a Imdia; que fo) oathóo de 


A 


1545. effando tanto auante con 0 Cabo, mandey pre- 
guntar a Diego Garcia Piloto da Burgaleffa., onde fe 
fazia, mandoume diz.er , que 15 5.legoas aree do Ca- 
bo : y.efto era hú dia a tarde , que tomamos as vellas , € 
foramos de mar en tranes , por nos dar hun ponco de 
lenante , e otro dia amanhecendo vimos o roftro do Ca- 
bo, eftauamos ja dentro dele , o qual Diego Garcia 
he aora muyto antiguo Piloto , e experimentado. nesta 
Carrera, > j UNT 


Elto mifmo que dize que refpondio Diego Garcia, 
ohi deziren Portugal, delante el lerenifsimo Cardenal 
Archiduque Alberto,a Vicente Rodriguez Piloto, que 
auia hecho catorze viajes a la India : y lo mifmo dixo 
otro Piloto que fe dezia Juan Rodriguez,tambien Pilo> 

to muy diligente. | o AOS PS EN : 

A quien no confiderare otra cola mas delo que di- 
ze don luan de Caltro en efte difcurfo., le perfuadirá 
lo que pretende prouar ; pero cierto que holgué mu- 
cho quando encontre con fu derrotero,porque en to- 
dos los derroteros Portuguefles,no aula hallado orden 
por donde pudiefle affentar el Cabo de Buena Efperan- 

-caenfu verdadero lugar , mas del que comunmente le” 
trae en las cartas de marear que hazen en Portugal, en 
las quales efta puefto treynta y cinco grados diltante del 
Meridiano de Lisboa.Pero porque efta fituacion le tic- 
ne por fofpechofa, a caula que los Portuguefleshan an- 

dado fiempre con intencion de entrar las Molucas en 
fu demarcacion , no dexaua de hallarme algo perplexo 
| en 


| ratos... ma 
en loque avia de hazer ; que aunque tenia las oblérua- 
ciones de vn Eclyple que fe oblerud en Goa, yen Mo- 
zambique, como adelante diremos; y por eltefe fa- 
be la: longitud entre Goa y Mozambique ,» y la ciu- 


dad de Toledo: pero es de Importancia aflentar en 


fu lugar el Cabo de Buena Efperanca , para quele en- 
tienda el acortamiento que hizieron los Portuguel- 
fes:en todo el viaje de la India , y. de como le hizie- 
Ton, y para que las coftas y puertos de mar [le pon; 


ganen fus verdaderos lugares. Pues por las. miímasra-' 


zones que don luan de Caltro quieré prouar, que el 
Cabo de Buena Efperariga ha de eltar mas llegado al 
Occidente, de lo que le ponen las cartasde marea r,por 
ellas milmas demofltraremos , que ha de eftar. mas lle- 
gado al Oriente de lo que le ponen las cartas Portu- 
suellasb osib olomo; 0qrasis 2odais 

-- ¡Para que elto le entienda, le ha de traera la memo- 
ria, la que fe demoftro en el capitulo legundo y terce- 
ro > quefilas naos caminaren por paralelo ,:o.por otro 
qualquierarumbo, como no:fea: por la Equinocial, o 
Meridiano, llegan antésal puerto, que noel Piloro.con 
lu punto en la carta. Puesefto alsi entendido, vamos 
con la navegacion ¿que hazen los Portu guelles, parien- 
do dela barra de Lisboa paraa India , el qual viaje ha- 
zen,gouernandolomasordinario,Norte Sur,haíta que 
le ponenen treynta y cinco gradosde altura a la parte 
Auftral, y de alli toman fu derrota de Lelte Oefte, hafta 
ponerfe en el Cabo de Buena Elperanga,que eftá en 34. 
grados¡3o.minmutosibora yeobsie.2 o | 


% 


-- Dize don luan de Caftro,que eltando.en el Meridia- | 


no que palla porel Cabo de.San Vicente, en altura de 
treyñtagradosalaparte Auftral,comencaron lu derro- 
ta al Suefte,y liempreinclinandofeal Lelte haltaque ef- 
tuuieró en treynta y cincogrados¿Norte Sur.cóla sisas 
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de Triltan de Acuña, y delde alli gouer naronfiempre 
“al Lefte,haftallegar al Cabo de Buena Efperanga: y di- 
ze queen la derrota que ay del Meridiano que pafla 
- porel Cabo deSan Vicente,haftael Cabo de Duena Ef- 
- peranca,que huuo de diferécia15s.leguas, aunque otros 
han hallado 200.y otros 150.leguas, y Otros algo mas y 
menos.Pues de aqui quiere inferir don luan de Galtro, 
“que el Cabo de Buena Elperanga eftá mas Occidental, 
que nole ponen las cartas de marear: pero l1el enten- 
dierala fabrica de las cartas de nauegar , porlas razo- 
- nes, y exemplos de nauegacion que ha pueíto ; le huuie- 
ra de poner mas Oriental de lo que le ponenlas cartas 

denauegar. | nabo L 
Porauélos Pilotos no dieron masleguas de las que 
jedudola nao, fegun lu cuenta y eltimatiua, y elta por 
muchos tiempos obferuada , como lo dize don luan 
de Caftro, y comotengo dicho yolo he oydo alos Pi- 
lotos Portuguelles: luego en la derrota que ay del Me- 
ridiano que palía por el Cabo de SanVicente en treyn- 
ta y cinco gados de altura,a la parte Auftral,hafta el Ca- 
bo de Buena Efperanca, llego antes la nao al Ca- 
bo, que el Piloto con fu punto en la carta, con 150.le- 
guas . Luego por lo que fe demoftróen el fegundo y 
tercero capitulo , eftas 150. leguas eftá mas eftendido 
el paralelo de treynta y cinco gradosen la carta. que 
no la diftancia que ay entre los dos Meridianos , el 
vno que pafla porel Cabo.de San Vicente, el otro por 
el Cabode Buena Efperanca. Puesreduzidas a grados 
las 150.leguas,fon 8.grados y medio; y entantoexcede 
la longitud que ay entre losdosMe ridianos dichos,con- 
tadaporla Equinocial alos grados delongitud , entre 
los mefmos Meridianos, contada por «el paralelo de 
treynta y cinco grados:porqueen la.carta denauegarla 
miíma diftancia ay entredos Meridíanos, contada por 
E ] paralelo, 
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paralelo, que contada por la Equinocial , como eltá 
dicho. | V 

Pueshagamos la cuenta,que tantos grados de Equi- 
nocial lon menelter para que excedan a otros tantos 


grados del paralelo de 35.grados, enocho grados y me- 


dio: y para mas fuftificacion no pongamos que lasleguas 
fean 15so.fino 14.0. porque en efto concuerdala mayor 
parte; ytambien porque toda la derrota nofue por el 


- paralelo de 35.grados, y alsime parecio concordar con 
“laopinion que pone menosleguas, porentender fer la 
quemas le llega a la verdad. De luerte que fegun efto, 


era ladiferencia ocho grados: a cada grado del parale- 
lo de 35-grados, le relponden 49.minutos, o.legundos 


“de Equinocial: de manera que cada grado del paralelo 


») 


de 35.grados, es menor que el grado de la Equinocial 


ala de 


10.minutos,s 1.fegundos. Puestormemos vna reg 


proporcion, diziendo Si 10. minutos.sr.fegundos, nre 
“vienen de vn grado ocho grados,de quantosgrados me 
vendran : y Íiguiendo la regla de proporcion hallare- 


mos,quelosocho grados vienen de 44.grados 14.mi- 
nutos: De donde fe figue,que caminando la nao por pa- 
ralelo de 35.grados,y partiendo del Meridiano que pal- 
la por el Cabo de San Vicente, y llegando al Cabo de 
Buena Efperanca,antesque el Piloto con el punto en fu 
carta,por14.0.1leguas,aura entre losdos dichos Meridia- 


“nos,44.grados.14.minutos de longitud. El Meridiano 


que palla por el Cabo de San Vicente, cali es el mimo 
que paíla por Lisboa, y afsi diremos, queentre Lisboa 
y el Cabo de Bnena Efperanca,ay 4.4.grados.14 minu - 
tos de longitud,que fon mas de y9.gradoslo que el Cabo 
de Buena Efperangaha de eltar mas al Oriente, que mo 
lo que ordinariamente traen las Cartas Portuguefas. 
Pues por las mifmasrazones que don luan de Caltro 
pretende prouar que el Cabo de BuenaEfperancahade 
L3 efta 
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eftar mas al Occidente delo quele poné las Cartas, pof 
elas mifmastégo demoftrado claraméte,auer de eltar 
mas al Oriéte¿Don luá de Caltro fe engaño, por no en- 
tender la fabrica de la cartá denauegar,y no es maraul- 
lla, pues tampoco la entendio lu maeftro Pedro Nuñez, 
fegun que confta de fu libro de nauegació. Al don luan 
de Caltro le parecio,que porque la nao llegaua maspref 
toal Cabo,que no el Piloto con el punto en laCarta,que 
por eltó el Cabo auia de eftar mas llegado al Occidéte, 
fiendo al contrario,como le ha demoftiado. 

Porque es de importancia entender bien efte punto, 
paralos que no fon muy Matematicos, lo quiero poner 
en pratica,en la figura que queda atras, donde le demof- 
tro la fabrica de la Carta. Deferiuafe el Meridiano¿K M, 
que palle por el Cabo de San Vicente ; y el Meridiano 
V T,que paíle por el Cabo de Buena Efperanca. Tirefe 
el paralelo,N P,que pafle por 35.grados delatitud, y cor- 
tará alos Meridianos,K M,V T,en lospuntos, Q R:lue- 
go fera, QR,la longitud que ay entre el Meridiano que 
paííla por el Cabo de San Vicente,y el Meridiano del Ca 
bo de Buena Efperanga,contada en la Equinocial,Pero 
la diftancia de leguas que ay entres ARK, no estanta co- 
mo correfponde a los grados de longitud de Equino- 
cial,que ay entre los dos Meridianos;la qual longitud es 
ygual de, QR.Pues partiendo lanao del punto,Q.. pa- 
rael punto, K,va caminando por la circunferencia dela 
agua, y lo que camina la nao lo va contando el Piloto por 
lalinea, Q_R, la qual es mayor que la diftancia que ca- 
mina la nao:por lo qual,quando la nao llega al punto,R, 
la cuenta que lleua el Piloto con fus puntos»no hallega- 
doal punto, R. fino queda mas atras. ( 

Enelte paralelo, y en efta diftancia , fegun dize don 
Iuan de Caftro, y todoslos Portuguefles , que el punto 
del Piloto eftá 150.leguas mas atras, que pongo fea en el 

punto 
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punto, Y. ¿luego fera, Q_Y, lo que realmente caminá la 
nao por la cir cObferetiala del agua: y la diftancia, Y R, 
lo que el punto del Piloto quedó trallero, quando llegó 
la mao al Cabo de Buena Efpera anga. Pues teniendo co- 
nocida por obleruacion,la cantidad, Y R, en el parale- 
lo de 35.grados, conocería ha la cantidad, QR; porla 
orden que atras fe ha hecho,y quedara conocida la lon- 
gitud que ay entre los dos Meridianos,K M,V pagos es 
lo que fe pretende. 

De aqui viene,que los Portuguefles hazen mas corta 
la cofta que ay del cabode las Palmas;halta elrio de Ca- 
marones,los nueue grados que el Cabo de BuenaEl(pe- 
rancaha de éeftar masal Oriente de lo que le ponen en 
lus cartas de nauegar. 05m ! 

En toda la cofta de Africa,que ay del eltrecho de Gi- 
braltar hafta el Cabo de las Palmas, 10 le muda nada de 
como lo traen las cartas Portugueflas¡porque los Cafte- 
llanos lo hallan afsi,fin que en ello aya dilcrepancia. 


c AP.V 1. Enque fepone la defcripciondel (abo de Bue- 
na Ejperanca, basta la India, fegun longitud, 


£ VNQVE Ha muchosaños que los Portu- 
Ss Buelles nauegan efte viaje de la India Orien- 
NA tal ,y que reliden enella, no fe ha podido fa- 
ber quetengan hecho obletricimenda Eclyp 
les de Luna, quees el camino mascierto para faber las 
longitudines de las tierras,y filos han obleruadolos ca- 
llan.Pero por los q fe han obferuado en Efpaña,y en las 
Indias de Caftilla, por orden y mandado de los Reyes 
(como le dira adelante ) fe fabe la longitud que ay de 
Toledo hafta las Filipinas¿contada f por ñ parte Occidé- 
tal:luego el reltante a cumplimiento de toda la circun- 
ferencia de la tierra ferá la longitud de'T'oledoa las Fi- 


L 4 lipinas 
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lipinas por laparte Oriental. Pues concordando las na- 

uegaciones, y relacionesqué de la parte Orientalíe ha- 

Jlan,le pondran fus longitudines,no alterando loque có 

obferuacion de Eclyples,y verdaderas relaciones fe tie- 

ne hallado por las nauegaciones Occidentales. 

Elaño de 1 588.lian Bautilta Becheti yn cauallero Flo 
rentin,viniendo enlasnaos de la India de Portugal,ob- 
ferud vn Eclyple de la Luna, que acontecio en doze de 
Marco»y dize, que fue el principio del Eclyple a las 16. 
horas y vn quarto,eftando en altura de 24.grados, jun- 
to al Cabo de Corrientes.Elte mimo Eclypfe fe obléer+ 
ud en Lisboa, por el Dottor Sebrino Capella del Rey, 
y fue lu principio alas onze horas y s6.minutos,de luer- 
te que huuo de diferencia de tiempo, entre el yn prin- 
cipio y elotro,quatro horas y vn tercio, que reduzidas 
a grados lon 65.grados, y tantos ay de longitud entre 
Lisboa y el Cabo de Corrientes. Puesde(de el Cabo de 
Corrientesa Mozambique, comunmente fe ponen en 
las Cartas antiguas, 7.grados de longitud, y cafifalenlos 
miímos,(i fe hiziere la cuenta de la diferencia de latitud 

del rumbo que le navega del uno para elotro : por lo 
qual aura de Lisboa a Mozambique,72.grados de longi- 
tud.Pues fi deftos fe reftaflen quatro grados y medio, 
ay de longitud entre “Toledo y Lisboa, quedarán 67, 
arados y medio de longitud,entre Toledo y Mozambi- 

ue. Relta de aueriguar la longitud entre Mozambique 
y Goa,para lo qual fe han de bufcar relaciones de perlo- 
nas definterelladas, que en efta parte lo feran,los que no 
fueren Caftellanos,n1 Portuguefles,liendo las tales per- 
lonas conocidas, y que enefta parte tienen credito. 

“Tacobo Caltaldo CofmografoVeneciano,pone en fu 
“Mapa yniuerlal quarenta y dos erados y medio de lon- 
“gitud,entreGoa y Mozambique;lo qual dize lo hizo por 

relaciones delos que nauegan el mar Bermejo, y van 
dos ala 
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+ alaIndiaporla Elpeceria. lodoco Hondio Cofmogra- 
fo Flamenco ,envn Mapa vnzuerfal que en efte tiempo 
le ha eftampado , pone de longitud entre Goa y Mozá- 
bique,43.gradóos de longitud. Sebaftian Caboóto de na- 
cion Ingles,Piloto bienconocido ¿en vn Mapaque dio 
al Rey de Cáltillaspone la milma longitud. Sebaltia del 
Cano quetraxo la nao Vitoria delde las Molucas a Ef- 
paña, por el viaje qué hazen los Portuguelles, pone la 
| miíma longitud, fegun que lo tiene firmado de lu nom- 
bre. en el parecer que dió acerca delte particular, elaño 

. de 1524.en Badajoz. Efta mifma longitud eftá puefta en 
vn libro antiguo de cartas de nauegar¿que fue hecho en 
Portugal para el Infante don Duarte de Portugal. Otros 
muchos Colmografos ponen efta milma longitud, que 
por euitar prolixidad no los pongo.Concuerda con eíto 
que fe ha dicho, lo que dize Ptolomeo en lu Geografia, 
que pone el Promiontorio praffo,que es lo que aora lla- 


man Mozambiqúe,8o.grados delongitud de 1as Cana- 

rias: de losquales 80.gradosreftados 11.grados, Gay de 

Toledóa ellas,quedan 69.grados de longitudentre Fo- 
. ledoyy Mozambique , que.cafi fale lo miímo que por las 
¡ —. otrasviase ha hallado. Que el Promontorio pralfo fea 
1 «Mozambiqueno ay que poner duda, porqueenlongi- 
| tu y latitud, y enlas demasfeñas concuerda con lo que 
dize Ptolomeo: y la isla de ¿fan Lorenco esla que Pto- 
+ lomeollama Menuchias, y le pone 85.grados se longi- 
| tud,con doze grados de latitud Aultral: y al Promonto- 
| rio prallo le pone 15.grados de latitud Aultral,que eslo 


que aorale halla, 19.5 1 FLO. EN | 
-Puesfabido qué entre Toledo y Mozambique ay 6 7. 
| grados y medio de longitud, 11a elto añadimos 4..8ra- 
| dos, 40.minutos que ay de longitud entre Toledo y el 
¿Cabo de San Vicente, feran 7 2.grados,10.minutos de 
longitud entre el Cabo.de Sá Vicente y Mozambique. 
- | o Lenias 
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Teniamos que entre el Cabo de San Vicente, y el Cabo 
de Buena Elperanga aula 4.4.-grados, 14.minutos de ló- 
oitud:luego Í1 reftaremos la longitud que ay entre To- 
ledo y el Cabo de Buena Efperanca, de lalongitud que | 
ay entre Toledo y Mozambique, quedarán 27.grados | 
y s6.minutos de longitud, entre el Cabo de Buena El- 
peranca y Mozambique.Cafi pone otros tantos lacobo 
Caltaldo. j | 13. E 
- .Defuerte, que porlas obferuacionesque han hecho 
los Portuguefles, tenemos aueriguado las longitudines 
delos puntos principales, que ay de la barra de Lisboa 
hafta Goa.Refta de aueriguar, la longitud que ay entre, 
el Cabo de Comori y Malaca, la qual no ay otra orden. 
de poderla faber,fino porlasnauegaciones de los Por= 
tuguelles. ).osnogaolorosbilorg 1419408 
Parece que por lo que dizen algunos derroteros, y, 
cartas,hechas en la India, quelas delcripciones que co» 
munmente traen los Portuguelles en las cartasquele ha- 
zen en Portugal, que de induftria eltan hechas con el 
acortamiento que en todo elte viaje hizieron,con la 1n= 
tencion que fe ha dicho, Pues entre los demas derrote-. 
rosque ponen las leguas que ay en el viaje que le haze... 
de Comoria Malaca;esvno que hizo Pedro Vaz Fra». 
gofósnatural de Bianaen Portugal : el qual dize,queane 
duuo muchas vezesaquella derrota con lasarmadas de % 
Portugal, y halla, que de lasislas que eftan Norte Surcó. . 
la púnta mas Septentrional de Zamatra ¡baftallegar ala 
colta mas Oriental de Ceylan,que ay 200. leguas, que 
por aquel paralelo fon 12.grados de longitud:y de la cof 
ta mas Oriental de Ceylan halta Cabo de Comori, ay 
feys grados de longitud, como, ordinariamente Íe del* 
¿riue enlas cartas. De la púta mas Septentrionalde Za». 
matra a laisla de Gamifpola,que eftaen el milmo para: 
lelo,ay cafivn grado: luego del Cabo de Comorta Ga- 
| ] | | | milpola, | 


ne 
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Eitpala ay 19. grados e longitud. De Gamifpola por el 
paralelo en que ella eltá hafta la colta de Malaca,ay leys 
gradoslargos de longitud, fegun que comunmente le 
pone en las cartas denavegar. Pues de la colta de Mala- 
ca, donde la corta el paralelo de Gamifpola a Malaca ¡AY 
en las cartas y padre ones de Portugal, mas de dos grados; 
de manera que viene a auer de Gamilpola :halta Malá- 
cajocho grados y medio de longitud; y efto concuerda 
con lo que dize Pedro Vaz Er agoto, que ponemas de 
100, leguas de las islas de Nicouar: (que: eftan Norte Sur 


con Gamifpol a) halta lacofta de Malaca, contadas por 
el miímo paralelo, Elta mifma diftancia ella en vna car= 


ta hecha enla India, que eltosaños paífados: traxo de la 
India vn: cauallero que fe dize don luan de Mendoca. 
Ptolomeo pone en fu Geografia , que la Aurea Cherfo- 


nelo(que todos dizen fin ninguna contradicion que es 
Malaca)que tiene de longitud 160. grados, contados de 


las Canarias. Y fegun el mifmo Ptolomeo (como le ha 


j dicho) Cabo de Comori: tiene 126. grados de longitud, 


de las miímas Fortunadas, que reltada la mayor: lósgil 


“tud de la menor, quedan 34.grados de longitud. entre 
| Cabo de Comori, y Malaca,que fon mas de leys grados 
mas de lo que aqui hallamos, por las relaciones de los 
*Portuguelles,que bien fe puede creerque antes acortañ 


el camino ¡que no le alargan, puesvan fiempre con lain- 
tencion que fe ha dicho, 

- Pueltos eftos puntos principales en fus eaiaucad 
longitudines,por lasrazonesque auemos dicho, las qua= 
les longitudines concuerdan por la mayor parte,con las 
que: Ptolomeo pone en lu Geografia ,y antes Lon meno- 
res que no las de Ptolomeo. eb 


Los puertos, bahias, bancos baxos, an otras 


part “ticularidades, fe defltñéros conforme las ponen. 


las cartas Portugueflas fin que ayas variacion en las la- 


titudines, 
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titudines,porque eftas no fe púeden mudar de cómo las 
tiene la comun opiniorde los que navegan... 0: 

Podria deziralguno,que las coftas de Africa que efta 
juntoal Cabo de Buena Efperanca, que eftan muy dil- 
tantesla vna de la otra : a elto refpondo, que lo caulan 
doscofas:La vnaes el encortamiento que hizieron los 
Portuguefles en aquella parte.La otra,que como el Ca» 
bo de Buena Efperancaeltá en 34.grados y medio apar- 
tado de la Equinocial, de necefsidad en la carta de na» 
uegar fe ha de abrir mas aquella diftancia,de lo que eftá 
en la fuperficie redonda del globo de la tierra; como fe 
dixo enelfegundo y tercero capitulo. Pero todo lo de, 
mas de la India no corre,niha lugar lo que fe demoftró 
en aquellos capitulos,por eftar toda ella ran llegada a la 
Equinocial,ni es fenfible cofa lo que fe eftiende mas del 
natural, para que dexe de eftaren fu verdadera poltura, 
caficomo fi fuera en fuperficie redonda. 

_Hafe de aduertir,que enlas tablas de Prolomeoeftan 
_erradaslaslongitudines de muchos lugares,comode ha- 
llaenlalongitud del Cabo de Guardafu.Pone Ptolomeo 
al Promontorio praflo,80.grados delongitud : y al Ca- 
bo de Guardafu 88.grados,lo qual no puede [er;porque 
porlas nauegacionesque hazen los Portugueffes,hallan 
que ay entre el vno y el otro 18. grados.Pues por lo q 
queda dicho,el Promontorio prallo,q es Mozambique, 
tiene los 8o.grados de longitud : luego tendra el Cabo 
de Guardafu,98.grados, y no 88.de longitud, como po- 
ne Ptolomeo. e | | 

De otraslongitudines de pueblos del mar Bermejo 
le aueriguará lo miímo. Luys Gorje,natural de Lisboa, 
en vna deferipcion que tiene hecha del Cabo de Buena 
Efperanga al Cabo de Guardafu, pone masde 47.gra- 
dosde longitud : y del Meridiano de las Canarias al 
Cabo de Buena Elperanca, ay 52.grados, legun que [e 


ha 
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ha demoftrado,y fe halla enlos Mapas antiguos. Luego 
de las Canarias al Cabo de Guardafu, ay de longitud 
-93.grados.Hizo Luys lorge efta deferipcion por derro 
teros de Pilotos Portuguefles , de los mas dieltros que 
andan en aquella Carrera. $ UN 

Pedro Plancio Fiamenco, pone en vn Mapa gene- 
ral,hecholos:aros atras, del Cabo de Buena Elperanca 
alCabode Guardafu,48.grados, rl ¡ 


4 


Siguefe vna tabla donde fe ponen laslon- 


e gitudines Queay de vnas partes a otras, 
u»=«defde el Meridiano de la Demar- 
2 Cacion hafta Malaca. | 


id E > Gr, AS 
Dela linea de la Demarcación hafía la ista de 


dan Anton, | | 22. 20. 
De San Anton a Tenerife, MAL oO. 
De Tenerife al (abo de San Vicente, RuÉo 20. 
Del Cabo de San Vicente a Toledo, 4. 40. 


De Toledo al Cabo de Buena Efperanca, PTA 
De Cabo de Buena Elperanca a Mozambique, 27.56. 
De Mozambique al Cabo de Guardafa, 19.10. 
Del Cabo de Guardafu al Cabo de Dafalgate, 10. 10. 
Del C abo de Refalgate al Cabo de Comort, LJ 40. 


153-530: 


-: Pues fumadas las longitudines de unas partes 


actras,que ay del Meridiano de la Demarcacion 


bafta (omort, fuman 1 53. grados, y SO.IMINULOS. 


Del Cavo de Comori a Gamifpola, + 19.00. 
De Gami/pola alMalacas. >. : E SACO 
Ti ai ] po: a dad 27. 30: 

Aa. Eur 


7 MIA 
AS 


A 


ac A ed LL 
ib . ME rs 
IS 


A IAS A A A 
EAN TA ER SARA 


a 


y ye 
Ae 


Hydrografa. 
y Entre Comori, y WC alaca,a) 2 7 grados.) jominntos 
_de longitud. Ptolomeo pone mas de 34. grados : pero como 
aqui amos fegun las relaciones de los quelo han nanega- 
do,tienefe effo por mas cierto,por fer efte mar tan trillado con 
las continnas nauegaciones , y nauegar/e con mas arte que 
no fe baza en tiempo de Prolomeo. 

De fuerte,que fumando la longitud que ay del Meridia- 
_no de la Demarcacion,hafta Malaca. fuma 181.grad.y 20. 

minutos. por lo qual todo lo que fe cotiene entre los dos Me- 
ridianos,el uno que paf]a por 22.grados y 20.minutos alOc- 
cidente de laisla de San Anton, la mas Occidental de las 
islas de Cabo verde:elotro,que pa/fa un grado y) 20.Ming- 
tos mas al Occidente de alaca, perteneceal contrato y 
nauegacion de los Portuguefes, Ejto fe entiende, nanegan= 
- do de Occidente para Oriente. Egea 


CGCAP.VII Que trata de la defcripcion dela otra mi- 
tad de la mar y tierra, en que fe contienen tas Indias 
Occidentales. UNSNUO M sas Sa 


A N La Defcripcion dela parte Oriental, aue- 
a] en mos difcurrido por lasnauegaciones que han 

YESA hecho los Portuguelles, afsi porque ellos fon 
Aer los que nauegan eltos mares, como porque 
no [e entiendaque en efto ha auido palsion, fino vo- 
luntad de acertar , y faber la verdad , y cumplir con 
lo que manda el Rey nueítro leñor : que aunque fu 
Mageltades feñor delo vno, y delo otro, pero por lo 
que conuiene a la feguridad de las nauegaciones, y que 
losglobos y Mapasque de aqui adelante le hizieren,va= 
yan con perfecion,conuiene que elto fe haga con la ma- 
yor diligencia que fer pudiere.Demas defto esbien,que 
le fepa entre Caftilla y Portugal, donde llega el limite 

: : a e, de 
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decada vno, para que pueda hazer fus nauegaciones y 
contratos. | | | 0 
Pues afsi como en la Defcripcion de la India Orien- 


tal, fe procedio por relaciones de Portuguefles, en la 


Deferipcion de las Indias Occidentales fe procedera 
porrelaciones de Caltellanos , Que con tan continuas 
nauegaciones tienen aradas ellas mares, fuera de que 
ay paraelto, muchas obleruaciones de Eclypíes de la 
Luna, con las quales fe averigua la longitud delas par- 
tes donde fe hizieron : y las longitudines de las par-- 


- tes donde nohuuiere obléeruacion de Eclyple, fe pro- 


cederá por la diftancia de camino que los nauegan- 
tes han hallado, tomando las relaciones que fueren mas 
comunes, y de Pilotos de quien le tiene mas credito: 
'víando en efto, de todoslos medios que mas conuinie- 
ren para aueriguacion dela verdad. 

Siendo luan Lopez de Velafco Cofmografo ma- 
yor defu Mageltad,en las Indias Occidentales, hizo di- 
ligencia,para que en las Indias le obleruafen los Eclyp 
les de la Luna que acontecieflen ; y para eflo hizo vna 
inftruccion, del modo que aúlan detener en hazer la 
obleruacion, y que hechas las obleruaciones, fe embiaf- 
len por teftimonio, hechó por ante efcriuano y juíti- 
cia del pueblo. Demas delto:, que le embiafle la dili 
gencia que en hazer la tal obferuacion le hizo , pin- 
tada en vn papel, para ver íi fe procedio conforme 
ala inftrucción : porque fegun elta obferuacion: fe fu- 
piefle la hora que comengo el Eclypfe, y a que hora 
acabo. EY 197 ISLA Er 
-* El Confejo Real de las Indias hizo imprimir eftainíe 
truccion, y laembió a losGouerna dores que eftá en las 
Indias, y les mando hizieflen las diligencias que manda. 
ua la inftruccion,con mucho cuydado. Lo qual todo fe 
cumpliocomo yua enla inftruccion, y le hizieron las 


az obler- 
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obfleruaciones por los mas dieftros que en cada lugar 
auia, y [e embiaron al Confejo Real de las Indias. 
- Eltasobléruaciones [e me entregaron , para que [e- 
gunla diligencia que fe hizo eri la obleruacion, auerl- 
gualle la hora quando comengo el Eclyple . Eltas mil- 
mas diligencias quee hazian en las Indias, le hazian en 
Efpaña de los miímos EclypÍes, principalmente en Ma 
drid, y eñ Toledg,por el mifmo luan Lopez de Velaf- 
co, y otrasperlonas diligentes. Aviendo vifto las vnas y 
lasotras obferuaciones; auerigué la hora eñ cada obÍer- 
vación, quando comenco,o acabo el Eclyple . En el fin 
del libro pondre la inftruccion que le dio para que le 
hiziefen las obferuaciones,y elmodo que tute en laber 
la hora dela obferuacion,fegun la inftruccion de las ob- 
feruaciones:porque enlainftruccion q dio luan Lopez 
de Velafco parala obferuación del Eclypfe , no pone el 
modo defaber lahora por la tal obferuacion:y el que fe- 
gun aquel modo de proceder huviere de faber la hora, 
procediendo Matematicaméte,no ha de auer trabajado 
«poco en Geometria , como le vera en la demoftracion, 
«que [e haraen fulugar : aorapongamos las obleruacio= 
nesde los Eclyples- | Le 
- Elañode1577.en 26. de Setiembre, fe obleruó vil 
Eclypfe de la Luna, el qual acabó en la ciudad de los 
Angeles en Nueua Elpaña, a las 7.horas dela noche, y 
«mas 36.minutos. ] AS 
En Toledoacabó efte mifmo Eclyple,a lasdoshoras 
“y 12. minutos de[pues de media noche : obleruole lua- 
nelo,y Alcantara. Esla diferencia 6.horas, y 36.minu= 
tos:de fuerte, que por la obferuacion defte Eclyple pa+ 
rece, que entre Toledo y la ciudad de los Angeles, ay 
99.gradosde longitud. Es ups deb 
Elte mifmo Eclypfe obleruó en Madrid Juan Lo- 
pez de Velalco,y acabo fegun lu obÍeruacion ,a las dos 
' | horas 
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horas y 16. minutos, y legun elta obferuacion viene a 
eftar la ciudad de los Angeles, cali vn grado de maslon- 
gitud de Toledo, y en tanta diftancia no eselerror fen- 
lible: porque entre la obleruacion de Toledo , y la de 
Madrid huuo quatro minutos de tie mpode diferencia: 
y aunque esverdad que Toledo es mas Occidental e ue 
Madrid,perono con tanta diferencia; y alsientre la ob- 
leruacion de Toledo y Madrid, deuio de auer dos mi- 
-nutos de tiempo de error, los quales no fon de mucha 
confideracion para lo quefe va tratando; antes esindi- 
cio que los obferuadoresfueron diligentes.En Vallado- 
lid acabó alas dosy ocho minutos delpues de media no- 
che: obleruole el Doltor Sobrino. En Seuilla acabóa 
las dos horas y quatro minutos defpues de media no- 
che: obferuole Rodrigo Zamorano. | 
- Nopongo aqui otras obleruaciones que fe hizierón 
en las Indias, y en Efpaña, porque paralo que le va tra- 
tando nonoshaze al calo, 
Elte mifmo Eclypfe fe obferud en San luan de Lua, 
y leacabo alas 7.horas y 50.minutos deflpues de medio 
dia: por lo qual, la diferencia de tiempo que ay entre 
Toledo y San luan de Lua, fon feys horas y 22.minu- 
tos, que reduzidasa grados, fon 95.grados y 30.minu- 


tos, y tanta es la longitud entre Toledo y San luan de 


Lua. leniamosdel Meridiano de Toledo al Meridiano 
de la ciudad delos Angeles, que auia 99 .gradosdelon- 
eitud:luego de San luan de Lua ala ciudad de los Ange 
les,ay tres grados y medio de longitud. Dela ciudad de 
los Angeles a la ciudad de Mexico, ay vn grado de lor- 
gitud,antes mas que menos:lo qual le fabe por la diftan- 
cia de camino que ay dela vna ala otra parte, y eftaren- 
trambascafien vn paralelo. Pués (1guele deltas obler- 
uaciones, que del Meridiano de Toledo al de Mexico, 
ay 100.gradosdelongitud. | | La 
| Aaz El 
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Elaño de 1578.en15.de Setiembre, acontecio otro 
Eclyple dela Luna,el qual fe obfleruó en la ciudad delos 
Angeles, y acabóa las feys horas y 46.minutos delpues 
de medio dia. | | 

Efte mifmo Eclypte obíerud luan Lopez de Velaf- 
co en Toledo,y acabo fegun fu obferuacion,ala vnaho- 
ra y mas2 o.minutos,defpues de media noche. De ma- 
nera que entre la vna y la otra obleruacion ay feysho- 
ras y 34«minutos de diferencia de tiempo, que reduzi- 
do a grados fon 98. grados y medio; que esla longitud 
que ay entre Toledo yla ciudad de los Angeles, que es 
medio grado menos delo q fe halló por la otra oblerua- 
cion del Eclyple paflado: que como efltá dicho, entanta 
diftancia no es error fenfible ,y el mas diligente obfer- 
uador fe puede engañar en dos minutos de tiempo, en 
el acabar del Eclyple, antes es muy gran concordancia 
entre la obferuacion del vn año alotro. De donde fe 
puede inferir fin error ninguno, que entre Toledo y 
Mexico,ay 1o0.grados de longitud. Puesf1 reftaremos 
11.grados de longitud que ay de Tenerife hafta Toledo, 
delos 100.grados que ay entre Mexico y Toledo, que- 
dará la longitud de Tenerife a Mexico,que ferá 89.gra- 
dos: y Í1 deltos reftaremos 30.grados,20.minutos, q ay 
de longitud entre Tenerife y el Meridiano dela demar- 
cacion,quedarán 58. grados, 40.Mminútos; y tanto abra 
de longitud entre el Meridiano de la Demarcacion y 
Mexico. | e 

De Mexicoal puerto de la Navidad,ay cinco grados 
de longitud , lo quales cofa muy fabida, por las leguas 
que ay de la vna parte a la otra, y eftar cafi en vn pa- 
ralelo, 10 E | rs Sp Gd 6h 
Defde el puerto de la Nauidad,que efta en 20.grados 
de latitud, hazen los Pilotos al principio fusnauegacio- 
nes,alas islas Filipinas:aora falé del puerto de Acapulco, 
cali 


_———= =— 


| Hydrografia. RATAS 
cali por vn paralelo,porlo qual ha fido dificultofo de fa- 


ber con precifion,lasleguas que ay del puerto de Nani- 
dad alas Filipinas. Pero de algunosaños a elta parte ha 


fido tan curfada aquella carrera, y hazerfe el viaje deida 
y buelta por diferentes derrotas, que aunque ay diuer- 
lospareceres entre los Pilotos, de lasleguas que ay del 


puerto de la Nauidad alas Filipinas, con todo ello to- 


mando la mascomun opinion ,y el medio. entre los el- 
tremos diferentes, le podra aueriguar las leguas que ay 


dela vna parte ala otra, fin que en ello aya error fení1- 
ble. Pues no ay obleruacion de Eclyple , aurafe de pro- 
ceder por el medio que fuere mas llegado a demoitra- 
cion:de fuerte,que tentando por yias diferentes, fi en- 
trambas conuinieren,fera lenal que lon verdaderas. 
De los viajes quefe han hecho del puertodela Nani- 
dada las Filipinas pondre vno, queme parece le hizo 
con cuydado,porque [e yua coniduertencia de laber la 


diftancia defte camino, 0 
Lunes a nueue de luliosde 1565,el Capitan Felipe de Salzedo, hijo de 


Miguel Lopez de Legafpi, General de la armada que falio del puesto de 


la Nauidad para las Filipinas pidio al Pilotomayor, y alos demas, que 
tanteaflen el camino que 2u1a defde el puerto de la Nauidad a laisla de 
Zubu(vna de las Filipinas) conforme a fus cartas de marear : y que tam- 


bien le declaraflén enla opinion que cada vno tenia, acerca del dicho ca. 


mino,porqué conforme aora fe hallafTe: qué fe nauegana delde la dicha 
isla de Zubu al puerto dela Nauidad,fe entendiefle el dicho camino mas 
TEO paraque mejor relacion fe pudielle hazera fu Ma- 
eltad. ] : a AS: ' din Ko bi AROS sd. q 
; Luego el Piloto mayor,.y los demas, tantearony midieron:por fos 
cartas de nauegar las leguas queauia .. El Piloto mayor dixo'aner 1750. 
leguas : y dixo mas, que conformealo que auia andado, legonel punto 
que auja traydo delde el dicho puerto dela Navidad, haftala isla de Zu- 
bu,que efta enalturade diez grados y: medio;a lá parte del Norte, te pa- 
recia que auria andado 2000.leguas,poco masomenos... 00. 
El Piloto Rodrigo de Efpinofa, dixo auer nauegado 2030. leguas. 
Francilco de Aftigaribia, dixo que hallaua, que defde el puerto de la 
Nauidad ala isla de Zubu,auia 1750.leguas empero conformealpunto 
que auña traydo,hallaua auer nauegado 2000.leguas. Todolo qual paf- 
16 ante Afenfio de Aguirre, Elcriuano de lanao San Pedro, y lo rmarón 
todos de lus nombres. 2350 3 ELIO . 
Aa 4 En 
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En efta armada fueron dos naos; y vngaleoncete, y Vn pataX, y vn 
barco.La nao Capitana , llamada Sa Pedro,de porte 500.toneladas:el Pi- 
loto mayor,Elteuan Rodriguez vezino de Guelba, y por fu compañero 
Pierres Plin Eráces: por Maeítre Martin de Y barra vezino de Bilbao:la 
nao Almiranta, llamada San Pablo,de porte de 400.toneladas,por Piloro 
luan Martinez Fortun,y Diego Martin de Triana: y Maelftre, uan Ma- 
ria.El galeoncete de porte 100. toneladas, llamado San luan : el Piloto 
Rodrigo de Elpinola:ol Maeftre,falian Felipe vezino de Triana, El pa- 
tax fellamaua San Lucas, de porte 4o.toneladas: el Piloto,Lope Martin 
vezino de Ayamonte : él Macftre, Nicolao Griego. En el armada yuan 
200.f01dados,finla gente de la mar,q ferian,1g0.hóbres. Era el Capitan 
general Miguel Lopez de Legazpi:el Maltro de Cápo,Mateo del Saz. 
Partieron del puerto dela Nauidad,a 21.de Nouiembre,de 1564.De ma. 
nera,que los Pilotos delta armada [e refoluieron, que tomando el cami» 
no derecho que ay del puerto de la Navidad ala isla de Zobú, fon 18504 
leguas.. heal mad eo ars als" a 
Pues reduziendo eftasleguas agrados de a 17. leguas y media cada 
grado, fon 100. grados: pero eftos contados por la linea derecha que 
vadel puerto de la Nauidad ala isla de Zubu,en la carta de navegar: mas 
fi contaremos por el paralelo que eftá entre los Meridianos del puerro 
de la Nauidad, y la islade Zubu, no fon mas de 99.grados » Y porque la 
derrota que lleuo la nao,no fue fiempre por la linea derecha que ay del 
puerto dela Nauidad alaisla de Zubu, quitaremos yn grado, y queda. 
rán 98.grados, y elta ferala longitud entre el puerto de la Nauidad y la 


isla de Zubu. 


Del Meridiano dela Demarcacion halta el puerto de 
la Nauidad, hallamos qué auia 63-grados y 40.minutos 
de longitud,como fe demoftró por los Ecly ples: luego 
del Meridiano dela Demarcacion alaislade Zubu, ay 
161.grados y 4o0.minutosde longitud. o lat 


De laisla de Zubu a Malaca, es derrota muy fabida, 
aísi de los naturales como de los Portuguellés: y en las 
Cartas hechas enla India, y aun en las que aora hazen 
en Portugal,le ponen 18,grados y 30. minutos de lon» 
gitud: luego del Meridianode la Demarcació a Malaca, 
ay 180.grados y diez minutos de longitud,contados por 
la parte Occidental. yO | | a013 


3 / y io 


Del mifmo Meridiano de la Demarcacion, por la 
parte Oriental, auemos demoltrado que ay 181.grados 
y 20.minutos de longitud : luego fegun eltas dos mane- 

ras 
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ras de contarlaslongitudines, porla parte Oriental, y 
Occidental, fé excede a todala la circunferencia de la 
tierra en vn grado, y mas¿o.minutos, lo qual noes errar 
fenfible en tan varias obleruaciones: que aunque eltas 
obferuaciones fueran hechas todas por Eclyples de Lu- 
na,pudiera ler auer mas error. Puesjuntaremos los dos 
excefllos,que es vn grado y 20.minutos, porlacuenta 4 
fe hizo por la parte Oriental,con 10.minutos,que fue.el 
excefllo delos 180.grados, por la cuenta que le hizo por 


la parte Occidental, y lera vn grado y 30.minutos; que 


partidos por mediosesla mitad 4.5 .minutos:Eltos relta- 
remosde los 18 1.grados y 20. minutos que auia de lon- 


gitud entreel Meridiano dela Demarcacion y Malaca, 


por la parte Oriental,y quedarán ¡80.grados y 35:MINU 
tos de longitud,entre el Meridiano de la Demarcación 
que eltá en el Occidente¿halta Malaca. A eel 
De fuerte,que el Meridiano de la Demarcacion que 
pala por 370. leguas mas al Occidente dela isla de San 
"Anton, vna de las de Cabo verde la mas Occidental, 
dando buelta a la circunferencia de la tierra, pafla 35. 
minutos antes dellegar al Meridiano de Malaca, cami- 
nando por el Oriente. De donde fe figue , que Malaca 
cae dentro dela Demarcación perteneciente al Reyno 
de Caftilla, por 35.minutos: y por elconliguiente todas 
lasislas que ay dealli a la parte Oriental,en que feinclu- 
en las Molucas, Filipinas,China,bueua Guinea,conto- 
daslasislasadjacentes,y gran parte de la Zamatra..- > 
Ptolomeo pone mas longitud de las Canarias a Ma- 
lacá , que fale por las obleruaciones que aqui fe han 
vifto. Pero aunque la autoridad de Ptolomeo es muy 
grande enlo que hizo por las relaciones de Marino, y 
otros que en aquellostiempos nauegaron la parte Orié» 
tal,no fe le puede dar tanto credito,comoa las nauega- 


ciones que aora fe hazen : porque las nanegaciones que 
( le 
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fe hazian en tiempo de Ptolomeo, eran muy [in arte; 
porque ni lleuauan aguja, ni Altrolabio, fino que naue- 
gauan por las coftas,y legun los dias que tardauan, echa- 
uan de cuenta lo que podrian auer caminado; y como 
nolleuauan aguja, no caminauan fino quando tenian 
viento en popa parala parte donde yuan. No lleuando 
Aftrolabio no podian faber lasalturas,¡ni menos laslon- 
gitudines;mas Ptolomeo como gran Matematico,con 
las relacionestan confulascomo le dieron,acomodo las 
longitudines de manera,que no diferepan mucho delas 
que aora fe hallan,las quales eftan hechas con la diligen- 
cia y arte que le ha yifto. | 
En las partes que eran proximasa la ciudad de Ale- 
xandria,que era donde Ptolomeo viuia,bien esde creer 
que el haria lus obferuaciones de Eclyples de Lunas y 
las compararia con otras obleruaciones de los milmos 
Eclypfes que tendria encomendado enlas tierras don- 
de Alexandria tuuiefle contratacion;como feria'en to- 
da Europa, y principalmente en Efpaña, por comencar 
el a contar las longitudines de lasislas de Canaria cer- 
canas de Efpaña,en la parte Occidental. Afsi que todo 
lo que fuere mar Meditarraneo,y partes Se ptentriona- 
les,en quanto alaslongitudinesno aura diferepáciaflen- 
fible de las que pone Ptolomeo, porque todos figuen fa 
opinion,o alomenos varian poco. 21 261 
_Porlo qual en eftas partes fe feguira la comun Opi- 
nion delos Mapas que aora le hazen,guardando las lon- 
girudines, y latitudinesque poné, y efto leraenla Carta 
general,que en las particulares por donde fe nauega el 
mar Mediterraneo, y las partes Septentrionales, fe lle. 
uara otraorden,en quanto han de [ervir paranauegar- 
fe por ellas,como le dira en fu lugar. 'DUPROTÍO 


A 


e: ydrografía. | 124 


Bara longitudines. que ay de Pale: 


sde hafta Malaca; por la parte de 
Occidente. 


1 Gr, Min. 


| De Toledo a MIRAR 100 grados de lord! 100. 
DeToledoa Tenerife. | bed 
Luego de Tenerife a Mexico,ay 2 Y grados. rg, 


De Tenerife a la islade San 4Anton,ay 8.grad. 4. 
Delaislade San Anton al Meridiano dela De- | 


-marctacion. az a On 


Luego de Tenerife al Meridiano de sE Demar- 
caci0n, ay bo ZO. 


Reftados eftos 30 grados y 20.minut. de 7 ggra- 


dos que ay de Tenerife aMenxico, quedan s8. 
grados,y 4o.minutos que ay del M Hed de 


la Demarcación a Mexico. LO. 
De Mexico al puerto de la Nanidad. uy. 
Delpuerto de la Nanidad a la isla de pidio 98.30. 
De la isla de Zubu a Malaca, | 18. 
Luego del Meridianode la Demarcacion a Ma= | 
lacasay 130 grados, y 10.Minutos. 180.10. 


En laslatitudines no le muda nada de como lo traen 


las cartas, hechasen cada tierra: ¡ni tampoco en la forma 


y figura de lospuertos,baxos,bancos,islas yy Otras menu- 
dencias que [e ponen enlas cartas de nauegar : porque 
en elto le ha de dar credito a los que continuamente lo 
nauegan,allende que feria mucho inconueniente, elno 
poner las colas en fuslatitudines. 


Aunque por lo que fe ha dicho queda bien provado, la diftancia déle. 
guas que ay del puerto de la Navidad ala isla de Zubu, pero para mas 
confirmacion,quiero poner vn viaje q haliéen vn derrotero de las Fili> 
pinas al puerto dela Nauidad. El nombre del Piloto que lehizo,no:!e 

dize, 
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dize,pero conforman las derrotas que dize,con las que comunmente [e 
haZen. $ ca Hera par PON SO DrÉ 
Pues dize, que faliendo de la isla de Zubu, vna de las Filipinas 'eftan. 
do enaltara de 12.grados, mando gouernar la buelta del Nordefte, y 
que fue por efta derrota,742.leguas, halta poneríe en altura de 42. gra- 
dos: y defpues fue al Lelte 7odleguas: y defpues fue al Lelte quarra al 
Sueíte,800.leguas,hafta llegar a vifta de la cota de Nueva Efpaña: y en- 
tonces fe halló enalturade 33.grados, y de alli fue al Suefte, corriendo 
la cota de la Nueua Efpaña,halta ponerle en el paralelo del puerto dela 
Navidad,que eftá en 20.grados de altura, y corrio por efta derrota, 321. 
leguas. Defpues fue al Lefte, halta llegar al puerto de la Nauidad, y an- 
duvo 100. leguas. SEPIA MRS ROA 
Pues contadas todas eltas leguas por el camino que las anduvo, fu- 


yor» 


y A 


% 


man 2033.leguas: pero por él camino derecho fon muchas menos e0> 
mo enla figura liguiente déclararemos. 0 NA 
Sea la Equinocial,a b:del punto,a, feleuante, acsperpendicularfobre 
la Equinocial: tomefe,a c,de doze.grados, y pongamos en el punto, c,el 
lugar dond: el Piloto comiengaa contar fu viaje, quees cerca dela ¡sa 
de Zubusdonde lalio el Piloto. Tirefe,c d,queesel rumbo del Nordeite 
por donde nauego el Piloro,y pongale el punto,d, en 42.grados de altí- 
ra :tirefe, d e,de Lefte Oelte, y fea7o.leguas: defpues le tire, ef, rumbo 
de Lefte quarta al Suelte, hafta que llegue a 33. grados de altura: tirele 
mas,f g.rumbo de Noroelte Suelte.,, ha/ta llegara 20.grados de. altura, 
Vltimamente fe tire.g h,de Oeíte Leftery fea. g h, 100.leguas. De mane- 
ra,quéla nauegacion que hizo el Piloto,fue del punto, c, al punto, d, por 
7 42.leguas:del punto, d, al punto, e,70.léguas ; del punto,e,al puntof, 
a de, f, al punto, g,321.1eguas : del punto, g,al punto;h,100, 
eguas. SE 
Pues por eltas derrotas, y numero deleguas, aneriguemos la long. 
tad que ay entrela isla de Zubu y el puerto de la Nauidad: y fabída la 
longitud que ay entre eltos dos lugares, fe labran las leguas contadas 
por fus paralelos.De los puntos donde mudó derrotas, fe tiren perpen- 


bye 


diculares ala Equinocial, que feranlos Meridianos delos tales puntos 
enla carta de marcar,y de los tales puntos fe tiren paralelas ala Equino, 
| cial. 
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cial.Acabamos de dezir,que porla derrota que nauego ete Piloto, que 
hallo auer nauegado 2033.leguas, pero fi lecontarenpor camino de - 
recho,como acoftambranios Piloros, de laislade Zubu al puerto de la 
Nauidad, fon 1709. leguas . Porque auiendo navegado por.el rumbo 
cd, halta el punto, d, fera,c K,cl camino derecho, entre los dos Meri- 
dianos,c a, dl: y en lu tronco de leguas hallan, que ,cK, es 525.leguas, 
y, de,es 70.leguas. Navegando por elrumbo,ef, hallarán en el tron- 
co de leguas, fn, que esel camino derecho entre los dos Meridianos, 
em,fo,quefon,787.1leguas. Defpues navegando porel rumbo, f g, 
hallaraque,pg,que es el camino derecho entre los dos Meridianos, 
fo,gqquees 228.leguas: y ,g h,es 100. leguas, que fumadas tadas 
eltas leguas, hazen 1709.leguas: y tantas dira el Piloto que ay de la 
isla de Zubu al puerto de la Nauidad, contadas por el camino derecho, 
fegun las derrotas que ha traydo. : 

Diximos atras , que fegun la relacion delos Pilotos que fueron en la 
armada quellevó Miguel Lopez de Legazpi, aula del puerto de la Na- 
vidad a la islade Zubu, 1750. leguas. Por la relacion defte Piloto fe 
hallan,porlas derrotas que hizo dela isla de Zubu al puerto de la Na- 
uidad, 2033.leguas. La diferencia entre eftos dos viajes, es, que el 
vno fue por paralelo a Ja Equinocial, y el otro por derrotas diferen- 
tes. Puesde aqui viene aver diuerfos pareceresen la diftancia de ca- 
mino que ay de vna partea otra: y porquees mas ciertalalongitud que 
fe halla por derrotas que no lean paralelos, haremos la cuenta defte fe- 
gundo viaje, quees como fe ligue. y 

Saliendo del punto, c, por el Nordefte, c D, tirando,c K, paralela 
de la Eqguinocial, haftael Meridiano, d l,hazcfe el triangulo reltan- 
gulo, cKd, en el qual eftan conocidos los angulos con el lado, c d, 
que fon las 742. leguas que nauego el Piloto. Luego conocerfe ha 
el lado, c K,quefera, 525, leguas, de las que,cd, fon 742. Pues en 
el paralelo, cK,las $25. leguas reduziendolasa grados de la Equino- 
cial, hallaremos, que entre elpunto, c, y cl punto, K, fon 30. grados: 
y porque entre los dos Meridianos,ca, d], fe comprehenden tantos 
grados enel paralelo, c K,comoen la Equinocial, comprehendida en- 
tre los melmos Meridianos, feratreynia grados la parte de Equino- 
cial,al, ygual de,c K. Defpues navego por el paralelo , de, ferenta 
leguas, legun fu cuenta, que fon quatro grados, y tanto lerala parte 
de Equinocial; lm. Tambien fiendo, ef, 800.leguas, y eftando co- 
nocidos los angulos del triangulo reftanguio, enf, fe conocera el 
lado,nf, quefera,787.leguas de las que, e f,era 800. que reduzidas 
á grados de Equinocial, fon gparenta y cinco grados ; y tanto [era la 
parte de Equinocial, mo, comprebendida entre los Meridianos, 
em, fo. SN jes 

- Tambienfiendo, fg, 321. leguas enc) triangulo reftangulo, fq p, 
eftan conocidoslos angulos: luego conocerfe ha el lado,p g, que fera de 
227. 1eguas,q redozidas a grados de Equinocial, fon 13. grados, y otros 
tantos fera,o q,contenida entrelosMeridianos,f o,g q-Vltimaméte dize, 
4,8 h,fueron 100. leguas, Qreduzidasa grados.fon call BESIOAN SAS) 
A antos 
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tantos ferá,q b.Pues las partes de Equinocial,a ll m, m 0,0 q, qb,quees 
la longitud que ay entre el Meridiano que pafla por la isla de Zubn, y el 
Meridiano que palfa por el puerto de la Nauidéd,fon cafi 98.grados : y 
rantalongitud diremos que ay entre eltos dos lugares . Teniendo por 
mas cierta elta cuenta que no la otra,que cafi fe nauega por paralelo me 
allegue a elta poltrera relacion, aunque la diferencia de longitud entre 
la vna y la otraes poca, y de la conformidad de entrambas, fe puede 
entender fer eltala verdaderalongitud,poco mas o menos,que en difta- 
cias tan remotas,no es error fenfible vno, nidos grados de diferencia. 

Tuan Lopez de Velafco Cofmografo mayor, y Coronilta de las In- 
dias, enla defcripcion que haze de la nauegacion de Efpaña a las Indias 
Occidentales,pone eltas mifmas longitudines , poniendo el Meridiano 
de la Demarcacion entre Caftilla, y Portugal, que palla por la parte 
Oriental,por la ciudad de Malaca. 


CAP. VIIT En que fe pone loque Pedro Ruyz de Vi- 
llegas natural de Burgos, y uno de los feys juez.es nom- 
brados para la determinacion de las enferencias entre 
Caftilla y Portugal, acerca de la longitud de las Mo- 
lucas. . | 


Sl ESP VES De auer puefto Pedro Ruyz, de 
s Villegas algunos prefupuejtos que para tal ne- 

IE E) gocio le parecio eran necesarios dize afsí. 

pu Prefuponefe mas, quela mayor diligencia q 


PA ESE pere 
— o Ps 


por los Eclypfes efrabecha bajita aorasque yo fepa, alomenos 
acercadefto,es la que hizohazer don Antonio de MMendo= 
caVirrey de Mexico, por la qual [e entendio, que Mexico 
difta 10 3.grad.de logitud,del Meridiano de Toledo para el 
Occidente, q fon dos ciudades de las feraladas del mundo, 
Afsi Mexico viene a diftar de Tenerife,la quartapartedel 
mundo, q fon 9o.grad.y Mexico difía de Gálolo, q fe tiene 
por el C. atigara,dond e Ptolomeo acabo [4 Oriente,otros go. 
grados,q es la otra quarta parte delmudo para el Occidéte: 
Pues por el configuiente , de Tenerife al dicho Gilolo,ba de | 
auer otros 180.grados por la parte Orsental,con G cumplen 
los 360.grados,g contiene toda la circunferecia de la tierra 


yagua juntos Pero efio aunque fea afst, no fatisfaze a em- 


trambas 
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trambas las partes, yfifatisfariofen quedana concluyda ta 
diferencia, y notorto,que las islas de Taluco fe incluran 
con muchos grados en la Demarcación perteneci nte al Rey, 
de Caftilla nuefiro fémor, y por elfo fe ha de recurrir a otros 
medios por los quales parecerala mimo, 


De los dichos prefupueltos le figue, que necellariamente fe ha de re 
curriralos Itinerarios, y vias por donde [e camina, y que angulos, y que 
cortaduras hazenlos caminos con los Meridianos y paralelos por do 
palían: y eltos tales caminos tomados de relaciones, y cartas de marcar, 
porla mayor parte hechas en Portugal,en tiempo que no auia folpecha 
que fe lubtraxefle la verdad,para ningú fin : elto concordandololo mas 
proximo y cercano alo que efcriuio Prolomeo,Plivio, Eltrabon, Anto- 
nio,Pio, y los otros antiguos, Y porqueenla verdad, eneltas vias de há- 
zia donde van,o aque rumbo fe corre, fe hallan menos diferencias que 
enotras colas,entre los mareantes y cartas de naucgar, me parecio to- 
mar elto por principio. | 

Primeramente pues fe ha de prefuponer, por donde fe ha de echar la 
linea dela Demarcacion, y la capitulacion entrelos dos Principes, que 
fon 370-leguas derechas al Occidente,deíde las islas de Cabo verde to» 
madas,o por grados,o fingladuras, y que donde [e acabaren, alli fe ture 
vna linea que vaya de Poloa Polo. 

Lo primero pues que fe dudo, fue, de qual de las islas de Cabo verde 
fe aulan de comengar acontarlas 370.lcguas, y es cola llana que dela 
mas Occidental,que es dela de San Anton, y alsi fe concluyo por razo- 
nes luridicas, y es facil de fundar en derecho. A qualquiera delapafsio» 
nado le parecera,que para faber quáto ay de Efpaña alas Canarias, fe há 
de contar de lo mas Occidental de Efpaña paralas Canarias, y no de lo 
mas Oriental della, de manera que en la cuenta le Incluyelle el largo de 
Efpaña. Lo mifmo para medir to que ay de Efpañaa Jralia, que fe avia 
de contar donde [e acaba Efpaña házia Italia , halta donde comienga 
Italia: de maneraqueen latal cuentano fe auia de incluyr Efpaña, ni 
tampoco Italia, fino folo lo que ay del fin de Elpaña haíta el princi- 
pio de Italia , que es lo que ay del termino á Quo, al termino ad 
Quem. Alfsipues, auiendofe de medirlas 370.leguas de lasislas de Ca- 
bo verde, que eseltermino a Quo, ha le de comengar de la mas Occi- 
dental dellas, halta donde fe complen las 370.leguas derechas al Oc- 
cidente, queesel termino ad Quem: lo qual fundo muy bien el Li- 
cenciado Pifa, gran lurilta; y el Licenciado Giron, y los Letrados que 
alli fe hallaron: y fiendo neceflario, es muy facil de fundar fiempre que 
dello fe dude, aunque no pende dello el intento principal tocantea las 
islas de Maluco. | e | 

Luego delpues fe puede dudar la medida de lalegua, para ver hafta 
donde lleganlas 370.leguas, que le han de medir de la islade San Anró, 
porque legua es medidamoderna,de quelos antiguos no fupieron,aun. 
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quelos mas doftos tienen por cierto ler,paralanga, que fe dezia antigua 
mente. La Jas qn | 
Cádalegua,fegun que las midio el dicho Pedro Ru yz deVillegasatic- 
ne 18000. pies de marco, de los quales,tres hazen vna vara de medir Caf 
tellana, y fon algo menores eltos pies que el Romano: de manera, que 
16.deltos.hazen 15. Romanos: pero al fin no [e puede negar, lino que en 
elto ay dificultad de liquidarya latisfacion delas partes ,el tamaño de la 
legua; porq en vnas paftes fon mayores, y en otras menores, y aun den- 
tro de vn miímo Reyno, y de vna provincia mifma. Demas deíto., efta 
medida no fe podia hazer aÍsi por mar, como fe ha de hazer defde la isla 
de San Anton: y alsi la dicha Capitulacion declaro,que fe anian de medir 
por grados, iingladuras,que estermino de Marineros,fegun los quales 
comunmente eltá recebido;quepor circulo mayor refponden, 17. le. 
guas y media acada grado, y aísi fe ha de palfar con ellas en efto, aunque 
auria enello que altercar en favor del derecho de Caftilla. 

Efto prefupuelto ,es luego de ver, quantos grados haran las dichas 
370.leguas: y por configuiente,quantos grados diftarala linea de la De- 
marcacion,de laisla de San Anton.derecho al Occidente. 

Paralo qual le prefupone,que la isla de San Anton (feguntodos) eftá 
eni8.grados de altura: y alsi porque eftas leguas Se han de medir por el 
mas derecho camino,quees por circulo mayor, refponderan por el di- 
cho paralelo alas 370.leguas, 22,grados y 18.minutos, que fon cali yn 
tercio de grado. 

Luegotraslo dichoes de ver,quanto difta la dicha isla de San Anton, 
de lomas Occidental de Efpaña,para que fe entienda quanto es mas Oc- 
cidental la dicha linea de la Deimarcacion, que lomas Occidental de 
E[paña» | | 

Hallafe pues,que de laboca del rio Tajo,que es junto a Lisboa, a la 
isla dela Madera,es derrota muy fabida, y le va al Suduefte derecho: y 
caminando porelte rumbo, baxan de la dicha boca, que eltáen 39,gra- 
dos,aladichaisla,q eftáen 32.grados de alcura,y 7.grados de longitud: 

or elte rumbo,reduzido al redondo en forma Geometrica,como ha 
de eltar,fe defuia 8.grados,40.minutos de longitud. Y porque efta isla 
de la Madera ela vn poco mas Occidental queno el medio entre Cana- 
ria y Tenerife, y el Cabo blanco, y el Cabo verde,loqualiodo eftá en vn 
Meridiano,fe infiere,que el dicho Cabo blanco, y Cabo verde, eltan mas 
Occidentales que el Cabo de SanVicente, y vltimo de Elpaña;8.grados. 

Deldicho Cabo verde,que eltáen 14.grados, y 30.minutos de alta. 
ra, le corre ala dicha isla de San Anton,al Oes Noroefte: y la dicha isla 
de San Anton, cftá en 18. gradosde altura, y 9.grados mas Occidental 
q Cabo verde+Y alsi,porq como auemos dicho,dela dicha isla de S. An» 
tonala linea dela Demarcación, ay 22.grados y vn tercio de longitud, 
fe figue,que eltála dicha linea dela Demarcacion, masOccidental que 
el Cabo de San Vicente,o boca de Tajo, y poltrero de Efpaña,39.grados 
y vn tercio. 
 Efto fe confirma y corrobora,porque delaboca de Tajo, que es Oc- 


cidental, como el Cabo de San Vicente,a la isla de Mayo, o Buena vifta, 
le 
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fe vaal Suluefte derecho, y el viéto queda Oriental cerca de vn grado; 
de alliaSan Anton ay cerca de leys grados de longitud. De 39:halta 14. 

¿grados y 20.minutos, fe aparta por elte rumbo 09%: grados. 

---Delo dicho hafta aqui, fe puede entende 
.teneciente a Caltillallega delde la dichalin 
los 180.grados derechos al Occidente, 
Demarcacion perteneciente a Porto gai,defde la dichalinea dela Demar 
cacion,haíta los otros 180.grados derechosal Oriente. 

Porque la nauegacion de la dicha linea de la De 
Occidéte,noestáfabida ni vfada halta los dicho 
«dichos Itinerarios que fe han de feguir,como los ay háziacl Omente, fe 
figuen los del Oriente, porque fabido donde llegaclimojon, olimire de 
la vna Demarcacion,fe labra en confequencia cierta y necellariala de la 
otra:como quando vn marco divide el termino de los lugares, labido 
que enel tal marco acaba el termino del yn lugar, fe labe que de allico- 
mienca el termino del otro lugar. Sabido pues donde fon los 180.grá- 

dosdela dicha linea dela Demarcación hásia la parte de Oriente, fe labe 
tambien que alli fonlos otros 180.grados de la dicha linea de la Dermar- 
cación bazia el Occidente. 6 

Porconfiguiente queda labido, fi tales,o rales isluseltanenla Demar- 
cacionpertenecientea Calti 
ciente a Portugal, : 
Diximos pues,quelaislade San Anton cft4 mas Oriental que la linea 
de la Demarcacion, 22.grados y vntercio. Deltaislade SanAnton al 
Cabo de Buena Efperanca,Íe va al Suelte derecho, y quedael Cabo de 
Buena Efperanga dos grados mas Oriental queel rumbo: el qual Cubo 
de Buena Efperanca eltaren 34.grados,y 30.minutos dealtura ala. parte 
del Aultro.De manera,que con eftos dos grados redazidos a fu verda» 
dero lugar en globo,por reglas de Gcometria;y como fe entiende de to- 
dos,efta mas Oriental que la dichaisla de SanAnton,57.grados, y gO.M4- 
nutos. Siguele de aqui, que difta Lisboa del Cabo dé Buena Elpcianca, 
44.grados. | | ] lol: 
- El Cabo de las Agujas eltá allicerca vn grado y medio, mas Orjen. 
tal, yen 35. grados y 30. minutos de altura: y aísi difta el dicho Ca. 
bo de las Agujas de la linea de la Demarcacion,8 
Del Cabo delas Agujasal rio del Infante, fe va al Lefte quasraal Nor» 
delte,y fe baxan dos grados largos, porque eta el dicho r1i0€n MEDOS 
de 33.grados y 30.minutos de altura,que vienen de longitud, 12.grados 
y vntercio. Delirio del Infante al Cabo de las Corrienzes,que ellaen 2. 
grados de altura al Nordeíte derecho, y efta mas Oriental onze grados. 
Defte Cabo de las Corriéntes a Mozambique, quecítaca 15. grados 
de altura Auftral,fe ya al Nordefte quartaal Norte, y fe aparta 6.grados 
de longitud al Oriente. ¿ed 


De Mozambique al Cabo de Guardafu, queeftáen t2.grados de al- 
tura a la parte del Norte,de fuerte que difierdenlaricod por 27egrados, 
fc va de Nordelte quarta al Norte: y leguneltaderrora, vienen a apar 
taríe por 18.grados de longitud. Elta cuéraconcuerda con la quefe hizo 
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por la otra via. De manera,que el Cabo de Guardafu difta de lalinea de 
la Demarcacion,129.grado5,y alli comienga el mar Bermejo. 

Del Cabo de Guardafu al Monte Deli, van al Lelte derechamente 25. 
grados,por cartas hechas enIndias por Portuguelles, y por relaciones 
verdaderas: y porque defde Melinde, que elta en tres grados de altura 
Auftral, y en la miíma longitad que Mozambique , fuelen engol - 
farfe para Cananor, y Angediva; y le correa Angediua a Les Nordelte. 
Eftá Angediua en 15.grados al Palo Artico. | 

De manera,que diftan en latitud por 18.grados,y nauegándo por efte 
rumbo [e vienena apartar €n longitud,46.grados. Pues delta manera fe 
verificalalongitud que le pone de Guardafu a Monte Deli,porque M6 
te Deli y Angediuaeftan cafi en vna longitud.De manera que engolfan- 
dofe,nofolo fale la longitud dicha,pero 3.grados mas. 0 

El Cabo de Comori eltados grados mas Oriental que el Monte Deli, 
de manera,que el Cabo de Comor1 diíta de lalinea de la Demarcacion, 

orlo menos 156.grados. Ñ 
"Del Cabo de Comori 2 Gamifpola , que es vna isla al principio de la 
Zamatra,le va al Lelte derecho,y ay 19.grados y medio: y dealliaMa- 
laca,8.grados de longitud: y efto le fabe por relaciones,y cartas denaue - 
gar,hechas en la India, y de hombre quelo anduvo muchas vezes. De 
fuerte que Malaca difta de lalinea de la Demarcacion para Onente,183. 
UA y por configuiente elta en laDemarcacion perteneciénte a Cal- 
tillá. | 

Bien concuerda la cuenta que Pedro Ruyz de Ville- 
gas ha hecho,con la que nofotros teniamos hecha, y l1é- 
do hechas por diferentes viasla vna de la otra: lo qual 
es feñal de ler verdad , que Malaca cae en la Demarca- 


cion perteneciéte a Caltilla, Pues proligue Pedro Ruyz 


de Villegas, y dize. | 
- Delde Malacaalasislas Molucas,ay mas de 23.grados de longitud, y 
el vno y el otro eftan cafi enlaEquinocial. Afsi que diftan las Molucas 
de la linea de la Demarcacion,206.grados y medio de longitud: y porel 
configuiente, entran en la Demarcacion perteneciente a Caltilia, con 
mas de 26.grados de longitud. 
Paracorrobotacion delo dicho,fe traela nauegacion de luanSebaf. 
tiam, con fus puntos. j 
Item,en confirmacion de lo dicho,y contradicion delo que dizen las 
Gartas nuevas que fe han hecho en Portugal, fe trae, que ponen ellos a 
Alexandria menos Oriental,que en la verdad eftamas de 16.grados,por 
traer el mar Bermejo que elta allicerca, para que elte menos Oriental 
que enla verdad efta. | 


El Cabo de Guardafu ponenlos Portuguelles,6 5.grados de longitud 
de Efpaña, y es allila entrada del mar Bermejo : y ponele Ptolomeo en 
8s.grados,y de las Canarias, 93.grados: afsi aqui encogen mas de 20. 
grados, y llamalo Prolomeo,Aromata» 


El 
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El Cabo de Comoriponenlos Porrugueffes,20.grados de Guardafu, 
y ay porlo menos mas de 25.grados,en cafo que fuelle Similia, que po- 
ne Prolomeoen 110.grados:; y en cafo que fusffe ComariumPromon- 
torium,que pone Prolomeo,que me parece mascierto,encogén 17 gra- 
dos,porque Prolomeole pone en 122.grados,yconlos 20,fon 37.gra- 
doslosqueencogen. Ki aya 
Demas delito ponenlos Portaguelles el rio Ganges,y el Sino Gange- 
tico mas Occidental que Malaca, y es afsila verdad: de dónde fe figue 
necellariamente,que Malaca es enla Aurea Cherfonefa, laqual difta de 
| Efpañaegun Prolomeo,160.grados,que cali vieneaferdelalineade 1 
Demarcacionmas de 198.grados,por la mente de Prolomeo. | 
Demas delto fe corfobora,quela Chinaes mas Oriental,y mas Septé- 
trional que Malaca: de donde es manifielto,que esla Sinaruam Regio de 
que habla Ptolomeo,el fin de la qual pone en 180.gradosde longitud de 
Efpaña: cali que es el Catigara,el qual manibeltamente es Giloto,que es 
junto de las islas de Maluco, que verniaa fer mas de 2183. gradosdela'1- 
nea dela Demarcacion. Afsique Prolomeo pone efto mas largo que 
nofotroslo ponemos, y los Portuguefleslo ponen mas corto que noto- 
tros,mas de 55.grados, y mas corto que Prolómeo,6s.grados y mas. 
Corroborale ler afsi de necefsidad,por las nauegaciones hechas del- 
de laisla de San Antonio,y de Cabo verde,al Cabo de Buena Elperanga: 
y. defde alli al Cabo de Guardafu,donde comienga el mar Bermejo, con 
| Jo figuiente. | | 
Primeramente,porque aísi eltá en la Carra que muchos años ha que 
fe hizo en Portugal, por el mas famofo de aquel tiempo,la qual vi enpo- 
| der de Franciíco de Lerma, vezino de Burgos, y hecha de las primeras 
| quando fe defcubrio la India,y guardadala verdad firmplemente, lin até - 
cion de nada de lo de aora. 
| Eftaafsitambienenlo de Guifpuche, quéentonces huvo por padro- 
| nes que le podian auer, y de vn hombre tan labio, que fe puede prefu- 
| mir que huuo padrones ciertos de Portugal. | 
l Eltá alsien los padrones de todas las Cartás hechas en Caftiila, elpe- 
cialmente de Nuño Garcia,que fue muy grande oficial de hazerlas,y tra 
bajo de áuer los mejores padrones que pudo, y quando las hizo y huuo 
los padrones,no aula efta queftion,ni el hazia fino fegun que ventanlos 
| padrones de Portugal,que aca nunca en efto peníaron, hafta el año de 
l 1516. paffado,que le comengo atratar defta diferencia entre Caftilla y 
Portugal. | 
Eftáa áísien la Carta que vi de Elteuan Gomez Portugues. Eftá alsien 
la Carta que vien poder de Simon de Alcacaba, hecha en Portugal. 
Eltá afsi enla Carta que hizo aquel Heétor,creo que de Coimbra,he- 
ll chaen la India en vn pergamino de puerco. Eftá afsienlos pádrones de 
| fray Tomas: hos HP aaR | 
Ay relaciones detodos eltos Portuguefles,y otros múchos nauegan- 
tes que comuniqué,y me informe, y otras muchas Cartas y figuras que 
| vial propofito deflte negocio,de quele vatratando. 
Eftá aísi en el globillo que hizo en Portugal aquel gran Piloto que fe 
E 4 embo- 
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emborrachaua,cuyo nombre no me acuerdo,pero por aquella leña, y fer 
muy famofo,fue muy conocido. EAN os MR e 

«Eftá afsien las Pomas del Obifpo de Burgos, Fonfeca:y del Licencia» 
do Vargas: y enotrasinfinitas, hechas gran tiempo antes que [e loÍpe- 
chaffe:cofa deftas,ni huuiefle queltiondellas. >> AU 

Prueuaíe mas cito,porque las Cartas del mar Mediterraneo concuer- 
dan:conlo dicho del Occeano,fegunparece por todas las Cartas viejas 
y nueuas de Leuanre,hechasen Mayorca,Genoua,en Vizcaya, y en Ve- 
necia,delasquales he vilto mas de 200.y tenido, y medido muchas : ef- 
pecialmentetres, vna Vizcayna, y la de Nuño, y la del Conde de Sala- 
manca,la de luan de Bejar,lade fray Antonio deLogroño,y febre todo, 
la que tengo vieja, y otra de molde,quees de prelumir, que para1mpri- 
«mirla bufcaron el mejor padron que le pudo auer. sedes 

Concuerdan tambien todas las Italianas de molde, y otras: mil Cof:- 
mografias:las dos cartas Arabigas que eran del Arcediano de Toledo, y 
otras inumerables que le han vilto. +: 6! | lobómoj 

Sobre todo fe prueua, con lairrefragable autoridad de Prolomeo, en 
lo que el pudo faber,y morando en Alexandrialo ponealalorra, nimas 
nimenos que celtas Cartas marinas. esto iold «b aos 

Comprucuale tambien con todas las tablas de los Altrologos, que 
ponena Alexandria enlo milmo quelas Cartas,que fon el Rey don Aló. 
fo, Ali Auen Ragel,Zacuto,los Ailmanaques de Alemaña,lnan de Sacro. 
bofco,y todas las tablas del mundo. V : 

Confirmafe , y corroborafe mas, porque Ptolomeo pone a Ormuz, 
ciudad mu y conocida de Portuguefles, que no fe puede negar fer ella, 
porque es en la eftrechura del mar Perfico, paflado luego allial Orien- 
te,junto al Eftrecho,la qual pone formadamente,como las nauegacio. 

nes fufo dichas: que es cofa, que quienlo notare fe efpantara de la dili- 
gencia de Ptolomeo, que el lolo en lo que fue propinquo a el, es de mas 
autoridad y credito,que cien otros autores. i | 

Confirmafe mas lo dicho,con va Mapa en globo, que fue del Rey de 
Napoles don Alonfo,el qual eftá afs: como elta dicho. h 
+ Confirmafe tambien con otro Mapaen plano,en iguraredonda, he- 
cha en Londres. Demas delto, con muchas nauegaciones alaticrra Sana 
ta,que feria prolixidad dezirlas, big! 

- Puesen cola ran clara como el Sol, fubrraen16.grados,que haran def- 
de el principio del mar Bermejo hafta el Cabo deComor,,y de alli a Ga. 
mifpola, y de alli a Malaca, y de Malaca a Maluco, yaun paffandocafi en 
todo elto con fus padrones,es Maluco con mas de zo. grados dela De- 
marcacion de Caftilla: y enmendandolos por Cartas viejas de Portugal, 
y delos que de alla lo dizen,fon mas de 30.grados dentrodela Demar- 
cacion de Caftilla. 2... | 

Ay mas paralo del mar Mediterraneo, los Itinerarios, querodospo- 
_nenla miíma cantidad que eftá dicha, y el de Antonio Pio es de franau- 
etoridadiy ¿ss torta REA SN 00 Ap 2sg 

Podrianfe traer tambien paralo del mar Mediterraneo, en pracua de 
lo dicho,hiltorias y adminiculos que hiziellen mas autoridad, que de 
cofa 


yl 
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cofa profana y lemejantefe podrian traer, pero es fuperfivo traer mas 


de lodichoen cofa tan manifiefta. 

us de notar, que es muy cierto el tomar de lasaltoras y latiwd,pero 
para.el Cofmografo que haze porrelaciones, mas cierto le eltribaen la 
longitud: porque faber a que hora vieron comencartal Eclyple, todos 
lofaben,y de todos fe pueden informar: peratomar el altura, efpecial 
antiguamente, pocos lo hazian, porquelosque navegavan no tomouan 
alruracomo sora. Traeleeltoen favor de la iongitud de Prolomeo, al 
qualen lo que alcanco, y cercanoa donde el vivia, le le deve de dar cre- 
ditoantesqueaotroalgano. 

Lodicho le confirma, y queda fio duda ninguna, por los Itinerarios 
que algunos han efcrito.de algunos viajes «que háziaelOccidentefe han 
hecho,delpues delaño de 1519. efpecialmente el que traduxo Traníl- 
vano de vn Portugues, y el que efcriuio Antonio Gafera, que concuer- 
dancon Prolom+o, poniendo a Gilolo. que esel Carigara enlos grados 
de Elpaña,por el Occidente,quele pufo Prolomeo por el Oriente, que 
es coía bien notable, 


Efto y otras cofés acerca delta materia, dize Pedro 
Ruyz de Villegas, que como eltá dicho,fue vno de los 
leysjuezesque le nombraron el año de 1524.para la 
aueriguacion defta Demarcación , y cada vno dellos 
avia hecho en razon defto fu difcurfo.Todosellos fe re- 
foluieron en loque dize Pedro Ruyz de Villegas,como 
parece por vna refoiucion que eltá en vn libro que el- 
taua en la camara del Rey nueftro leñor, el qual le me 


“entrego paraque vieíle lo que entonces le decretó. La 
reflolucion que entre todos letomo,es como le figue, y 
efta firmada de los propiosjuezes. 


Or quanto a vueftras mercedes les ha parecido,por algunos bu:nos 

4. refpetos,que cada vnotrayga eneferito lu parecer de la Demarca- 
cion que lu Mageltad nosencomendo, yoelMaltro fray Tomas Juran, 
y Sebaftian Gaboro Capitan y Pilotomayor, y luen Velpuchi Piloro, 
juntamente,acordamos de poner y manifeftar nueltros pareceres.acer- 
cadelta Demarcacion. a 
Primeramente tenemos de graduar lasleguas, y daracadagrado del 
cielo las menos leguas que pudieremos, porque dando menos leguas, 


“menos aura en latierra,Jo qual mucho cumpleal feruiciode /u Magef- 


tad. Emperocomo ya en otro elcrito dixiinos , parecenos quetenemos 
de venir alo que comunmente vían los Marineros, afsi de Portugal, co- 
mo de Caftilla,quedanen cadagrado del cielo, 17.leguas y media por 
grado. ' lora dns a Ta | 

Sl El 
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El fegundo fundamento es , que nos conformaremos con Prolomeo 
Aftrologo grauifsimo, el qual elcriuio defpues de Pomponio Mela, y 
Marino, y Ettrabon,el qual pone 62.millas a cada grado. 

Lo tercero dezimos,que ay dos maneras de proceder en elta Demar- 
cacion:la ynafegun las conjeturas y experiencias, tomadas porlas na: 
uegaciones, muchas vezes reyteradas por experimentados Pilotos, la 
qual manera figuieron todos los que en Cofmografia elcrivieron. 

Otra manera mas ciertaes, porla altura del Norte, procediendo de 
Norte Sur,y Lelte Oelte: otomando la longitud de Orientea Occidé- 
teslo qual es dificil, como eltos feñores faben,y todos tienendicho, po: 
niendo muchos modos que les han parecido. Pues primero diremos 
defta primera, y defpues de la legunda. | | 

Quanto alo primero,tenemos de fituar la finea de la Demarcacion, 
370.1cguas de la isla de San Antonio, alas quales leguas refponden 22, 
grados, y cafi 9.millas, computado grados de aquel paralelo: y de la isla 
de San Antonio a Cabo verde, fon 180.leguas,que fe montan 10.grados. 
De fuerte, que defde Cabo verde a la linea de la [demarcacion, 2y 32, 
grados de longitud. 

Eftos alsi graduados, dezimos, que en qualquiera manera que quera- 
mos,caenlos Molucos en termino del Emperador mueítro leñor: pur- 

ue fi queremos demarcar legun los padrones acoltumbrados, y por 
donde halta aora tienen nauegado:conuiene a faber, poniendo del Cabo 
de Guardafa hata el Cabo de Comori 540.leguas, y del Cabo de Co- 
mori hafta Malaca,560.leguas, y de Malaca haltalos Molucos ay 480.18. 
guas, como fiempre fe nauego. ds 

Defta manera,no folamente caenlos Molucos en la Demarcacion de 
lu Mageftad,mas tambien cae Malaca,Zamatra: y fi por ventura quere. 
mos demarcar por las cartas nuevamente hechas por los Portuguelles, 
los quales quitan mucha cantidad de leguas enlos ya fubredichos, es a 
faber,del Cabo de Guardafu hafta el Cabo de Comori, y de Comorihaf 
ta Malaca, y de Malaca haíta los Málucos;aun dezimos, que los Malucos 

caen en la Demarcacion del Emperador nueftro feñor: porque legun ef 
tas cartas afsi nuevamente hechas, viene la linea ce la Demarcacion jun- 
to con Gilolo,que es vna islajunto a los Malacos, y efto es en plano con 
fu carta: el qual reduzido al redondo,porque la mar por donde navegan 
es redonda, y afsi mimo van por paralelos, cuyos grados lon menores 
que los de la Equinocial,enlas leguas que ellos andan y taflan a los gra- 
dos, fon y guales. De fuerte, que puefto de plano en el redondo, feacre- 
cienta cinco grados, los quales tenemos medido y experimentado: y al- 
Í por fa miíma carta caenlos Malucos dentro deltermino del Empera- 
dor nueltro leñor. | i 

lrempongamos por cafo,que los Reyes Catolicos, y el Rey don Tian 
de Portugal,quando mandaron demarcar los mares, diziendo,que echaf 
fen vna linea deíde el Polo Artico halta el Antartico, 370. leguas de las 
islas de Cabo verde,que mandaran afsi mimo demarcar por la parte de 
Leuante(lo qual a noforros manda hazer aora lu Mageftad ) en el qual 
tiempo aun no erade[cubierto Perfia, ni Arabia, ni el Cabo de Buena 

Efperan- 
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Efperanga, cierto. es que elta linea de Norte a Sor,por la partedeLeváre, 
que aula de cortar por laboca del Gange.La razon es,porque Ptolomeo 
con mucha diligencia efcriuio y fitud el Cabo del Catigara, con mucha 
experiencia delos que nauegauan por la efpecieria, como el trataen el 
libro primero,capitulo 14.de fuCofmograña;el qual pone deldelas Ca: 
narias haíta el Catigara, O Metrópolis delos Chinas, en 180. grados. 
Pues facando 32. grados, que diítala linea dela Demarcacion mas al Po:- 
niente, viene a cortar por la otra parte de la boca del Gange, que cac en 
1i50.grados de longitud: y alsi quedan en la Demarcación de lu Magef- 
tad, Maluco,Malaca,Zamatra. Nero 

Item,no fe puede negar quela isla de Gilolo,que eftájunto con las ¡f- 
las de Maluco,no fea el Cabo de Catigara,por quantolos que fueron có 
Magallanes,nauegaron al Poniente quando defembocaron el Eltrecho, 
que hallaronen 54.grados de la otra parte dela Equinocial, y de ahi na- 
uegaron tanto hazia el Noroelte, que vinieronaeltaren 12. grados de 
altura ala parte del Septentrion,donde hallaró ciertas islas, y vna cntra- 
da,y corrieronal Sur. 300, leguas, y palflaron por las islas de Maluco, y 
porla cofta de Gilolo, fin hallar cabo della. Delpuestomaron házia el 
Cabode Buena Efperanca, y alsino pudo fer el Cabo del Catigara,fino la 
isla de Gilolo, y los Malucos. 

Item, efte Cabo del Carigara , pone Prolomeo a la puura del fino 
magno, defpues del fino Gangetico, y de la Aurea Cherlonela, lo qual 
conformatodo con la defcripcion aora defcubierta. De fuerte, que la 
delcripcion y figura de Ptolomeo, y del padron nueuaméte hallado, fon 
conformesenla figura, y tambien en el nombre: llamafe aora aquella 
region, la China. Prolomeo]a llamo, Regio Sinaram: y comolos Barba 
ros aprietan masla, s, por dezir, Sina, dizen China: y los Portuguclles 
ponen la China en elte litio. E ( 

Efto aísi dicho,que la isla de Gilolo es el Catigara, como de hecho lo 
es,vienelalinea de la Demarcacion,32.grados mas al Poniente, y corta 
por laboca del Ganges, y afsi cae Maluco, Malaca,y Zamatra, enla De- 
marcacion de Caftilla. dr ; : 

-Item,entodo lo que los Portugue/fTes tienen defcubierto,de que Pro- 
lomeo tuvo noticia, fon conformes en fu navegacion, y ponenlaChina al 
Norte de los Malucos,en el fino magno,cowmo la pone Ptolomeo. Pues 
por eftas razones,dezimos,que los Malucos,Malaca,y Zawarra, caen en 
la Demarcacion de fu Mageftad,por 32. grados,comoarribaauemos di- 
cho: y elte es el parecer de todos nofotrostres, y alsilo damos firmado 
de nueltros nombres,oy 15. dias del mes de Abril,de 1524.2ñ05. 


Fray Tomas Duran. | Sebaftian Caboro. — luan Vefpuchi. 


Si eltos juezes fueran mas Matematicos de lo que 
mueftran , fundaran el derecho de Caltilla con otras 
demoftraciones,que concluyeran con mas fuerga, pues 
entonces tenian cartas de nauegar antiguas, de que pu- 

diera: 
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dieran facar principios y fundamentos, en que eftriba= 
ran las demoftraciones Matematicas. Pero con alegar 
tan fuperficialmente por el derecho de Caftilla, los jue= 
zes Portuguelles fe hallaron tan conuencidos, que no 
tuvieron que alegaren contrario, fino todo fue poner 
dilaciones, y efcufas para que no huuiefle determina- 
cion,como confta por vna carta quelos juezes de Caf- 
tilla efcriuieron al Emperador, la qual firmaron todos 
de lus nombres,y es como [e ligue. y 


S. ( G M. 


Vando el primero correo partio, mo fe anta ofrecido 

cofa de que particularmente denie/femos ha- 

Zer 4 U.Magestad relacion. Al prefente, 

MU poderofo fenor,demas de fer necelJario dar cuenta de lo 
fucedido,es razon que V.TCagefiad fepa como recebimos 
fa carta.por la qual befamos [us Realespies: y quanto a la 
culpa que por ellanos es atribuyda , tenemos por cierto, q es 
porfalta de verdadera relacio, pues la obra y la verdad de 
lo que aca pafja es al contrario: porque frempre nos unimos 
or dichos,que nos autamos de juntar rodos,y comunicar af? 
fi los feys nombrados,comolos demas que aqui U.Mageftad 
mando venir, y nunca en effo buno falta, nila aura en cola 
ga fualro ferniciotoque, en quato nuefiras fuercas baflare, 
uanto a lo que nofotros con los Liputados del Rey de 
Portugal fe ha platicado, y auemos comprehendido de fu tn- 
tencion,es que no querrian ventr en conclujion de hazer la 
marcación para que fuymos aquiembiados : y la dificultad 
y impedimento quepara ello ponen, es no auer querido con- 
“certarfecon nofotros,fobre el fítto y lugar donde deuen fer af- 
fentadas las islas de Cavo.verde,de/de lasquales fe han de 
comencar a medir las 370 Leguas, y como nofotrosnosjusti- 


_ ficaffemos, 


| PE SPA. IL 
ficafjemos,en que fe affentafen en el lugar donde comunre- 
te por todos los que nanegan,y entodas las Cartas fuelen fer 
ajjentadas:de necesidad huntero de venir a cotejar [us cár 
tas de marear conlas nuefiras . Y comoentre ellas buntefse 
diez, odoze legías de diferencia , no folo no quifieron ejtar 
por lo q lasnuefiras demoftranan,pero conocediedo nofotros, 
que estaman bien las fuyas,y que fe fituajfen por aquella for- 
mano quifierondiziendo,que todas eran falfas,y que no los 
embiauan fino a bazser lomas jufio y cierto que fer pudief- 
fe y que por tanto fe denrian de affentar por imfirumentos 
Matematicos,y Afirolabios,y Ectypfes : y alfin de tres dias 
queporfiaron [obre este punto,viedo la poca color, y raz.0n q 
tenian fín querer tomar fobre ello conclufion, tranaro de otro 
en que de razon huuteran menos de dndar,yes q dizen,que 
las 370 Leguas» fe han de comencar a medir de la mas Orie- 
tal isla,yno dede lapofirera. Lcomo tambien en efto vean 
lapocajnfticia de fu intento, diz.en, que aqui fon venidos a 
cumplir la primera capitulación, y que aquella di/pone, vas 
yan nanios a fituar la linea delas áschas 370.leguas,) que 
por tanto nofotros nolo auemos aquí de haz.erfaluo dar or- 
den comoejtosnauios vayan , y para infiruyr las perfonas q 
en ellos huuieren de yr. A este efero prefentaron Una prorro 
gacion de los Catolicos Reyes que en gloria Jean,en que 94 
dauan, que fe juntaffen enla raya de Cafiilla y Portugal, 
perfonas para dar orden en el defpacho, yenla forma que fe 

auia de tener fobre la yda de los dichos nautos,. | 
Lo queen fuftanciare/pondemos,es,que no a) obligaciode 
embiar los nauios porq ya e/piro el termino afsignado enla 
capitulacion,y prorrogacion,y que desta nueza capitulación 
de V.M.y del Rey dePortugal,yde fus comifstones a nofotros 
hechas,cofla q anemos de determinar lapropiedad,y no con- 
certar nauios y gétes q vayda ver el fitro de las tierras, y q 
bafia la indubitada opinio y certeZade Marineria, por la 
qual quotidianamete feva alas dichas i5tas de Cabo vcr- 
de, y fe fabe cierto fu Jitio y Lugar. 


Ce Ouanto 
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OQuanto alo del medir de la primera, y 10 de la pofireras: 
es contra la capitulacion,que quiere y difpone, que entre las: 
dichas islas y la linea, intermedien las 370.eguas, y que. 
eftono feverificariaponiendoalgunas islas dentrode las di- 
chasleguas: paraloqualfe les traenotras razsones,que alos 
delConfejo de V.Mageftad,y al A bogado, y Esfcal, parecen: 
fer y fon concluyetes:pero como fu fin fe enderece ano tomar. 
conclujionsno admiten razon por buena que fea. : ES 
La canfa que penfamos que les mueue a deffear que no 
aya efetocsta marcacion;es porqueno fean por ella compeli-. 
dos adexarimuchas tierras que tienen vfurpadas ,yque no 
lespertenecen puesto que con ellos fe bunic/je de hazer para 
ticion del medio mundo , y por tanto les parece que fe denen 
afir a lapo/Jefsi0n,pues para ella no les ban de faltarteftigos: 
ni efcrituras, y que podran diferir la propiedad , CON-AULVI 
guaciodetterras y diftancias por pronaciones ÁAstrologicas; 
que fon coja de gran diiacion. EN 
Por lo qual nosparecia, que VICagefiad deuria man 
dar,que fe die/fe forma con el Rey de Portugal, que fueffez 
mos compelidos a hazer la dicha marcacion, fegun la pofsi- 
bilidad que ay de haz.erfepor elprefente, fín embiar nanios, 
niaguardar Eclypfes: porque aun entre los que eflo hunief- 
fen de hazer y executar, podrian nacer mil diferencias, y 
mayor error, y nunca venir en concordta. S1 toda via pre- 
tendieffen que no puede aqui haz.erfe fin daño de alguna 
de las partes, podsafe tomar por medio, que no embar- 
gante lo que aora fe determinare , quede refermado el de- 
recho a las partes, para que fien algun tiempo huniere 
mas entdente forma de affentar la dicha linea, o fi algú- 
na de las partes pronare auer fido mal fituada , que fe 
aya de enmendar , haziendola ;.as al Oriente ,0 al Oc- 
cidente , fegun fe hallare que denme efíar . Dues que feria 
tan contra toda razon , que fiendo la pruena que ellos 
piden tan indeterminabte , no fe aya de tomar paraen- 
: tretanto, 
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tretanto, aquella que COR mAs razon apariencia dene ler 


1 apronada. 


+ Don Hernando (olon, en prefencia de todas las perfonas 


que entienden en pojfefsion ,) en propiedad, propufo cierta 


interpretacion que el da ala capitulación, y Marcación, por 
la qual parece, toda la nanuegacion Ortental pertenecer a 
U. DL ageftad : y por el configuiente Calicnt, Malaca, y 
los Malncos, y todo lo demas que tiene cl Rey de Portugal, 


al qual folamente quedarian las 370. leguas defde la li- 


nea baja las islas de Cabo verde : y para confirmación 
defto, leyo ciertos motimos y razsones, que nos parecieron 
tan bien , y que manifiesta tanto la jujticia de U. Ma- 
gestad, que fe los embiamos con la prefente, para que los 
mande ver a quien fuere feruido, y nos embie a mandar 
lo que fobre esto denemos hazser, porque halla ver fu Real 
mandato, no ofaremos determinarnos en efte cafo. Nuef” 
troSeñorla muy alta y felicifsima perfona de U.Magef- 


tad por muy largos dias,con aumento del vuntuerfal impe- 


rio, a fu feruicio profpere. Fecha en Badajoz,, a 25. de 
Abril, de 1 524.an05, 


D. v. | S: lo M: 
Humildes vaílallos,que lus Reales piesbefán. 


Don Hernando Colon. Iman Ve/puchi. 


El Doctor Salaya. El Maefiro Salazar. 

Sebaftian Caboto. Iman SebafiiandelCano. 

El Bachiler Simon Ta- Martin Mendez. 
A Pedro Rabeyro. 

Fray Tomas Duran. Nuno Garcia. 


Pedro Ruyz de Villegas. Eftenan Gomez. 
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Por dos razones me he mouido aponer lo que eftos. 
juezes determinaron en aquella junta de Badajoz, el 
año de 1524.acerca de poner las longitudines de la cir- 
cunferencia dela tierra, dando acada parte lu verda- 
deralongitud , contada de las Canarias, o del Meridia- 
no dela Demarcacion. Laprimera es, porque fe vea 
lo que aquí auemos demoftrado acerca deftas longitu- 
dines, fer afsi como efta dicho : porque aulendo pro- 
cedido por diferente camino del que eftos juezes tuuie- 
ron,viené a falir cali las mifmas longitudines, alome- 
nos con las que pone Pedro Ruyz de Villegas, que en- 
treaquellos juezes fue el que en efta parte mas enten- 
dia, que nolon de diferencia de dos grados y medio, 
en todos los 180. grados que ay del Meridiano de la 
Demarcacion, a la parte Oriental, o a la Occidental, 
En quanto a las longitudinesque fe determinan por la 
arte Oriental,afsi eftosjuezes como nolotros,nos aue- 
mos fundado en las relaciones y principios delos mif- 
mos Portuguefles,aund diferenteslosvnos delosotros. 
Y tambien el modo de proceder y demoftrar , ha fido 
muy diferente el que aqui le hatenido, del que los jue= 
zestuuieron,como enel difcurfo le puede ver. 
De donde fe puede inferir,que las longitudines que 
aqui auemos aueriguado », alsi por la parte Oriental, 
como por la Occidental, que fonlas verdaderas, y que. 
no ay error que fea de confideracion en todo lo, 
que fe ha tratado, pues vafundado con demoltracio- 
nes tan claras ; dellas facadas de obfleruaciones de. 
Eclyplesde Luna, y otrasfundadas en las derrotas que 
comunmente nauegan todos: y lo que demueftranele 
tas derrotas y diftancias, que los Pilotosdizen que fon 
bien obferuadas, esla conformidad y congruenciaq ay. 
de las que fe hazen por la parte Oriental, con lasque [e 
hazen por la parte Occidental; y tambien conformar 
) la 
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la obleruacion de los Eclypfes, o alomenos diferepar 
poco de lo que por las derrorasfe halla. despú 

Pues deuriale de aquiadelante, que todos los Mapas 
y cartas de navegar que fe hizieflen, fe deferiuan legun 
eltá enmienda y reformacion, y vedar que la que halta 
aqui fe vía no la aya, fino defterralla por deprauada, y. 
que puede traer configo muchos inconuenientes. 
“Laotra razón es,que aunque Caltilla y Portugal lon 
debaxo del imperio y feñorio del Rey de Caltilla nuel- 
tro feñor,y todos fomosfus vallallos, perocontodo el- 
fo es bien,que aya diftincion de lo que pertenece a cada 
vno,y fe le guarden [usfueros y derechos,para que cada 
Reyno contrate y goze de lo que le toca: y lexia mal 
hecho, que nadie fe introduzga enlo que de derecho 
nole pertenece, ES 5 ] | 
- Alsí quefuera gran culpa mia,no auer puefto mucha 
diligencia y cuydadoen aueriguarla verdad del firio y 
lugar de las partes y puntos principales de las coltas del 
mar Occeano,y halladala verdad no la declarar:y de- 
moftrar,con los mejores medios que lupieffe, y hiziefíen 
a elte propofito: porqueen efto aure cu mplido cono q 
le meencomendo por parte del Rey nueftro feñor, y lo 


quetocaa mi obligacion de dezir verdad, de lo que en 


elta parte fe hallare, y le me mandó,comolo vera el que 
delapafsionadamente entendiere lo q aqui fe ha dicho, 
adelante fe dira, en la defcripcion particular de algu, 
nas coftas,afsi del mar Occeano como del Mediterra- 
neo, y mar Bermejo, y partes Septentrionales. | 
CAP.1X.Que trata de la defcripcion de la costa del Pe- 
ri, y Braftl, y estrecho de Magallanes. 00000 
3 ARA Poder defcriuir la cofta del Peru:, ay ob- 
feruacionesde Eclypfesdela Luna, que enfeñan 
la longitud. Lalatitud, y derrotas eftá obferuadas 
¿8 i Ec 3 de 
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de las continuas nauegaciones que cada dia. fe-hazen.; 
Pues fepamoslo primero»la longitud de algunas partes, 
donde le hizieron las obferuacionesde los Eclyples: 
-—Elañode1588.en 4.días de Setiembre,acontecio vn, 
Eclyple dela Luna, el qual fe obferuó en Puerto. viejo, 
que es enla cofta del Peru, enla miíma Equinocial ¡sd 
tando prefentes la jufticia y Regimiento, y otras mur 
chas perfonas, vieron que comengo a eclypfarfe la Lu- 
na; y en elte tiempo hizieron las diligencias que les el. 
taua ordenado, porlainftrucion que Juan Lopezde Ve- 
lalco lesauia embiado;y lo mifmo hizieron quando aca= 
bo el Eclypfe : detodolo qual dio teftimonio el Eferi- 
uano que prelente eftaua, y le embió afsialu Mageltad. 
Parece pues por lasdichas diligencias que fe hizieron, 
que comenco el Eclypfe alas ocho horas) y s4-Minur 
tos defpues de medio dia, y fe acabó alas 3 2.horasdel- 
pues de medio dia. A Soy 
Efte mifmo Eclypfe oblerue yo en Lisboa, con mu- 
cha diligencia, y comenco a los 4. de Setiembre, a las 
13.horas y 49. minutos defpues de medio dia, Tambien 
obleruó elte Eccly píe el Dottor Sobrino Capellan del 
Rey nueltro leñor,en la ciudad de Lisboa, y fué elprin- 
cipio y final milmo tiempo que yo le obferue.De luer- 
te,que entre el principio del Eclyple de Lisboa, y el de 
Puerto viejo,huuo 4.horas, y s5.minutosde tiempo de 
diferencia, que reduzido a grados de Equinocial, fon 
73.grados, 45.minutos: til e Daed 
- "Teniamospor las obferuacionesde los Eclypfes paf- 
lados, que Lisboa diftaua de Mexico, por 95- grados de 
longitud;de los quales reltados 73.grados,y 45.min Utos 
que ay de longitud entre Lisboa y Puerto viejo, queda- 
rán 21.grados y 1 $.minutos delongitud , entre Mexico 
y¡Puertosuje [On cl abiSsie ua ee | | 
Elte miímo Eclyple fe obíeruo en la ciudad de los 
| pus Reyes, 


A 
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Reyes, y en rd queeltien 16: grados de altura 
de Polo,a la vanda del Aultro,que por euitarprolixidad 
no pongo aqui las obferuaciones. Peroen reflolució,to- 
da la colta del Peru,defde Puerto viejo hafta el eltrecho 
de Magallanes,que eftala primera entradaen 52. gra- 
dos dealtura,va de Nortea Sur, detal fuerte ,¿queelMe-= 
ridianoque afía por] Puerto viejo, pala por medio del 
Eltrecho.Elto escofa tan labida de los que continuamé 
te nauegan aquella colta, queen elto no le pone duda: 
que aunque en algunas pártes haze la colta algunas en- 
tradas,como por Lima, y Arequipa, pero otra vez tor- 
na por Chile a eltar en el milmo Meridiano de Puerto 
viejo. De Chile al Efltrecho va la colta Norte Sur,como 
lo dize Pedro Sarmiento, y Anton Pablo ( Zorco, que lo 
hallarón quando palfaron el Eltrecho por la parte Oc- 
cidental: De manera, que queda labidala deleripcion 


dela coltá del Peru,que va de Norte Sur delde Puerto 


viejo haftá el Bftrecho de Magallanes. 

Boluamos a defcriuir la colta del Braífil, de la qual no 
ay obleruacion de ningun Eclyple, pero tomaremos 
por principio y fundamento, la navegacion que fe haze 
de Cabo verde al Cabo de San Aguítin,la qualestanÍa- 
bida,afsi de Caftellaños como de Portuguefles, que no 
le pone : duda,ni de los vnos,ni de losotros,en que la de- 
rrota que ay de Cabo verde al Cabo de San Aguítin, 
tiene 500, léguas: y elto es cola muy allentada entre to- 
dos los que navegan aquel viaje. 

Pues feguri elte fundameñto, fabremos la longitud 
entre Cabo y erde y Cabo de Sas Agultin,porque elta- 
do Cabo verde en 14. grados y 30.minutos de latitud, a 
la parte del Norte, y el Cabo de San Aguítin en ocho 
grados y medio de deeRia Aultraljaura de diferencia de 
latitud entre el yno y elotro,23. grados. 


4 
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- Seael paralelo en que elta Cabo de San Aguítin, ab: y donde efta el 
Cabo,el punto,a.Sea el punto,c,donde eltá Cabo verde : tirefe, cb, que 
eacl Meridiano que palla por Cabo verde, que costará al paralelo,a b, 


en angulos rectos emb: tirefe,c a,que ferá la 
derrotade Cabo verde a Cabo de SanAgul- 
tin,la qual tiene 500. leguas. Lalinea,c b,es. eN 
la diferencia de latitud que ay entre eltos 
dos Cabos,que es 23.grados,que reduzidos , 
a leguas hazen,403.Jeguas.Pues enel crians., 677 
galo rectangulo, abc,eftanconocidos dos , 
lados luego por la 47.del primero de Eucli- 

des¡conocerlé haeltercerolado,a b,que fe- Je ¡ep 

ra, 295-leguas, que reduzidas a gradosfon ya o Mo 
cali 7.grados, y tanta es Jalongitud que ay E Catrri dd ie 
entre Cabo verde, y Cabo de San Agultin. * Ñ ¿boa 
Pues fi reftaremos eftalongitud de la que-ay de Cabo verde a Puerto 
viejo, quedarán 51. grados de longitud, entre Cabo de San Aguítin y 
Pucrto viejo.Afs1G tenemos lalongitud de los dos eftremos de lo mas 
ancho del Pera, y tambié los puntos donde fe han de Gituar. Tenemos tá. 
bienlalongitad del Eftrecho de Magallanes,con fu latitud:luegodenes- 
cefsidad labremos donde fenece, y porque derrora; porque el Eftrecho 
no tiene mas de 100.leguas de anchura. Elto fe entiende contodoslos 
rodeos,que de vnaboca ala orranoayfino S0.leguas: y aísi el Peru le 
viene acerraren el Eltrechocon las dos coftas del Peru y Bralif. 

La coltad:lBrafil,roda ellatomadajunta, le corre Nórdefte Saduef- 
te, por elta demoftració. Sea,a b,la Equinocial:fea,d c,el paralelo.n que 
eftacl Cabo de San Agultin.Sea,a d e gel Meridiano que pallapor Pucr 
to viejo, y Eltrecho de Magallanes. Sea, a e,54. grados quetiene de lati- 
tud la mitad del Eltrecho:fea,d c,s1-grados de longitud que tiene el Ca. 
bo de San Augultindelde Puerto viejo: [cae f, el paralelo y uepatís por 
el Eltrecho de Magallanes. Tirefe,c g,de Nordefte Suduefle, y cortará 
el Meridiano,a e,en,g,y lera,d g.ygual de,d c.Lalineaya d, es, 8, y medio, 
queeslalatitud del Cabo de San Aguftin,que quitada de,aesqued:, de, 
de 45.grados y medio,y,d g, 51.grados: Te 
luego, eg,€s 5. grados y medio: pues, 
e g,e E, fon y guales, lera,e £,5. grados y 
medio,pueslalongitud del Eltrecho aú 
noes 6.grados. Luego el rumbo, c g, es 
la derrota que fe corre del Cabo de San 
Agaltin al Eltrecho. De fuerte que por 

muchos modosÍe verifica, que toda la *f” 
colta del Brafil tomada junta, fe corre gV 
- Nordefte Sudaefte: y lo mifmo dizen . -. il ol 
Pilotos que han navegado aquel viaje, afsi los derroteros hechos de 
atras,como algunos Pilotos que aqui he vilto, que vno fe dize [pan Bo: 
driguez de Agailera,y otro luan Aluarez. Tambien otros dos Pilotos 
dizen, que eltando tres leguas mas al Lefte de la isla de lus Baxos ds 
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Abre ojos, fe han gouernado con Sar al Norte derecho, y fe dio en Bacia 
barriles. De fuerte que la cofta delde la Bahia de todos Santos, halta Ca- 
by Erio,e[tá errada en las Cartas, y va al Saladuclte, y masal Soduelte. 
| Tambien dize luan Aluarez Piloto, de nacion Portugues, que defde 
| CaboErio a SanV cente,le camina de Lette Ocfte, y que ay 110.leguas. 
| Conforma elto con la Carta y delcripcion del Peru; que iruxoel ¡vias- 
ques de Canete Virrey del Peru, 


Es de aduertir en elto de las longitudines, que (1en 
las defcripcionesde la Carta general, o delas particula- 
res,le hallare medio grado,o algomas, o menos de lo 

aqui fe ha demoltrado, no por efl'o le hade entender 
que eserror en la deleripcion, en viajestan largos; que 
elte error puede venir,por caula que los pergaminos, y 
melas,y reglas,en colastan grandes,no puede dexar de 
hazer alguna variacion, por donde no vengala medida 
tan puntual, que no falte alguna cola de lo que fe lieua 
porla cuéta;perocomo elta dicho:no [era cola lenfible. 
En quanto las latitudines, le tiene cuenta con ponellas 
con precilion,legun que comunmente le hallen,porque 
elto esde muchaimportancia pará los que navegan. 

Todas las Cartas que le hazen en Portugal, traé erra- 
das eltas dos coftas del Peru y Brafil,la razon es,que por 
meter el rio de lá Plata dentro de lu Demarcació,acor- 
tailo que ay de Cabo Frio ala Bahia de San Vicente: 
por lo qual, de necelsidad han de traer el Eltrecho de 
Magallanes mas al Oriente de lo que conuiene, y que 
pongan la colta del Peru mal puefta, y tábien la del Bra- 
(il, porque la vna y la otra fejuntá en el Eltrecho de Ma- 

¡— gallanes,que notiene de la yna boca a la otra mas de 80. 
| Jeguas,como aúemos dicho: y por juntarle conla cofta 
| del Brafil,facan la colta del Peru de fu Íitio,que esNor-= 
| te Sur,y ponenla defde la punta de Chile, que eftá en 
ll 32.grados de latitud, haltalaboca del Eltrecho, de No= 
roelte Suelte , auiendo de eftar Norte Sur: y de aquí 
viene que pongan la cofta del Braíil, Nornordeíte So- 

luduelte, 


fuduefte auiendo de eftar, fe gun toda ella, Nordelte Su- 
dueíte : de fuerte, que de vn inconuéniente le liguen 
otros muchos. as trodas rola a sto 

A(si milmo en algunas Cartas, fe pone errada la dif- 
tancia que ay de Puerto viejo al Cabo de San Aguítin: 
pero en las Cartas que eltan enel Almazen de Lisboa, 
efta bien puefta efta diftancia,que fegun las obleruacio- 
nes quele han vifto, es 51. grados de longitud ; y afsilo 
tiene la Carta del Almazé,y algo mas como tres grados. 

Todoseftoserrores que auemos dicho,cometen los 
Portuguelles, por meter el rio de la Plata en lu Demar- 
cacion como acabamos de dezir, porque en todaslas 
defcripcionesque hazen,van con efta intencion. +10 


CA Pd: Que 4 A deferipcion del dada 


Lerraneo.. | 
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eE DOS Maneras fe halla deferitoel mar 
14 ZN Mediterraneo,porque enlas Cartas pordó: 
7 fi de le nauega le delcriuen diferentemente 
0 / que en los Mapas generales, y en los globos; 
La defcripcion que fe haze en los Mapas ge- 
- nerales, y enlos globos, es conforme a las longitudines 
verdaderas,como lasque pufo Ptolomeo, que lon las 4 
aorafe hallan.Pero la deferipció que fe haze en las Car» 
tas de marear,es conforme la que hallan los nauegantes, 
la qual de neceísidad ha de [er diferente dela otra fegú 
el modo que los que nauegan aquella mar tienen,en ha 
zer lus derrotas y viajes. Bien labida cola es de todos; 
que en el mar Mediterraneo no le nauegapor altura,(1- 
no por derrotas y diftancias: las derrotas fon las que les: 
.mueftralaaguja: las diftancias las midena fu fantafia; y- 
elto efta ya tan averiguado, por las muchas y continuas 
_havegaciones, que no es error notable lo que pueden 
errar 
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erraren las diftancias .. Pues de aqui viene, que el mar 


Mediterraneofea mas corto'en las cartas de marear, 
ue noenlos globos y Mapas vniuerfales: porque haue- 
gandofe:el mar Mediterraneo, todoel en general, por 
el paralelo de4-0:grados, viene afer cada gr cad defte pa 
ralelo menor que el grado de la BEquinocial,-14:minu- 
tos; y los queniuegan hazen el grado como del la Equi- 
nocial:yyauiendo deleftrecho de Gibraltar alafa,que es 
del principio alfin del mar Mediterraneo,Ós, grados de 
longitud, vendra afer toda la longura, o cumplimiento 
de 46.grados de Equinocial; y afsilos que navegan le dá 
19.grados menos delongitud,de lo que el tiene. Efto fe 
dexabien popemdonpurió quefe dixo en el capitulo fe- 
gundo y tercero,que nauegandolos Marinerospor pa- 
ralelo,danlas mifmasleguasa cada grado,como fi naue- 
gallen por laEquinocial: :y como 13E sradó; del par alelo 


no tienen tantas leguas, hazen pS corto el. camino en 


el numero delosgrados. 

Pues deferiviendofe el mar Mediterraneoen las car- 
tas de nauegar, danle los grados que hallaron ,fegun las 
leguas que caminaron; y como eftos grados los hazen 
como los dela Equinocial, viene a perder en la longitud 
en elnumero de losgrados,19.grados,o mas; y deftafuer 
te en las cartas de nauegar,fe deferiue mas corto que no 
en los globos y Mapas generales. Y con efto queda de- 
clarada efta isrentla que ay entre las dos maneras de 
defcriuir el mar Mediterraneo fegun longitud.La dife- 
rencia de latitud que ay tambien en la deferipcion que 
le hazeen las cartas de nauegar, fe dira lu uego. 

Refta de demoftrar la otra diferencia ¿que es,que li hié- 
do la cofta que ay del eftrecho de Gibraltar hafta Tu- 
nez,de Lefte Oefte enlosglobos,como ella lo es realmé 
te,porque todoslos puertos delta cofta fe hallan cafi en 
vna miíma altura de Polo: pero en las cartas de navegar 


le 
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le corre aquella cofta,Lefte quarta al Nordefte.Lacaufa: 
delto es bien clara, aunque halta aora nadie lo halad= 


uertido. | ¿cc lá y 2oboly rol 409 Sup 
Comolos Marineros que nauegan efte marno lleuá. 
Aftrolabio,ni otroinftrumento con que poder faber la 
altura, fino folo fe gouiernan por la aguja, y la derrota: 
ue les mueftra,elta ponen en la Carta. Pues nauegan- 
do de Tunez por toda la coíta,hafta el eftrechode Gi- 
braltar, la aguja les mueítra, que aquella colta le corre 
Lefte quarta al Nordefte,y afsilaponen en lu Carta, 
Dixe que la aguja les mueftra,que aquella cofta fe co= 
rre Lefte quarta al Nordelte, elto fe entiende, no dan- 
dole a la aguja el refguardo de la variacion que tiene : y 
como en efta parte Nordeftea la aguja vna quarta de 
viento,otro tanto hazenlos marinerosde diferencia;em 
poner la derrota en lu Carta.Porque las agujas con que 
nauegan eftemar Mediterraneo, lleuan los azeros de- 
baxola flor de Lis; y los Marinerosno tienen cuenta có 
la variacion de la aguja, fino legun que ella lesmueltra 
las derrotas, las afsientan en lus Cartas: | | 
Sea ¿ela figura figuiente,la linea,a b,Lelte Oefte, y la linea,c d, Norte 
Sur:cortenfe en angulos reétos en el punto,e, por el qual fe tire la linea 
h e K,que haga elangulo, c e h, de vna quarta de viento , Que es la que 
Nordeftea la aguja en efta cofta del mar Mediterraneo, defde el eltre- 
cho de Gibraltar,halta Tunez. Tirefe,fg,que corte en angulos reétosla 
linea,h K,por el punto,e, Pues legun | 
la aguja que lleuan los Marineros, 
fera,h K,de Norte Sur, y la linea,f g, 


de Lefte Ot fte: y todos los demas 

rumbos de la aguja , entienden que f ] 

mueltran lus verdaderoslugares, fin | 

hazer ningun refguardo del angulo ULA o 

ce h,que es lo que Nordeftea laagu- * 

ja. Haga el Marinero fu nanegacion, 

delde Tunez haíta el eftrecho de Gi- 

braltar, que realmente fera porla li- 

nea, bea, queesel Lelte verdadero: ( 

pero como fegun fu aguja,el Marine- K PA 

ro pienía que,g f,es el Lelte verdadero, tiene entendido que nauega por 
el, 


Hydrografa. 


sd 137 
el,y quelalinea,b a,que difta vna quarta de viento de la linea, 8 f, quees 
el viento Lelte quarta al Nordelte, y afsipone,cn la Carta, que la nave- 

—gacionde Tunez a Gibraltar, que es de Lele quartaal Nordefte, no 
liendo fino de Lefte Oelte, y roda la diferencia fue, lo que la 2gu- 
Ja tuno de variacion,.que en elta parte es vna quarta de viento, poco 
mas O menos. 


- Podria dudar alguno. que elto fuelle afsi, diziendo, 
que tambien la colta del mar Mediterraneo, que va del 
Cabo de Rifuto hafta Damiata,en los globos y Mapasva 
de Lefte Ocfte, y tambien en las Cartas de naucgar: 
pues porque aqui no fe varia la derrota defta cofta en 
las cartas de nauegar, de como eftá en los globos y Ma- 
pas generalestA elto fe relpóde, deferiuir efta cofta en 
las cartas de nauegar, como [e pone.en los globos y Ma- 
pas,esargumento,d lo que le ha dicho dela cofta de Gi- 
braltar a Tunez,G la corren fegun y como le ha demof- 
trado: porque del Cabode Rituto halta Damiata no le 
liente la variació dela aguja, porg fe fixacomo al medio 
defta cofta; y afsi el Lefte Oelte de la aguja, es el verdade 
ro': y como los Marineros defcriuen las derrotas fegun 
que fe las enfeña la aguja, delcriuen efta cofta de Lelte 
Oelte verdadero,porque alsi le lo enfeña la aguja. 

Puesdelo que auemos dicho le puede entender, co- 
moelftan defcritas las derrotas del mar Mediterraneo, 
por las qualés los marineros hazen fus nauegaciones. 
Eftas derrotas, vnasvezesfleapartan mas, otrasmenos 
del Lelte verdadero, fegun quela aguja varia mas o me- 
nos: porque como eltá dicho, los Marineros que naue= 
gan efte mar,no tienén cuenta con lo que la aguja tiene 
deéjvariacion y Dispelelibipen pao Digo as 

Ay otra cola que aduertir en el mar Mediterraneo, 
que como no fenauega por altura , todas las que eftan 
pueftas en las cartas de nauegar [on mayores de lo qué: 
han deler . Elto no entendio el Doftor Pedro Nuñez, 
legun que mueltra en lulibro de nauegacion, hablando 
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defta variacion de altura,atento queconignorancia pu- 
fieron algunas mayorés delo que eran,y defpues gouer- 
nandofe por las derrotas, fueron poniendo las demas, 
fegun que las miímas derrotasles moftrauan:y como el- 
tas fuelTen fallas , lofon todas las alturas del mar Medi- 
terraneo,que eltan enlas cartas de nauegar , mas o me- 
nos,fegun las derrotas le apartan de la verdad. Elto [e 
demoftrará mas adelante. 

Pues viendo que enel mar Mediterraneo eltaintro- 
duzida efta manera de nauegar, fe determino de hazer 
Garta particular, fegun elte modo, imitando los padro- 
nes, que fegun efta manera de nauegar le tiené por me- 
jores.Pero en la Carta general le han defcriptotodas las 
coftasdel mar Mediterraneo,fegú lus verdaderosÍitios, 
liguiendo la opinió de Ptolomeo, 4 en efta parte esla me 
jor de todas,en quáto alo general:en las cofas particula 
res claro efta q fe ha de feguir lo que los mas modernos 
ponen,porq cada dia fe van deflcubriendo colas nuevas, 
como fon baxos,arrecifes, reltingas, y otras menuden- 
cias de q Ptolomeo notuuonoticia.En todas eftas colas, 
y en lo que es la figura y forma de Coftas, y Cabos, y 
Puertos, fe ligue la mas comun opinió de los modernos. 


CAP.Xl. Ouetrata del mar Bermejo. 


OSA Esbien dificil,o por mejor dezir,im- 
Ipofsible,deferiuir las cofasque eftan en fuper- 
ficie redonda, en fuperficie plana, y G deltodo 
ea guarden longitud,y latitud; y junto con eto, 
laforma que tienen.Pero pues no le puede guardar to- 
do,en lo que toca alas colas principales,eltas no pueden 
dexar de guardarle; en quanto ala figura y forma,como 
elta dicho, viéne a ler mas prolongada de como eltáen 
la luperficie redonda, y algunas vezesmasancha. 


Los 


E e ER 


Hydrografa. 158 
Eosque no entiendenla caula delta variacion, vien- 
do algunas deferipciones diferentes de las queen otras 
parteshan viíto,luelen poner defeto en ellas,(in dar mas 
razon,de que no les parece en la figura y talle, como las 
que ellos han vilto,no fabiendo qual dellas eltahecha có 
arte,o qual (in ella. | y | 
Por tanto auemosprocurado enla deferipcion de to- 
das las partes delta Carta general darrazó con quefun- 
damento fe defcriuieron , para que el quefuere Mate- 
matico fe farisfaga, y elignorante no renga que arguyr, 
fino es q tea tan linentendimiéto, que no quiera admi- 
ur razon,fino cerrar los ojos, y dar contra la pared; co- 
mo lo fuelen hazer algunos mal intencionados, que la 
embidia y maliciales ciegael poco entendimiento que 
tienen. : A. | 
Pues viniendo a la deleripcion del mar Bermejo, o 
lino Arabico, fucede aquí loquefe dixo delmar Medi- 
terraneo,que tambien [e nauega fin tomar altura, con 
[ola la aguja, porque de tomar altura noay necelsidad, 
atento que le nauega por foló yn Canal. En quanto a la 


longitud nofe le puede quitar nada,como eftadicho,por 


lo qual el An del ha de venir a dar junto a Damiata, por 
que no ay masde 18.0 20.leguas del En del mar Medi- 
terraneo . Delta luerte , la nauegacion del Canal delte 
mar, le haze de Noroefte quarta al Oefte. 

En algunos derroteros Portuguellesbe vilto que di- 
zen,que fe nauega de Noroelte Suéfte, y algunas Cartas 
le ponen de Noroefte quarta al Norte : pero la verdad 
es,que fe nauega de Noroelte Suefte; porque acontece 
aquilo que le dixo de losque nauegan de Tunez a Gi- 
braltar.Porque en efta parte Norocftea la aguja cali vna 
quarta de viéto,como parece por las obferuaciones que 
hizo don luan deCaltro nauegandoa la India, y los q na- 
uegan.en efta Canal, no tienen cuenta con la variacion 
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de la aguja, fino lleuandolos azeros debaxola flor de 
Lis,camina por las derrotas que lesenfeñala aguja; y el- 
tastienen por verdaderas, como fila aguja no tuuielle 
variacion Pues Noroefteádo aquila aguja cali vna quar- 
tade viento,álomenos al principio del mar,el Noroefte 
quarta al Oefte, que es la derrota verdadera defte mar, 

la variacion de la aguja:que es Noroelte Suefte,y afsilos 
marineros dizen,que le nauega Noroelte Suuefte, 


Hagamos la figura figuiente, para quelos que no fueren Marineros lo 
puedan entender mejor.Sea,a b,la linea de Norte Sur;y la linea, c d, Lef- 
te Oelte,q fe cortanen angulos reftosénel punto,e:urefe,h K,que haga 
el angulo,a e h,de vna quarta de viento ¿tirefemas, Í g, que corte en an- 
gulos reétos la linea,h K:y feraalos Marineros lalinea, h K, Norte Sur, 
y lalinea.f g,Lelte Oefte. Tomefe el angulo,a el, de 45.grados, y tirefe 
| m,que fera Noroefte Suefte verdadero: tomefeelangulo, he n,de 45» 
grados, y tirefe,n e 0,y fera Noroefte Suefte alos Marineros, pero ferá 
Norocfte quarta al Oefte, fegun la %) 
verdad. Pues como los marineros E Mo 
nauegan por la derrota,ne o, que L | 
la variacion de la agujale haze pa- ” 
recer que es Noroefte Sucfte, di- 
zen que lanauegacion de la canal 
delte mar , fe haze de Noroefte | 

Suefte fiendo Noroefte quarta al DRA TES E 
Oelte. La nauegacion delte mar, ups ola 
no fe mudo de comoel eftáen la , | 
verdad, como fe hizo en el mar ] 
Mediterraneo » porque como no 
tiene el que nauegare de apartarle 
del alone no es muy ancha, no 
huuo para que hazer nauegacion 
particular del, fino ponerlecomo | po. Ad 
eleltá realmente. Afsienla Carta particular que fe hizo de laIndia, fe 
pufo como eftá enla Carta general. 5 
“Los Portugueffes como procuran llegar toda aquella mar mas al Oc- 
“cidente, vienen a poner aquel mar Noroefte quarta al Norte, lo ) 
qual es falfo, por lo que queda demoftrado, alsi de la y 
A colta de la Tadie como del mar ua a 
Mediterraneo. 
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CAP. X IT. Que trata de la deferipcion dela parte Sep - 


tentrional, que cae en Enropa. 


[ N Todala nauegaion que le haze en la par- 
8 te Septentrional, que comienga del Cabo de 
ES Finisterre para el Norte,acontece lo mimo 
| 30 que le dixo del mar Mediterraneo,que las Car 
| tas cón que nauegan, Íon diferentes en la defcripció de 
las coftas,que lo que fe halla enlos globos y Mapas vni- 
uerfales:y larazones,que enlosglobos y Mapas vniver- 
fales, eltan pueltas todas las coltas,fegun lu longitud ver- 
dadera; y fi elta longitud le pulielle en las Cartas con 
quefe nauegan eltaspartes , eltarian vnas colas de otras 
muy diltantes, por la razon que fe dixo en el capitulo 
legundo y tercero, y los Pilotos no le entenderian bien 
con lus nauegaciones. Porlo qual llegaria lanao a] puer- 
to,mucho antes que el Marinerocó el punto enla Car- 
ta, atento que navegan por partes muy remotas de la 
Equinocial , donde vn grado de paralelo, algunas vezes 
no vale mas de medio de la Equinocial,como es en el 
aralelo de 60.grados de eleuacion de Polo. Por tanto 
los Pilotosen eltas partes, nauegan mas por derrotas y 
diftancias,queno por alturas, aunque aquitiempre lle- 
| uvaníus Altrolabios,porque en algunas ocafiones los há 
| menelter: porque en eftas partes, aunque no le guarda 
la longitud en la deferipcion de la Carea, perola latitud 
liempre fe pone. Pues nauegando por lus derrotas, tie- 
nen cuenta con las diftancias que hallan de vnas partes 
a otras, y eltas pornien en las Cartas,no dexando de po 
ner cada parte enfu altura: y como en la Carta e pon- 
gan losgrados,comolosdela Equinocial,en vn grado 
| feconfumen dosdel paralelo de 60.grados. Y defta luer- 
| teyenlas cartas de nauegar, hechas para aquellas par- 
| tes,vienea eltartodo lo de aquel diltriro muy apretado, 
| ; E imitan- 
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apartare cada parte dela Equinociali9i2in0d 
Pues viftas eltas diferencias, determine, que en la Car 


Lucas Aurigario, el qual con mucha diligencia deferi- 
ue la nauegacion de todas eltas partes Septentrionales: 
y por fer natural Flamenco, y hombre curiolo en eíte 
modo de eférivir , como lo mueftra en el Speculum na- 
uigationis; fegui lus delcripciónesen efta parte, antes 
quela de otro ninguño , no dexando de ver fi confor- 
'mauanenlo genefal, con lo que comun mente lg tiene. 
A(si que quando [e viere la Carta general, y la parti- 
cular, fe entienda, que la diferencia que huuiere de la 
vna ala otra en la defcripción de algunas partes, fe hi2 
zo con arte, y que no fue inaduertencia, fino que fué 
afsi neceffario. prog olena: 
Podria deziralguno, que como en los otros padro- 
nes particulares no huuo en ellos diferencia de lo que 
fe hizo enla Carta general¡como la ay en el mar Medi- 
 terranéo,y en la parte Septentrional? A efto relpondo, 
que los que nauegan cercanosa la Equinocial, no tie- 
nennecelsidad delta leparacion de Cárta,porque noes 
fenfiblela diferencia. Demas delto, como nauegan tan 
largos marés, y tienen las derrotas en lus Cartas, como 
fi nauegaflen porla Equinocial, lin hazer diferencia de 
ss cl grados 
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grados de paralelo a grados de Equinocial:y fuera ny 
grande inconueniente, reduzir a diftancias lasnau: ga- 
| ciones Occidentales, y Orientales, que allende que le 
- mudaran las derrotas;fuera peruertirtodo el Mapa.Por 
lo qual fue mejor poner las colas cómo fe han hallado, 
dandolesfuslongicu dines, y latitudines verdaderas,que 
aunque en:las partes que eftan muy apartadas de la 
Equinocial,fe haze el viaje mas largo en la Garta, de lo 
me realmente es, efto.esmenosinconueniente que Ía- 
car las cofas de los fitios y lugares que fe han hallado: 
porque como eftadicho,los que nauegan por derrota y 
altura,ponenloslugaresen [us longitudines.: 


CAP: AMA E Que trata de las enmiendas particulares 
que fe van becho en el. padron ordinarito.de la carrera 
de las Indzas. dim 


: E ESPVES Deauerhechola vniverfal del- 
SES cripcion dela Carta general de navegacion, 
Al Sa 74 fi y en ella auer enmendado lo que por las ob- 
| : (5/8 feruaciones de Eclypfes de Luna, y relacio- 

== nes de Pilotos, le ha. vito fer neceflario: rel- 
ta aora tratar de las enmiendas patticulares, principal- 
mente lo quetocaa la carrera delas Indias, dondetan 
continuamente fe hazen las nauegaciones de las flotas 
que van de Efpaña. Para la qual enmienda fe confulta- 
ron los mas expertos Pilotos que aqui en Seuilla fe ban 
hallado, tomandola relacion de cada vno, delas partes 
“que mas continuamente ha nauegado, legun las quales 
relaciones fe hizo la enmienda como fe figue. 


| PRIMERAMENTE, Se enmendo la cana! de 
Bahama, fegun y como la deferinieron el Capitan Pedro 
Bernal Cermezo, y el Piloto iuan de Coy, los qualtes por 0r- 
03 | Dd 4 den 
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den del Gonernador de la Habana, el año de 15 9 y. fueron 
costearon todos los Cayos que eflan en la costa de la Flo- 
rida,defde los PiCartires hasta el Cabo del Cananeral, y 
los defcrinieron de la figura y forma que fon: y lomifmo hi. 
zieron de la costa de la Florida. Del Cabo del ( añaneral, 
neron alos Mimeres,o Bimines, que effan a la parte Orien 
tal de la (anal alfin della, y vinieronpor el Canal arrima- 
dos a los baxos,y hallaron un canal que entrana del canal 
de Bahama a lacanal vieja: ycaminando arrimados a.ef- 
tos baxos, vinieron a dar alos Roques, y de alli ds holuberos 
ala Habana. | 

Hizieron una dy A Hd de toda efta C ni poniendo 
en fus alturas verdaderas,todos los Cayos que toparo,dan 
docuenta y razon de como procedieron. La qualrazon y 
difeurfo, junto con la deferipcion, embio: el Gouernador de 
la Habana al E onfejo Real de las Indias , y fe me entrego, 
para que por ella fe defcrini» fe toda aquella Canal. 

Mofireefía deferipcion a muchos Pilotos , de los que en- 
tendi que eran mas diefiros y antiguos, y desea que lespa- 
recia muy bien aquella deferipcion . Demas defto,conforma 
con otra relacion de otro Psloto,que los años antes fue a ha- 
zer la mifma diligencia. 

Enmendofe la canal vieja, fegun la relacion de dos Pilo- 
tos,que llaman los Acofías, los quales muchas vezes han 
pafladoefia canal, y fegun ellos la pintaron fe pujo enta 
Carta, dando fufitso atodos los (ayos, y principalmente al 
Cayo Romano, donde corren peligro los nanios, J fe ban por 
dido muchos. 

Pufofe el Ísleo blanco en fu po porque en el padron 
antiguo mo loestaua. 

Enmendofe la isla de lamaica,en a a la figura que 
en lodemas fe quedo en fu lugar. | 

Enmendofe la enfenada de Samana, en laislade Santo 
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e Enmendof: e lacofía de Hondúras ¿por la relacion de Pe- 
droSanchez, Arias Pitoto,que ha navegado esta cofta m- 
chas VEZes.. MEAN PQ 

Enmendofle el golfo de Manambiquespor relació de Ma- 
| teo Jorge Piloto antiguo, yque en [utiempa nanego aquela 
| parte muchas vezes. des | | 

Enmendofe por relacion del mefmo Mateo Jorge, la ista 
de Mugeres, ) la tsla de Sal, y otras cofas en aquella 
costa. co 
| _Enmendofe la cofía de Tucatan, que mira al Septentrion, 
| oniendola en [u derrota,comó ella fe corre. pe 
| — Enmendofe la cofta de Caracas,en quanto a la difiancia 
| de algunos puertos y 7105, ia | | ha ANT dl 

Algunas otras cofas fe enmendaron en el padron ordina- 
rio de las Indias,como fon baxos, y figuras de islas. 
- Enmendofe la cofta del Perusde[de Puerto viejo hafta el 
Eftrecho de MCagallanes , afsi en las derrotas de como 
fe corre aquella costa , comoen el fitto y lugar de algunos 
puertos. | ¿a 

Enmendofe la cofta de Bacallaos , fegun la relacion de 
algunos Pitotos, afsi Efpañoles como Francefes. 


| Pues con efta queda acabada la Hydrografia que le 
tenia mandado hazer, folo reíta poner dotrina de có4 
| mo fe fabra la hora quando comengo, o acabo el 

l Ecly ple dela Luna, obferuado fegun la 

| inftrucion que dio luan Lope 

| de Velafco. An 
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Hydrografia. 
INSTRVCCIONO PARA LA:0 B- 
feruacion del Eclypfe de la Luna, y cantidad de (As fombras 
que [4 Mageftad mando hazer el año de mil y quinientos 
) fetenta y fiste, y los que fe figuen,en las ciudades ) pueblos 

de Efpanoles de las Indias: para verificar la longitud y al- 

tura delos, que aunque pudiera auer otros medios 
Matematicos paraello, fe han elegido por 
mas faciles los que fe figuen. 


A RIMERAMENTE, El Eclypfe dela Luna delaño de 
mil y quinientos y ochenta y vno,feraa quinze dias de lu- 
Y lio,en Efpaña delpues de media noche; y enlas Indias, def- 
pues de anochecer,mas o menos, fegun la mayoro menor 
Y A, diftancia y longitud delas prouincias : pero porque enel. 
"> + toay dada, y enlacomputacion de la hora diferencia, lo q 

fe ha de hazer,eslo figuiente. 0 ( 
Vo dia,o dos antes del Eclypfe,en parte defeubierta, y defembaraca- 
da, donde el $01 toque en faliendo;y al ponerfe , fobre alguna cofa de ba. 
rro duro,cal,o yefo,o de madera, fe haga vn plano, o llanura de hafta vna 
varaen quadro,a regla y niuel,de manera que quede lifo, e ygual de to- 
das partes, y no mas alto nilevantado por vna que por otra: y enel me- 
dio del con vn compas,que le podra hazer de madera (en cafo que no le 
aya de otra cola)hazerfe han dos circulos redondos, vno détro del otro, 
delde vn mifmo centro,que esel punto de enmedio del circulo , donde 
para hazerle [e afsienta el vn pie del compas, que para yncirculo eltara 
abierto vna tercia de vara de medir,de punta a punta, y paraelotro ter. 

cia y media. ] 

Y hechos los dichos.circulos, pondrafe hincado en cl centro y ponto 
de enmedio,vn clauo,o eftilo de hierro,o de maderaderecho,lilo, ydel, 
gado, de vnaterciadelargo jufta, finlo que eftuuiere metido en el pla- 
no, y lcuantado a niuel,fin que elté mas traltornado, ni caydo a vna par- 
te que a otra,que fe podra hazer y entender que eftá bien, y£ealando có 
el compas lo que huuiere por vna parte y otra, defde-lo alto del eftilo, 
hafta la raya o circunferencia del vno delos circulos. 

Y hecho efto,miraríe ha con atencion defpues de falido el Sol la par - 
te y punto dela raya del circulo mayor por donde la fombra del cítilo 
viniere a meterfetoda enel, y al tiépo que la eltremidad y fin dela lom- 
bra eltuuiere fobre la mifima raya y ciscunferéciadel circulo, lin queef- 
te nada fuera,ni metida del todo dentro, fino fobre la mifima linea redon. 

da,hirafe vna feñal,o punto fobre ella,en el medio del £n dela fombra: 

lo mifmo fe hara defpues enel cerco del circulo menor, quando la lom:- 
bra entrare en el,que bien podra fucederen algun tiempo y region, que 
la fombrano fe acorte tanto,pero como quiera que fea, comola fombra 


fuere 
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fuere defereciendo y a Sd le le yra Sempre arrimando en 
el fin y eltremo della alguna cofa:que Ífirua de leíral,para que le vea (i fié- 
pre delcrece: y enla parte donde llegare after menor, que fera al punto 
de medio dia,hazeríe ha otra feñal y punto, y defde e Inddiríd ha con el 
compaslo que ay juítamente haltala rayz vprincipto del eftylo, por la 

arredonde echa la fombra, y en vna hoja, no de pergamino lino de pa- 
pehhazerfehaodos rayas olineas de tinta derechas, vnatanlargajuíta- 
mente como la fambra quando mas pequeña fuere, y otra ygualcon la 
largura del sfty!o,defde la rayz y nacimiento del haltaloalro, finlo que 
eltuuiere hiacado , declarando porelcritoflobre cada vna de las dichas 
lineas,qualesla medida de la fombra, y qual la deleftylo. y afsimifino a 
que parte yua la lombra quando le midio,(1era al Seprentirion y Norte, 
oal Sur y Mediodia, y el dia, mes, y año quando la dicha as de 
la fombra fe hizo. 

Y delpues quel: dichafombra boluiere acrecer por la tard le,mirarfe 
ha afsi mifino con atencion por donde fale del circulo menor (£ en 
el huuiere entrado ) y echaríe en la circunferencia vn punto, quando 
el iny.eltremidad de la lombrae! ftumere juitame nre fobre la miíma ra. 
ya,como fe hizo quando entraua: y lo miímo [e hara defpues en el cir 
culo mayor de afuera, echando bd donde la fombrailgare 
a Salir del. 

Y auiendofe tomado los dial dos puntos dé la entrada y falida dela 
fombraen cada vno delos circulos, echarafe otro ponto tercero en la 
circunferenciade cada vno dellosjen medio delos dos primeros,de ma- 
nera,que deídeel punto por donde laflombraentró en el circulo mayor, 
hafta el dicho tercero punto,aya ygual diftancia, y pedago de circunfe 
rencia,que defde el hafta elorro punto por do la Comba falio, y lo rif 
moenelotro circulo interior y mas pequeño: y quitando eteltylo de fa 
lagar,ponerfe ha vna regla bien ajo tada, defde € Lpunto de enm: dio del 
vn circulo, haltael del otro, y tirarte ha vna linea larga que arrauielle los 
circulos ,y elplano, quele llamara LineaMeridiana,porque yraderecha 
del Norteal Mediodia; y li cituuiere bienechada, palfaráporelbpanto 
donde la (ombrallegó a ler menor, y. porel centro y agujero dom] esel 
eftylo eltuuo hincado,partiendocada vno delos circulos en dos partes 

guales,v medios circulos,que: feboluerandefpues a paris pora medio, 
echando enel mediodela circunferencia decada vno de los dichos me- 
dios circulos vn punto, que difte por ygual efpacio delos pontos por 
dondela LineaMeridiana los divide, y fale fueradelos circulos: ¿y toma- 
dos eltos puntos enla mitad delos medios circulos, echarle ha conla 
regla otra linea que pafle por todos ellos, y arrawieffc el plano,cruzando 
derechamente la Meridiana enel centro fobredic! 10,y aísiento del efty- 
lo,la qual linea yrá derechamente de Oriente al Poniente, con: la qual 
los fobre dichos pinitos Pa divididos cada vnoen Ear) partes 

o e | 

Y antes del día del Eclypfes! blssgek ha disiollraménta de dos hazes 
en la forma figuiente,que [era facil de hazer. 

En vntablero de vnatabla,o mas,quefea de largo y ¡eb como vna 

vara 
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vara de medir,derecho,y lifo;hazerfe ha en cada vna delas dos hazes vn 
circulo,puefto el vn pie del compas como en el medio tablero,y el otro 
abierto de punta a punta vnaterciajuíta de vara de medir, y enel punto, 
o centro de cada parte donde le huuiererflentado el pie del compas qué 
eftuno quedo para hazer el circulo, pondrafe leuantado vn eftylo del- 
gado,de hierro,o de otra cola,de halta vna tercia de largo cada vno,de- 
rechos y a niuel,de manera que a ninguna parte acuelten masque a Otra, 
como para la fombra queda dicho: y en el nacimiento de los eftylos,jun- 
to ala tabla,colgarfeles con vna lazada fioxa, vn hilo delgado conalgu- 
na plómadilla al cabo, quellegue a falirtoda fuera de la circunferencia 
delos circulos,o raya redonda, pero que no Jlegue a y gualar el anchor 
delatablar oia, Moab alobacoprrdaal aros 

Y el dia del Eclypfe pondrafe contiempo el lobre dicho inftrumens 
to ,leuantado de cantofobre el plano do fe tomo la fombra, lolargo del 
dicho inftrumentoalolargo de laraya, o linea que vade Oriente aPo- 
niente,ajuftado con ella de manera, que no efte por vna parte mas meti- 
do en ella,ni fuera, que por otra,ni mas traftornado ala parte del Norte, 
que aladel Mediodia, fino levantado derecho, como le podra ver filo 
eftaá por medio de los niueles,o hilos que colgaran de los eltylos, 

Y fiendo puelto el dicho inftrumento como dicho es ,echaranfelue. 
godos puntos, vno en la vna haz, y otro en la otra fobre la raya, O circú- 
ferencia del circulo de cada parte, por la parte por donde la cortare el 
hilo del niuel que colgare del eftylo de cada vna ce las dos hezes. 

Y enanocheciendo, quecomengará a falirla Luna llena por la parte 
del Oriente, poneríe han perfonas para ello, que miren lila Lunafale 
perfetamente redonda,como faldra fino laliere eclyplada : y (al lalir fé 
moftrare defalcada en alguna parte de laredondez, o toda ella efcureci. 
da,afsientefe luego por memoria queral íale, y en que tanta parte dimi- 
nuyda:y fi faliere perfetamente redonda, eftefle mirando, hafta ver que 
fe comiencga a eflcurecer: y quando determinada y claramente fe enten- 
diere que fe efcurece ,echarfe ha enla haz en que la Luna diere, vn pun= 
to enla circunferencia del circulo por. donde la fombra del eltylo la cor 
tare: y defpues de paffada la duracio delatiniebla y obfcuridad dela Lú- 
na,yrafe mirando quandola Lunaacabare decobrar roda fualuz,yen vié- 
dofe que eftá ya limpia de tiniebla, y redonda, hazerfe ha otra feñal ; o 
punto en la dicha haz y linea circular, por donde la fombra del eftylo la 
cortare. Y fienalguna region la fombra'no )legafle al cerco del circulo, 
echarfe ha el punto en la parte donde lafombra llegare enel fin y eftre- 
midad della. y , a,20) 

Y efto acabado,en vnahoja grande, no de pergamino, fino de papel, 
de quatro pliegosjuntos por las orillas, que vendraa ferran grande co- 
mo el tablero, hazerfe ha vn circulo del mifmo tamaño y anchor q fhe- 
reel dela parte y haz del inftruméto,donde la Luna y lombra della dio, 
y feñalarafe en el púto donde el hilo del niuel cayo fobre la lineacirca. 
lar,ylos pútos de lafombra del eltylo,cada vno al parte del puto del ni- 
uel,y tan apartados jultamente del,comoen el tablero eftanieren,decla» 
randopor elcrito,junto de cada vno dellos, quales el del ninel, y quel 
: el del 
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el del principio de! LS y qualel del fin;de manera, queentodo y 
por todo fea le mejante la figura del papela A delio(truméto, y vna mit- 
-macon ella de lo qual fe hara vn duplicado, y otro del papel delas can- 
tidades y medidas del eltylo, y, lombra del Mediodia, y conlos nombres ' 
de las perfonas que [e hunieren hallado atodo, los embiarán cada dupli- Ñ 
cado por haíu Mageftad, en fu Confejo Real del las Indias. Il 
Y aunque porñublados,o otroimpedimento,el Eclypfe no fe pueda 

| obferuar el dia fobredicho, tomarale la cantidad de lafombra del Me- 
diodta en otro qualquiera en que fe pueda hazer, y embiarafe la medida 
della, y del eftylo,como queda dicho,con relacion del dia, mes,y año en 
que fehuuieretomado, auiflando de A de no [e aueí Rgus? tomar 


el dia del Eclypfe.. A. 

| Obferuacion dela Eb dela la fombra hecha en ¿Ma- 
drid, 26.de Setiembre,de 1 577.años,cuyo eflylo fue de vna 
tercia de vara de medir juftamente . F ne la Eds Mayor 
que el efiylo efta caritidad, — | 
| Obferuacion del Eclypfe de la OS año 1577.en 26. a 
| de Hebrero,) en Made, hecha por milua Lopez. de Velaf- ' 
| co,coforme a alainstrucióy inftrumero hecho para lasIndias. | 
EE omienco del E clop/esel punto,c. Ein del Eclyp fe,el puntod. ll 
Lugar del eftylo,el puto,a. Cayda del al el peques b: l 
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- Obferuacion del Eclypfe dicho, hecho con un Aftrolabio 
muy corregido, y de mas de una tercia de diametro , hecha 
“el dicho día. | | . | 
La Luna comenco a efcurecer fe en 41 grados, aunque no 
uy conocidamente que fe le perdie/]e la figura: en 42.4 TE 
le comesara a desbaratar el redondo:en 43.de altura ya fe 
vio defalcada vna buena parte de fu figura, de manera,que 
al principio fe pudo bien conocer en 41.grados,0 gr. y medio. 
Acabofe el Eclypfe en 3 9.grados de altura,aunque toda 
vía con algun poco de color por la parte donde fe acabo el 
Eclypfe, de manera que en los 39 «grados ¡ufios , eftana c0- 
mo en los 41.del principio, y algomas. pl 


luan Lopez de Velafco fe engaño en tomar la altu- 
ra de la Luna al principio y fin del Eciyple, porque al 
principio tuuo mas de 4.1.grados y medio, y al hn mas 
de 39.Por la obferuació del inftruméto tomo mas cier- 
to el principio y fin del Eclyple, porque concuerda con 
las demas obferuaciones, como le ha vilto. 


CAP. XII11. Que tratacomo je fabra la hora quan- 
do comenco el Eclypfe, y quando acabo, por la obferna- 
cion que fe hizo, fegun la inftrucion de Juan Lopez dé 
Velafco. : | 


“VNQUVE luan Lopez de Velafco embio la 
Ys inftrucion de la diligencia que auian de ha- 
NA zerenlas Indias,en la obferuacion del Ecly p- 
7 Te, perono dio alli orden nidotrina, como 
por la tal obferuacion fe fupieffe la hora quando comen- 
có miquando acabó, como parece por la mima inftru- 
cion imprefÍa,la qual va aqui puefta,junto con la obler- 
uacion, que fegun la dicha imftrucionhizo el mifmo 
luan Lopez de Velafcoen Madrid, el año de 1577. en 
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| la qual obferuacion tampocoeftá puefto el modo como 
| le ha de faber la hora del principio, ni fin del Eclyple, 
| ni en todos los papeles que fe me han entregado fe ha 
| hallado tal dotrina. egin | 

Pues vifto que todas las obleruaciones que le hizie- 
ron en las Indias,vienen por la orden y inftrucion que 
fe les dio, y teniendo necefsidad de faber la hora del 
principio,ofin del Eclypfe:y vifto que en la inftrucion, 
ni en otro papel no fe hallauael modo de faber la hora, 
fegun aquellas obferuaciones,imagine dos modos,para 
que por qualquiera dellos fe pueda faber la hora del 
principio y fin del Eclyple , fegun las oblernaciones 
| hechas por la inftrucion: el vno dellos espor dotrina 
| de triangulos Esfericos; en el otro fe procede por via 
| de vninftrumento. pu 
| Puespongamos el modo que [e tiene en faber la ho- 
| ra por eftas obferuáciones,fegun la dotrina de triágulos 
| Esfericos.Por laobferuació me dan el circulo de pofició 
en eftuuo la Lunaal principio , o alfin del Eclypfe. El 
| lugar delaLuna fe fábe por algunas tablas,o Efemerides. 
Pues con eftas dos cofas fabidas ,junto con la eleuacion 
del Polo del pueblo donde [e haze la obferuacion, le Ía- 
béla hora quando comienca,o acaba el Eclyple. 

- Puesfeaenla figura figuiente,ab c d,el Orizonte: aec,el Meridiano: 
be d,el Vertical q vadel Zenital Oriente, y Poniente :b nd, la Equino- 
cial:a g c,el circulo de pofició en q eltunolaLunaal tiépo del principio, * 
o fin del Eclyple, como fe tol:ige de la obleruacion hecha fegunla inÍ- 
trucion. Sea,n h K,la Eclyprica:el punto,n,principio de Libra +fea,£g hs, * 
el camino de la Luna, el qual le cortacon la Eclypticaen,h, donde fera la 
cabega,o cola del Dragon.Pues [era el punto,g,el lugar de la Luna,don- 
Í de fe cortán el circulo de poficion, y el camino dela Luna: pues ha de 
eftar enentrambos,[era neccflario que efté en el punto, g:Tirefe del Po- 
| lo del mundo, m, vn Meridiano que palle por el centro dela Luna, que 
fera, m g,el qual corta ala Equinocial, en el punto, q. Pues para faber la 
hora,tenemos neceísidad de faber que tan grande esel angulo, cm g, el 
qual fe fabra defta manera. | : y bl 
| Lo primero ,tenemos necefsidad de faber la declinacion de la Luna, 


| que es el arco, q, g. Elta le fabra por el primero Problema de las tablas 
| Ee 2 de 
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de Direccion de luan de Monterregio, o pornueftro Altrolabio, en el. 
capitulo 22. de lafegunda parte : y efta declinacion añadida, o quitada 
de vo quadrante, fegun que fuere Septentrional, o Meridional, quedará 
elarco de Meridiano que ay de la Luna al Polo del mundo, que es el ar- 
co,g m.Pues enel triangu- 
lo ,a ía g, eltan conocidos 
los lados, a 1, g M, porque 
el lado, m g, acabamos de 
dezircomo fe fabe.El lado 
a m, esla altura del Polo, lá 
qual fe fabe por la obler- 
uacion que fe hizo antes +; 
del Eclypfe, para tomar la 
lineaMeridiana,por la fom 
bra mas corta que hizo el 
eltylo reíto. El angulo 
ma g, le fabe porlo que el 
circulo de poficion fe le- 
uañto, quando la Luna!lle- 
go al tal circulo de pofi- 
ci0,al principio del Eclyp- 
fe,oal fin, que pongamos . A a e da 
fe leúantó elarco de vertical,d p,el qual arco, d p, fe fabe porlafombra 
que cl eltylo q eftauaen el cérro del vertical hizo en la circunferécia, co 
mo confta de la figura de la obleruació.Pues fabido elarco, d p,fabefe el 
complemento,p e,luego tambien en el angulo,m a g,eftan conocidos log 
doslados,g m,a m,con elangulo,ma g : y labefe, que la perpendicular 
que fale de laconjúncion de los dos lados conocidos,cac dentro del triá- 
gulo:loego porla 3o.del libro 4. de los Triangulos de luan de Mon- 
terregio, conoceríe hanlos demasángulos. Puesconocido el angulo 
a m g,quitandole de vn femicirculo,quedará conocido elangulo, em g, 
luego tendremos conocidale diftanciá de la Luna al Meridiano. — 
- Sientonces eftuuiera el Solen opoficion dela Luna, otro tanto eftu- 
viera el Sol apartado del Meridiano i 
opuefto, y quedaua puntualmente co- 
nocidalahorá, pero faltará de tiempo 
parala hora que aísi le hallare ,lo que 
tardare el primero mobil en paílarlos 
minutos de incidencia, que le faltan a 
la Luna para llegar a la opoficion del 
Sol,olos que huuiere paflado, (1 fuere 
al fin del Eclypfe : y hecha efta y guala- 
cion, quedará fabidalahora. 

En elta figura le vee clarolo que aca- 
bamos de deézir, confiderándo el centro 
delaLuna, y elexe de la fómbra de la 
tierra, que eslo q falta paralaopofició. 
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Es de aduertir,que vnas vezestardala Luna mas que otras, defpues 
que le comienga a eclypfar,hafta llegar ala opoficion del Sol, que quan- 
do el Eclypfe es muy total, tarda mas en llegar a la opoftció defpues que 
comienca aeclypfarfe,que no quando es parcial, porque entonces fon 
mas los minutos de incidencia: pues fegun fueren mas o menos eltos 
minutos fe hara la ygualacion. Ha fe dicho cfto para el que quifiere 
adelgazar mucho las colas, pero aunq fe tomalle enelto que vamos tra- 
tando,por opolicion el punto que comienga,o acaba el Eclyple, nofera 
el error de dos,o tres minutos de tiempo;porque lo mas que pueden ler 
los minutos de incidencia,es la cantidad del femidiamerro dela Lana, y 
el lemidiametro de la fombra de la tierra, que entrambos juntos, lo mas 
que hazen es poco mas de vn grado, el qual pafla el primero mobil en 
quatro minutos de tiempo.Pero pocas vezes focede,quelos minutos de 
incidencia fean entrambos femidiametros juntos, que para elto auia de 
fer el Eclypfe eltando el Sol enla cabega,o cola del Dragon, y eltoacon- 
tece raras vezes. A IA : > 

Todo eflto podra confiderar,el que fegun eltas vbfernaciones quifie- 
re faber la hora del principio, y fin del Eciyple. 

Ay mas que aduertir, que para faber la declinacion de la Luna, es ne- 
ceflario faber lu lugar verdadero al tiempo quecomengo el Eciypíe, 
paralaberla latitud que tiene: y como no labemos la hora de quando 
comienga el Eclyple,no podemos faber fu lugar verdadero; lugo tam 
poco fabremos lu declinacion? A elto digo, que por las Efemerides, o 


| algunas tablas,fe lepa quando fera el principio del Eclypfe, y para efta 


horafe puede hazer la cuenta de la declinacion, que aung en el lugar de 
la Luna fe erraffe medio grado,o vno (lo qual no es pofsiblejen la decli- 
nacionaura poca diferencia, y no fera cola fenfible lo que el angulo 
cm g,Íera mayor o menor: y afsino aura diferencia enla hora,que [ca de 
confideracion,principalmenteen diftancias tan remotas, 


Efta operacion es muy laboriofa , principalmente 


para los queno fueren muy Matematicos , por lo qual 


haremos vn inftrumento, que fiendo de vn razonable 
tamaño, fe fabrá con el la hora,tan cierto como por los 
numeros, alomenos aura poca diferencia. Demas delto, 
feruiráefte inftrumento para otras muchas operacio- 
nes, y algunas mu y necellarias ala navegacion, como fe. 
verá en algunos vos que del le pondran. 


.s 
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Siguefe el instrumento que f pufo en la ente parte, 
porel. qual fe fabra la hora quando comenco , o acabo el 
Eclyp/e, fegun las obfernaciones que fe bizieron por 


el infirumento que manda la infirucion. 
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tica, y loscirculos que van del punto, a, al punto, c, fon 
circulos de longitud ; y los que cortan a eltos, fon para- 
lelos de laitud;y la linea,b d,es la Eclyptica. 

Pues elto alsi entendido,veremos en las Efemerides 
quanto eltá apartada la Luna del Caput Draconis: y 
otro tanto fe contará por los circulos de longitud, ima- 
ginando (como eftá dicho ) el grado en que eltá el Ca- 

ut Draconis,en el centro del inftrumento. Efta cuenta 
[e hara pola linea,e d, comencando del punto,e, cami- 
nando para el punto, d, fegun la fucefsion de los (ignos; 

enllegando alapoftrera circunferécia,fe boluerá por 
la mifma linea,d e: y fino fuere acabada la longitud que 
ay del Caput Draconis a la Luna , quando fe llegue con 
la cuenta al punto, e, fe paflará có la cuenta del punto,e, 
para el punto, b, y fe boluera del punto, b, parael punto 
e,liendo menefter. Pues veale fegun efta cuenta,donde 
fe acaba la longitud que ay entre el Caput Draconis y 
la Luna, y tener cuenta con el circulo de longitud que 
por allipaflare. | 
Hecho efto,fe tire vn hilo, o vna regla por el centro 
e,y por cinco grados apartada del punto,d, para el pun- 
to,a: veafe entonces donde elta regla,o hilo corta al cir- 
culo de longitud que fe acabó de hallar, y en el punto 
donde fe cortaren,alli eftá la Luna; y el paralelo que por 
alli pafíare moftrará la latitud que tiene la Luna. Verte 
haí1 es Septentrional, o Meridional: fi el paralelo que 

palla porel lugar de la Luna eftuuiere de la linea 
b d, al Polo, a, fera Septentrional, y-11 eftu- 
uiere a la otra parte, fera 

| Meridional, 
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CA q XL Que enfeña como fe [abra la declinación 


de la Luna. 


A] ABIDA La latitud de la Luna,como el- 
1 ta dicho,le labra facilmente la declinació. 
| En efta operacion le ha de imaginar, que 
SS ZEN los f untos,2,c,fon los Polos dela Eclyptica, 
y elPolo,a,es el Septentrional : y ha le de 
imaginar principio de Ariessen el punto,e;y Cancer en 
| d:yboluiendo dealli, fegun la fucefsion de los lignos, 
orla linea, d b,fera Capricorno en,b,y £in de Pifcis en 
el punto,e. Pues fegun elta 1maginació, le vea enlas Efe- 
merides,el grado en que efta la Luna al tiépo que quie- 
| -rofaber fu declinacion, y elte hallado, en la linea, b d,fe- 
un la orden de los fignosque auemos dicho , fe vea el 
circulo de longitud que palare por el tal grado; y por 
el preceto precedente fe fabe la latitud.Pues veale el pa- 
ralelo de latitud Septentrional,o Meridional fegun tue- 
re,donde fe corta con el circulo de longitud, y alli fe 
“haga vn punto.Elto alsi hecho, le rebuelua el planiste- 
rio, ABC D,halta que el Polo, A, elte apartado del Po- 
-lo,a,por 23.grados, 28.minutós: y eftando aísi fixo el pla- 
nisferio, ABC D, fe vea,que paralelo de los del planil- 
ferio, ABC D; pafía porel grado de la Luna, que efte 
tal paralelo moftrará la declinacion Meridional,o Sep- 
tentrional,legun que eltuuiere de la linea, B D, porque 
1 elti ala parte del Polo, A, lera Septentrional, y fia lá 
parte del Polo,C,fera Meridional. En elta opera- 
cion, los puntos, A,Cyreprelentan los Polos 
del mundo, y la linea, B D,la 
| Equinocial, 


| 0 
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C A P.XV11.Enque fe enfeña por efte inStrumento faber 
La hora del principio y fin del Eclypfe, fegun las obferna- 


ciones de la infírucion. 


OR Lasobfleruaciones de la inftrucion que 
fe hizieron antes del Ecly ple,fe labe la altura 
del Polo del pueblo donde fe hizo la obler- 
, uacion. Por el capitulo precedente fe fabela 
declinacion, y por la obferuacion el circulo 
de poficion en que eftuuo la Luna al principio,o fin del 
Eclypfe.Pues aora tenemos de hazer otra imaginacion, 
que los puntos,a, c, del planisferio inferior, auemos de 
imaginar que fon las comunes feciones del Meridiano 
y Orizonte: y los circulosque van del punto,a,al punto 
cfon circulos de poficion: y la linea, b d, es el Vertical 
que va de Oriente a Poniente. En el planisferio [upe- 
rior,el punto, Á,imaginaremos que esel Polo del mun- 
do Septentrional: y el punto.c,el Meridional:y loscircu 
los que van de Polo a Polo, fon Meridianos, o circulos - 
horarios:y los que cortan a eftos.fon paralelos de decli- 
nacion: la linea,B D,esla Equinocial. Efto afsientendi- 
do,pongale el Indice del Polo,A,en laelenacion delpo- 
lo del pueblo donde fe hizo la obleruación, contandóla 
del punto,a,para el punto, d : y eftando fixoel planisfe- 
rio fuperior fe vea el paralelo de la declinacion delaLu- 
na, donde corta el circulo de poficion que fe halló por 
la obferuacion. Efte circulo de poficion fe ha de contar 
de lalinea,a c,para el punto,d.Puesvilto donde le cortan 
el circulo de poficion,y el páralelo de la declinacion de 
la Luna fe veael Meridiano,o circulo horario, que paf- 
La por la talfecion , que elte moftrará la diftancia de la 
Lunaal Meridiano que pafla por el Zenit, que es el vl- 
timo de los Meridianos : y eftando el Sol en la parte 
opuefta dela Luna, laberfe ha quanto diltael Sol del 
| Mer:- 


cal 
y) 
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Meridiano opuelfto: luego laberfe ha la hora, que es lo 
que fe pretendia hallar. LE 

Todaslas cautelas que le aduirtieron quandofe tra- 

| tó elto mifmo por la dotrina de triangulos, le han deen- 
i tender aqui,que tampoco hazen error lenfible: 


CA P. XV IL. Que enfeña como por efte instrumento 
:obfe hallará la altura del Polo, a qualquiera bora del dia. 


7 VCHOS Modos de faber la altura del Po- 
A Pl lo fuera del medio dia fe hallaran elcritos, y 
en nueítro libro de reloxes tengo puefto al - 
| unos preceptos acerca dello , y tambien en 
el libro del Altrolabio: pero para enla mar, ninguno fe 
puede hallar mejor que el que por efte inftrumento le 
haze,que es de la maneraque le ligue. | | 
Para elta operacion fe ha de imaginar, que los pun- 
tos,a,c,del planisferio inferior ¿fon los Polos del mun- 
do: y el punto,a,elartico: y los circulos que van de polo 
a polo fon Meridianos,o circulos horarios: y los circu- 
losque cortá a eltos.fon paralelos de declinacion: y la l1- 
nea;b d,la Equinocial. El punto, A, del planisferio fupe- 
rior,fe ha deimaginar que es el Zenit:y los circulos que 
falen del Zenit fon Verticales: y los que cortan a eftos 
fon Almicantarades,o circulos de altura : la linea, B D, 
| esel Orizonte. Elto alsi entendido, queriendo faber la 
| altura del Polo fuera del mediodia, fe haran dos obíer= 
| uaciones,tomando en cada vna lá altura del Sol fobre el 
Orizonte. Quando fe tomare la primera vez la altura 
del Sol,es neceffario que le tenga vna caxa con vnaagu- 
! ja, y enel centro defta caxa fe leiante vn eltylo que ha- 
gaangulosrettoscon la (uperficie della; la qual caxa ten- 
| dra al rededor del eftylo vn circulo,partido en 360.par- 
tes,¡como le acoftúumbra . Puesaltiempo que le elta to- 
mando 
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mando la altura del Eh , luego fubitamente fe ponga la 
aguja en vna parte (oñalida de la caxa, y le vea la lom- 
bra del eftylo en que parte corta de la circunferencia 
egraduada,y hazer alli vnafeñal. De alli a vnahora, o 
mas, fe torne a tomarla altura del Sol, y al mimo dear 
po (e ponga la aguja donde fe pufo la primera vez: y el- 
tando alsi,Íe vea donde corta la lombra del eltylo la cir- 
cunferencia, y hazeralli yn punto, y contar los grados 
que ay entre los dos puntos q le han pasto en da Cir 
cunferencia. | : 
En eltas dos obleruaciones ténemos tres colas; Tas 
dosalturas del Sol, y la diftancia que ay entre los dos 
Verticales donde fé tomaron las alturas: la declinacion 
del Sol,la fabremos por el dia que hazemos la obferua- 
cion. Puéseftas cofas conocidas, ordenaremos delta ma 
nera el inftrumento:: Silas obferuacionesfueren por la 
mañana, tomaréen el planisferio fuperior dos Vertica- 
les, que elté el vño del otro la diftaneia que halle en la 
circunferencia de la caxa, entre lasidoslombras delefe 
rylo,quefe hizieronenlasdos obflertaciones: y en eftos 
Verticales¡en el mas Jlégado alalinéa, A: C,contaré por 
los Almicimtatadés la altura del Sol, en la primera.ob+ 
leruacion; y en el otro Vertical cótare la altura del Sol 
de la fegunda obferuacion,haziédo en entrambos Ver: 
ticales,feñales donde fanelen las'alturas. Eltos Vértica- 
les(como efta dicho) fuer epor la mañana le tómaran 
los mas llegados alalinea¿A CG. Hechoelto, fe rebuelua 
el planisferio fuperios,y le pongala vna el delaaltu= 
ra del Sol que fe pufo en el Vertical, en el paralelo. de la 
declinación del Sol: y Íi entoncesla otrafeñal que le pu 
lo en el otro Vertical/cayere en el miímo paralelo deda 
declinacion del Sol; el: planisferio foperior ellas puefto 
obre el planisferio: anterior; fegun que mueftro Leni 
fe id de la: Equinocial: y alsiel Indice que eftasen 
el 
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el punto, A, moftrara efta diltancia, queeslaaltura del 
Polo. 

¿Pero fi pueftalla vna [eñal de al altura del Sol,que els 
tien el Vertical,en elparalelo de la declinacion del Sol, 
la otrafeñal de laaltura del Sol que eftá en elotro ME 
cal, no cayefle en el mimo paralelo,es nece (ario tomar 
otros dos Verticalesmasllegadosal Meridiano,guardá- 
do liempre entre los dos Verticales, la diltancia que le 
halló en la circunferencia de la caxa, entre las dos lom- 
bras del eftylo.Pues afsi le yrá atentádo, hafta que laste- 
ñales de la Ar del Solque le pulieron en los Vertica- 
les,caygan en el miímo paralelo de la declinació del Sol, 
y An oRSs como elta dicho)el Indice 4 q eftá en el pun- 
to, A,moltrará lo que el Zenitíe aparta de la Equino- 
cial,que esla altura del Polo.Quanto maslexos del Me- 
diodiafe hizieren las obferuaciones, lera mas pr secila la 
altura que le tomare del Polo. 

Eltas milmas obferuaciones le pueden hazer por la 
| tarde, guardando en todo lo que fe ha dicho delas ob- 
feruaciones que fe hizieron por lamañana. Tambien le 
puede hazer vna obferuacion antes del medio dia, y 
otra defpues: peroen elto puede quer algun inconue= 
niente, y aísi lera mas acertado, hazer las obleruacio- 
nes por la mañana, o porla tarde. 


CAT. XIX. Que enfena faber la hora + pp efte infiru- 
mento dada bebe altura del Polo: : y la declinación del Sol, 
9 fu altura fobre el Orizsonte. 


229 N Elta operacion los puntos, a, C, del planif- 
2% ferio inferior fon losPolos del mundo: y los 
534 circulos que van del yn Polo al otro, fon cir- 

+ culos horarios:y los que cortan a fos lon pa- 
! ralelos de declinación: la línea, b d,esla Equinocial. En 
| , Jn | el 
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el planisferio fuperior,el punto, A,esel Zenit; y loscir- 
culos que falen del Zenit fon Verticales; y los que cortá 
a eltosfon Almicantarades;y la linea, B D,el Orizonte. 
Pues tomada la altura del Sol, fe ponga el Zenit, A,en la 
eleuacion de Polo, y la altura del Sol le cuéte por los Al- 
micantarades, y veale:el Almicantarad dondefeneciola 
altura del Sol,donde corta al paralelo de fu declinacion, 
que el circulo horario que por alli paflare moftrara la 
hora que corre antes,o defpues de medio dia. 


(ATP. XX. Enque fe pone una aduertencia acerca de 
la longitud del mar Mediterraneo. ; 


que pone Ptolomeo, que bien le puede creer, que pues el viuiaénAle- 
xandria,que tendria efto muy bien fabido. Demas delto,ponen efta mil- 
malongitud todos los Cofmografos graues,fin quedar ninguno. 

Los Portaguefles figuen en lus delcripciones vniuerfales ,la deferip- 
cion que hallan hecha por diftancias del mar Mediterraneo : la qual d:(- 
tanciala ponen en la Carta, como fi el mar Mediterraneo eftuviera en la 
Equinocial. De donde fe figue,que las 700. leguas que tiene de largo el 
mar Mediterraneo,4 no ocupen mas de 42.grados de longitud, lo qual 
euidentemente es falío.Perocomola intencion de los Portuguelles fue 
fiempre llegar el Cabo de Buena Efperanga al Occidente, acomodaron 
la delcripcion que hazenlos que nauegan el mar Mediterranco a fu in- 
tencion,comparando lo que [e nauega.por derrota y altura,con lo que fe 
nauega por derrota y diftacia: lo qual en Mapas vniueríales no fe puede 

: hazer 
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hazer, y en elto fehan engañado muchos delos que han efcrito.de Col- 
| mografia,porno entender como fe efcrive la Hydrograña. Porque los 
| que nauegan el mar Mediterraneo, y las partes Septentrionales, hazen 
| fú nauegacioón por derrotas y diftancias, lin tener cuentacon altura, ni 
| con la variacion de la aguja: lo qual es caula de que las coflas,ni puertos 
| no fe ponganen fos longitudines,vilatitudines: lo qual qualquiera que 
| fuere algo Matematico lo entendera facilmente.Pero los Coftellanos, y 
¿Portuguefles,como nauegan por derrota y altura, y la derrota es la mel- 

ma que los Pilotos pienfan quellevan,porque danelrefguardo a la azu- 
ja, legunla variacion que le hallan: y defta fuerte ponenlos puertos, y lo 
demas de la Carta en fus longitudines verdaderas. Podolo qual quiero 
demoftraraqui,para farisfacion deJos queno fueren muyMatematicos. 
Sea,a byvn paralelo de 24.grados delatitud : y,Fc d, lea otro paralelo 
de 20.grados de latitud; la diferencia fon 4.grados. Tireníe dos Mer1- 
dianos,ac,b-d,que fean paralelos, como lo demoftramos en el fegundo 
y tercero capitulo. Y pongamos, que del vn Meridiano alotro ay 4.gra- 
dos de longitud:de manera que,ac,ab,fon y guales. Pongamos que en el 
punto,b,eltáa vn puerto, y en,c,eftá otro: tirefe,bc, claro elta que naue- 
gando del punto, b, alpunto,c, que tengo de nauegar por el Nordeíte. 
Luego fi le diere el refguardo ala aguja que tiene de variacion, y figuie- 
reel rambo del Nordefte,quando llegare aeltaren 20. grados de altu- 
sa,eltará en el punto,c,enel meímo Meridiano que eftá el punto, a, lo 
qual no podré hazer fi navegare por otro qualquiera rumbo, Porque fi 
nauegare por el rumbo, bf,qua- AE 
do eftuniere en el punto, f, que 
tendré 20.grados de altura, no 
-eltaraen el Meridiano,ac. Y í1 
nauegare porel rumbo,b e,qua- 
| do eftuuiere en 20.grados de al- 
tura, no eltarácn el Meridiano 
ac. Pues figueíe de aqui, que Í1 
nauegare por los rumbos, bf, 
be,penlando que nauega por el 
Nordefte , quando llegalle a ef- 
taren 20.grados de altura, no 
eftaria en el Meridiano,a c.Pues 
quedade aquí claro, quenaue- £ 
gando por el Nordefte, que a | 
qualquiera altura que llegare, fera tanta la diferencia de longitud como 
delatitud: pero finauegare por rumbo mas llegado al Meridiano que el 
Nordefte,fera mayor la diferécia de latitud, que nola de longitud: 
y fielrumbo por donde nauegare fuere mas apartado del 
Meridiano que el Nordefte, fera mayor la 
diferencia de longitud, que no 
la de latitud. 
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CATP.X X1.Queenfeña el modo que fe-dene tener para 
hallar el numero de pies, 0 pa, los que tiene el arco de ún 
circulo mayor,que refponden a vn grado del dicho circn- 
lo, defcrito en la fuperficie dela tierra, fegun que el tal 


circulo esta dinidido en 360.partes. 


Pr 


4] partesaotrras,algunas vezes,quando nofe hallaua otro 
| mejor medio,fe regulauan por las leguas.que le halla- 
El uandela vna parte ala otra, tomando por cada grado 
17.leguas y media,como comunmente fe toman en Ef- 
¿| paña: y porque efta fuma de leguas aun. no eftá bien 
| ==" ayeriguada, hequerido poner el modo como elto fe 
podria aueriguar.Sontan varias las opiniones que fe hallan acerca de la 
medida dela circunferencia dela tierra, que no fe fabe dererminadamé- 
te qual feala mas cierta, porque hafta aora ninguno de los que tratan 
delta cantidad,pone que aya hecho obleruacion della.Teodobo, y Era. 
toltenes autores antiguos, ponenque acada grado del circulo maximo 
dela tierra le refponden, 700. eftadios: y todala circunferencia tiene 
252000.e/tadios. El modo con que elto [e halla, dizen, queen va lugar 
fe tomela altura del Polo muy precilamente, y que defpues fe vayaca= 
minando por vn circuloMeridiano,muy derechamente,balta que el Po. 
lofeleuante vn grado mas de lo que fe hallo lo primero ; y que medida 
la diftancia entre las dos obferuaciones , hallarán que contiene 700. 
eftadios. A ; buey) ma 
Efte modo de hallar la cantidad de la. circunferencia dela tierra, es 
bueno, (1 fe hallara camino tanllano y derecho, por debaxo del circulo: 
Meridiano,que no impidiera la obferuacion, pero dificultofo feria de 
hallar elta comodidad. Chriftoforo Clauio pone otromodo, que dize: 
que es masacomodado, quees hallar dos ciudades que eltendebaxode 
vn miímo Meridiano, y fabida la altura de Polo de cada vna dellas, fe fa- 
bra la diferencia de las alturas: y por elta diferencia, y la diftancia de cas 
mino que ay entre entrambos, le fabra la cantidad que reflponde a cada: 
grado de la circunferencia de la tierra. El mifmo inconueniente tiene ef. 
te modo que el de Eratoftenes , porque allende de que es dificultofo de 
hallar dos ciudades que elten debaxo de vn mimo Meridiano tambien 
feria dificultofo de faber Ja diftancia de Ja vna ala otra, por aueríe de me 
dir por el circulo Meridiano que va de la vnaala otra, y fera dificultofo 
de hallar el tal circulo,tan llano, y lin inconueniétes. como para elteefe. 
to le requiere. Maurolico pone otro modo que refiere Clauio en lu Ef. 
fera,que tiene mayoresinconuenientes, na] 
Pues dado calo que eftos modos fueflen faciles y ciertos,en la pratica 
ninguno pone quelo aya obferuado : y quando la opinion de Eratofte- 
nes fuelle verdad, y que cllo huuiefle obferuado, y hallafle que a cada 
grado de la tierrale refpondian 700. eftadios,ay en elto algo en 4 dudar, 
o ec qe : porque 


0 


OR QM E Los grados de longitud que ay de vnas 


Ey drografi 

y el 1d. 17 I 
porquenotenemos cierta noticia quétan grándes fuétflen eftós eftadios> 
legunla medida de que aora fe vía,como fon pies Caftellanos,de los que 
la vara Caftellana tiene tres pies: y lomifmo es de otra qualquiera me- 
dida que fe víaen otras partes: y afsino fe pueden reduzir eltos cltadios 
alas medidas de leguas,o millas,o pies,o pallos de que aora víamos: de 
donde ha venido de dar mas y menosleguas al grado de la tierra, pot- 
que algunos dan 15.leguas Elpañolas,otros 16.y lomas comun, 17.y me- 
dia, y otros 18.y otros mas. Eftas diferencias prouienende dos caulas; 
La vna es(como auemos dicho)por no faber los efladios q contiene vna 
legua.La otra es,que vnos hazen las leguas mayores que otros: pero co- 
munmente en Elpaña fe tiene por lomas cierro, que refponden a cada 
grado dela tierra 17.Jeguas y media; aunque defto no fc halla oblerua- 
cion,mas de lacomun opinion. Lalegua Efpañola,alomenos la que fe 
praticaentoda Caltilla, tiene 15000. pies,delos que tres hazen vna va- 


ra Caltellana,como confta por las medidas quefe han hecho, paraaue- 


riguar lasjuridiciones delas Audiencias Reales como fe ha medido de 
Madrid haíta Alcala de Henares , por faber li eltaua dentro delas cinco 
leguas que tienenjuridicion los alguaziles , para hazer lus exscuciones, 


y vilitás.Lo mifino fe ha medido de Valladolid a Tordefillas, y lavna y 
la otra villa cítan fuera de las cinco leguas, fegunque cada legua tiene. 


15oo0.pies de los que auemos dicho. oriol oi 
Pues viíto las opiniones diferentes, y que nadie dize que defte parti- 
cular aya hecho obleruacion, por la dificultad que tienen qualguiera de 
losmodos que auemosdicho,he querido poner vn modo, que a mipa: 
recer es mas facil y mas cierto,quelos que haíta aqui fe laben ; y aunque 
parezca que el difcurfoeslargo,es facil de poneren pratica,y no eltá fu- 
Jetoatantosinconuenientes comolos que le han dicho, fi el obferuador 
fueretan diligente que gusrde los preceptos que aqui diremos. Mu- 
chos auria que prouafíen elta verdad, lino feles puliera delante la dif- 
cultad que tiene auer de caminar por vn mifmo Meridiano, porque no 
Le halla camino tan derecho que vaya doze, o quinze leguas por vn Me- 
ridiano: y li quilieffen caminar por debaxo de vn mifino Meridiapo, no 
auiendo camino,no faltan eltoruos quelo impiden,como fonrios,món- 
tes,barrancos, y otros muchos inconuenientes, y afsi nadie fe pone en 
elfos trabajos.Porlo qual auemos imaginado vn modo,que figuiendo el 
camino ordinario, fe podra confeguirlo que fe pretende, el quales co- 
mo Íe ligue. ¡Pot DÍ ed 
- Lo primero que para hallar lo que fe ha propuefto fe deue hazer, es 
bufcar en alguna prouincia vna parte de tierra que [ea tanllana, que-fe 
hallélos caminos ordinarios detalmanera difpucltos,que de tres dellos 
fe pueda hazer vn triangulo, AB € ,queporlomenos el menor lado té- 
ga diezleguas,3 en muchas prouincias fe hallará clta comodidad, Pues 
pongamos que los tres puntos, AB C, fon tres ciudades , y que eltan en 
tierratanllana que fe puede caminar de la vna a la otra muy derecha- 
mente, fin quetfe hallen inconuenientes que fea nece ffario de hazer ro- 
deos:y quando el camino hizielle alguna buelta, como no fueíle de 20. 
o 3o.paflos adelate, no fera lenfible el error que en elto le puede caníar. 
Eo Pues 
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Pues fea el punto,B, el pueblo de donde fe comiencala obferuacion, en 
donde le pondra vna tabla llana equidiftante al Orizonte , en donde fe 
delcrivira lalinea Meridiana que pongo [ea,B D. Hecho elto,fe tome el 
angulo q haze efta linea Meridiana con el camino,B C, con inftrumento 
que paraclte propolitofe ha difpuelto . De lamifma manera defcriniré 
otrálinea Meridiana en el comiengo del camino, B A, que tambien fera 
B D,por fer paralela della: y tomarfe ha el angulo que, B D, haze con el 
camino, B A,yjontoslos angulos, DBC,DBA,fe conocerá el angulo, 
AB C,que hazen los doscaminos,BA, BC, queno fon otra cola fino 
dos arcos de circulos máyores defcritos enla fuperficie de la tierra, que 
pafan porlos pueblos, AB Cs Hecho efto, fe comienceacaminar por 
el caminó,B G,f fuere el mas llano y derecho, y fiño por el que lo fue- 
re,midiéndo todo el camino delta manera. Siendo dos perfonas, aora 
vayan á pie,o a cauállo, tendran vna cadena hecha de hilo de hierro del- 
gado,que tenga de largo 50.pies, delos que tres hazen vna vara Cafte- 
lana: y pueftala vna perfoná con el principio de la cadena en, B, la otra 
camiñe por el camino,B C,hafta que la cadena elte eltirada: y el que ca- 
minó por,B C,hara vna feñal donde llego la cadena, y luego caminard 
para adelante;haíta que el quedó en, B, llegue ala feñal que dexo el que 
va delante, y efte hara otra feñal dondellega la cadena, eftando el princi- 
pio della en la feñal que dexo atras: y defta fuerte fe yrá midiendo todo 
el camino ; teniendo cuenta con el numero de cadenas que huuiereen 
todo el, halta llegar al punto,C.Llegado que fea al pucblo,C,fe defcrivi- 
rálalinca Meridiana,como fe hizo en el punto, B, y fe fepa el angulo que 
haze con ella el camino, CB. Tambien fe vea el angulo que con ellaha- 
ze el camino,C A, y juntados los dos angulos que los dos caminos, CB, 
CA,hazen conla linea Meridiana, fe tendráel angulo, BC A, quelos dis 
chos caminos; C B, 
CA, hazen vno con 
otro, que esel angulo 
B CA. Defpues defto 
fe vaya al pueblo, A, 
y le fepa el angulo q 
azen los caminos, 
-AC,A B, conla linea ,.: 
_Meridiána ,, Como Íe 
ha hecho enlos otros; 
y quedará conocido 
elangulo, BACjque ES ——— 
hazen los dos caminos, A B,A C.Pues.en el triangulo, A B C,eftan cono? 
cidos lus angulos, luego conoceremos fus lados en grados, fegun que el 
circulo fe divide en 360.porla 33.del libro 4.delos triangulos de lean 
de Montetregio, y porla62.delos triangulos Esfericos de Clauio. Pues 
“teniendo conocido el lado,B C,eñ pies, y en grados, partiremoslos pics 
porlos grados, y enel quociente tendremos los pies que caben a cada 
grado, y por el configuiente lasleguas,tomando isooo.pies porcadale= 
gua: y defta luerte quedará fabido las leguas que cabena vn grado de los 
de 
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de la tierra.Siel que hiziere efta obferuacion obrare con deltreza, y en 
| lugar que tenga la dilpoficion que auemos dicho, esla que menos incó- 
| - uenientes tiene.Si la linea Meridiana que fe tira de qualquier angulo ca- 
yere fuera delos lados que contienenel tal angulo, entonces fe reftará 
el angulo que eftá entre el lado mas cercanó ala Meridiana, del angulo 


| que haze el lado mas remoto della, y quedarael angulo que ay entre los 
| dos lados. 


(A P. XX! . Que trata de los viajes y nanegaciones 
delas Indias Occidentales. 20 


| y 7. Y N Todos los maresde las Indias,islas, y tierra 
| QA , ' j 


A Firme del mar Oceano , de mas de los viajes 
MU JÉSA particulares q le hazen devnasa otras prouin- 

5 cias de que le haze mención enlasdeferipcio- 
nes particulares,ay quatro nauegaciones generales. La 
primera y mas antigua, la que fe haze delde Elpaña a 
las Indiás , halta el nombre de Dios y Tierrafirime, y 
Nueua Efpaña. La fegunda, defde Efpaña al rio de la 
Plata, y eltrecho de Magallanes, que esla menos fre- 

uentada: Latercera, delde Panama y cofta de Guati- 
mala y Nicaragua, las provincias del Peru,y Chile. La 
quarta;comengada de pocosañosaca,de la Nueua Elpa- 
ña haftá lasislas del Poniente, y contratació de laChina. 


Carreta de las Indias. 


A Primera nauegacion y mas curfada, que llamá 
¡Carrera de las Isidias,es defde el puerto de Sanlu- 
] car de Barrameda en Elpaña, para el puerto de 
| fan luan de Vlua en la Nueva Efpaña,halta donde [e na- 
uegan como mil y letecientas leguas de viaje , en dos 
mefes y medio¿mas,o menos, fegunlos tiempos: y para 
el nombre de Dios en Tierra firme, hafta donde delde 
Efpaña fe nauegan mil y quatrocientas leguas en dos 
meleslargos.Para entrambas partes le va por las Cana- 

PRL rias, 
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rias, y de alli por la isla Dominica; halta baxar en'is.:ó 
15.grados y medio de altura en que efta la dicha isla, de 
donde le apartala derrota que va a Nueua Efpaña de la 
ue vaa Nombre de Dios,que defde efta isla es muy po- 
co lo que fe abaxa de altura hafta Cartagena, y defde alli 
al Nombre de Dios. La que va a Nueua Elpaña, tor- 
na de la isla fobre dicha a fubir enaltura, hafta'a 7, 
rados y mas, pordonde va cofteando por la parte 
del Mediodia las islasde San luan,y la Efpañola; y por 
- encima de Xamayca, y la isla de Cuba, hafta lo mas Oc- 
cidental della,y de allia Sanluan de Vlua. | 
Alabuelta bueluen entrambas las Ñotas de Nombre 
deDios, y la de Nueva Efpaña a juntarle en el puerto de 
la Habana, que esen la colta Septentrional de la isla de 
Cuba, de donde vienen a delembocar por la canal de 
Bahama, y vienen en conferua lubiendo en 39. grados 
de altura,y paflan por lasislas de los Azores, donde fue- 
len tomar refrefco: aunque por no topar con las arma- 
«das delos coffarios eltosaños, vienen por mayor,o me- 
nor alturashalta venira reconocer el Cabo de San Vi- 
cente en Elpaña,en la cofta de Portugal, y deallial puer- 
to de Sanlucar:auiendo nauegado de torna viaje de las 
Indias a Efpaña, las flotas que vienen del Nombre de 
Dios, como mil y feyfcientas leguas: y la de la Nueua 
Efpaña, mil y quatrocientas : todo fegun la eltimacion 


de los Marineros. pad Td oy 


- Tiempos delta nauegacion. E 


Y OS Tiempos conuenientespara efta navegació, 
yy determinados con la experiencia, para huyr de 

los peligros que en efta carrera de las Indias luele 
auer.Para nauegar para la Nueva Elpaña, le deuen par- 
tir defde principio de Abril hafta paííado Ma yo,porque 


no 
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no fe pafle el golfo de las Yeguaseninuierno, y fe lle- 
gue a las islas del mar del Norte antes de Agofto, por- 
que de alli adelante comiengan los Nortes, y tempelta- 
des de los Vracanes. Para yr al Nombre de Dios, le de- 
ue falir de Efpaña entodo Agofto, y Setiembre, porque 
no los.tome elinuierno antes de llegar alas Canariassy, 
paraque puedan llegaral Nombre de Dios, en princi- 
plo de Nouiembre, quando comienca aquella tierra a 
ler menosenferma. Para la buelta de las Indias a Efpa- 
ña,es el tiempo mas conuiniente, delnombre de Dios 
por Hebrero, de Nueua Elpaña por Marco; de manera 
que lejuntan las Ñotasen la Habana por Abril, quando 
ya en aquella mar ceflanlas tem peltades delos Nortes,: 
y aísi le viene a nauegar el golfo del Sagarco,y el de los 
Azores,en tiempo de verano, quando lon menostor- 


mentolos, y Le llega a Elpaña por lulio y Agolto , quan- 


donoay peligro de vendabales, nide otra cola lino de 
coflarios. 


«De Seuiliaa Sanlucar de Barrameda. 


A Nauegacion y carrera delas Indias,fe comien- 
yA delde Seuilla, donde en el puerto de las Mue- 
las,que es en el rio de Guadalquivir(que hafta alli, 


y mas arriba llega la creciente de la mar) los nauios fe - 


ponen a la carga,y fon vilitados dela primeravilita por 
los Vifitadores de naulos; y fifon del porte que han de 
ler conforme alas ordenangas, y fi eltan eltancos y la- 
lidos de carena,para poder nauegar y recebir carga, fe 
les da licencia para hazer el viaje, y le manda la carga q; 
pueden lleuar, y lasarmas, y municiones,baltimentos, y. 


otrascoflasde que le han de proueer:y defpues dearma-. 


dos y proueydos,y comencados a cargar, losnaulos grá- 
des que demandan mucha agua, le parten conhafta cin- 
cuenta 
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cuenta, o cien pipas no mas , porque puedan navegar 
por el fondo del rio,4 es de feysbracgashafta ocho. Las: 
Vrcas, y nauios medianos, a media carga fe bueluen a. 
vilitar dela fegunda vilita, para ver Íi yan conforme a: 
lo que que le les manda en la primera, y leles da licen=' 
cia para partirle, y alijar la ropa que fuere menefter pa- 
ra pallar los baxos del rio, y abaxar al puerto de Sanlu=: 
car,hafta donde ay 15.leguas por mar y portierra, y pa= 

ra nauegarlas,es el viento Nordefte el que mas Íirue. 
Salidos del puerto de las: Muelas, van al puerto de las: 
Bandurrias ,que es vn baxo de arena, como vn quarto: 
de media legua de Seuilla, el qual es el peor que ay en: 
todo el rio,porque no llega a fiete codos de agua con la: 
plea mar,n1 pafla de quatroquando esbaxa mar . Otro* 
tanto mas adelante del ay otrobaxo, que llaman los Pi-- 
lares , que aunque tiene canales fondables para poder 
paflar,fon tan angoltos , que por poco que vna nao le 
deluie da en ellos, y afsi le han perdido alli algunos. Dos: 
leguas masadelante eftá otro paílo que llaman el Valle, 
de ficte codos, o poco mas de agua, plea mar, y no mas 
detres quando esla menguante : y de allia otras dos le- 
guaseftá otro paffo que llaman el Naranjal, del miímo 
fondo.Otras dos leguas mas abaxo efta el Sauzejo, que 
es paílo largo, y de masfondo,de donde le va vnalegua 
masadelante a furgir en las Horcadas , que eftan ocho: 
leguas de Seuilla,adondelas naostienen y2mucha aguas: 
y las medianaspueden cargar deltodo : y deíde allihal-: 
ta el puerto-de Sanlucar no ay mas de otro paflo quella- 
man el Aluina,como dosleguasde las Horcadas,de nue= 
uecodosde agua. No le pueden paflar eftos baxos del 
rio, fin efperar lamarea quando es creciente, porque 
aya mas agua; y afsile palla cadabaxoen vn dia,(ino es. 
quando alguna nao va delcargada,o es pequeña, que có 
buen viento puede paflar dos baxos de yna marea : y» 
13: SARNA EROS AE tardan 
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tardan lasnaosen 15.leguas que ay de SeuillaaSanlucar, 
| Í1ete,o ocho dias. Lota: 

Llegadosal puerto de Sanlucar, le furge en Ganfa- 
nejos, que es vna legua del pueblo, donde le amarran 
los nauloscontralos vientos y mareas, y le acaban de 
cargarlas mercaderias quefe han traydo de Seuilla en 
barcos por el rio, y le haze lalegunda vilita,por vno de 
los juezes oficiales de la cala de la Contratacion, y vili- 
tadores de naulos, para ver [i conforme a lasordenan- 
gaslleuan la gente de mar, y de feruicio que fe les man- 
da;y los baltimentos,armas,artilleria, municiones xar= 
cias, y otras cofas que han de lleuar en cada nauio: co- 
mo tambien para que nolleuen mascarga delaquecon- 
forme a lu porte les es permitida, y que tengan buen 


fofter,que eseftar bien laftradas. 

Paraentrar y [alir la Barra del puerto de Sanlucar, 
han de concurrir tres cofasjuntas: Pilotos dieltros,exa- 
minados para laBarra,que pocas vezes faltan : y viento 
comoesmenefter : y marea con aguas viúas, con que 
luele crecer el agua del puerto quatro codos, las quales 
colasno fuelen fiempre concurrir, porque quando ay 
marea que es cada dia,faltan las aguas viuas : y quando 
las mareas deítas vienen, falra el viento: y alcontrario, 
quando ay vientofaltan las mareas, y als1 la falida delta 
Barra (uele fer dificultola; demas de que algunas vezes 
quando viene a fer todojunto,es antes del dia,y por no 
le poder verlas mareas y feñales de la Barra, nofe atre- 
uen alalir,fino es con farolesalgunavez. Elviento ne- 
cellario para falir dela Barra, ha de ler defdeel Norte 
halta el Lefte en inuierno,y en verano hafta el Suelte, y 
que lean vientos para poder romper el agua dela ma- 
rea, que luelen ler mas ordinarios y continuos en in- 
| ulerno,queen verano quando vientan poco Como te- 
| rrales,y no masde hafta las diez, olas onze del dia que 
| comien- 
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comiencan las Virazones, que lon vientos quellaman 
Mareros,porque vienen de la mar,a cuya caula,aunque 
fiempre la lalida defte puerto fuele fer dificultofa,en los 
mefes de lunio, lulio, y Agofto, fe puede falir del dicho 
puerto, porque llegan juntos la marea con. las Vira- 
zones por el Suduefte,o Sur. Por lo qual algunas vezes, 
quando ay viento y faltan aguas viuas,fe luelen alijar las 
naos que demandan mucha agua, dos o tresbarcos de 
ropa,para poder Íalir. LOLUETOS ; 
El puerto de Sanlucar eftá en 37.gradosde altura, al- 
go mas,esgrande y capaz para treciétos nauios, porque 
tiene de ancho vn quarto de media legua,y de largo co: 
mo dosleguas.El rio arriba eshondable, donde furgen 
lasnaosenocho y diez bragas, y elfondo limpio de la- 
ma y arena, aunque en tiempo de invierno es algo def- 
abrigado,por ferla tierra mas baxa quelas naos: la boca 
tiene de ancho vna legua, y en ella vna canal de cien paf 
los deancho:corre de Nordelte Suduefte,y de alli buel- 
ue el puerto al Norte Nornoroefte, donde fe quiebra 
la mar, y haze abrigo cerca de las calas de Sanlucar, que 
eftan al Oriente del rio, | | 


-De Sanlucar para las Canarias. 


% E Sanlucar de Barrameda le va en demanda de 
E lasislas de las Canarias, por el golfo que dizen de 
“2 las Yeguas, halta donde ponen los Marineros co- 
mo dozientas y cincuentaleguas, q comunméte [e lue- 
len nauegár en ocho,o diez dias, yendo las naos en flo- 
ta, y deahia baxo li van Lolas: y alsi la prouifion de baí- 
timentospara efte golfo,fuele fer paraquinze dias. 
Salidos de Sanlucar ,en tiempo de verano,no le te- 
me de peligro ninguno,fino de coflarios, porque aun= 
que fe buelua el viéto contrario, fe puede entreteneren: 


la 
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la mar, bolteando y fur giendo enla cofta. En Inuierno 
fuelen fer peligrolos los vientos Sures, por poco que 
vienten, y alsi le fuelen boluer al puerto, o tomar la 
Bahia de Cadiz, que es vna Babia entre la isla iy la cof- 
ta:, cali Norte eta de ancho comu dos leguas, y la canal 


| pa de media' legua, en que: tambien ay algunos ba= 


xos, y lo. demasestondable de diezo.doze bragas. Del 
de aquiyauiendo falido de Sanlucar,y doblado.a Salme- 
dina, vna isleta que eltá media legua de la Barraal Suel- 
te, E manda gouernar al Suduelte. en tiempo de Vera- 
no, que es derrota derechaconla punta de Naga en la 
isla de Tenerife , vna de las Canarias: y entiempo de 
Inuierno fe manda gouernar al Suduelte quarta del 
Sur, hafta el Cabo de Cantin, que.eltaen ¿2.grados y 
medio, por llegarle-mas a la $T de Berberia , que es 


 colta, ¡mas caliente , y menos tormentola, y deste le 


hallan mas prelto las Brilas: defde alli le buelue al Su- 
dueíte quarta al Oefte, en demanda de ladicha punta 
de Naga, adonde vientan maslas Brilas, deíde el Nor- 
defte Ae el Lele, tanto ¿que quando le llegan a las 
islas,algunas Vezeses (démo alla 


«Llegados alasislas de las Canarias. las flotas van a Cura 


gir al puerto dela gran Canaria, aunque AAUBqmen” 
te folian furgir en. el puerto de La Gomera, por fer el 
mejor de todas lasislas, quejaunque todas tienen bue- 
nos puertos, y muchos flurgideros, fon para en tiempo 
de Verano, que en Ínuierno fon peligrofos, por eltar 
todoslos puertos alosSueltes, quefon trauelia derecha 
entodos los que fon.de prouecho, y alsino fe detienen 
mas de quanto le proucen de baltimentos, y el refrel- 
co que han menefter., procurando de alir 
Polea ala mar con qualquier. 
-vIento que Íea, | 
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De las Canarias ala Delleada,yDominica. 


E Lasislas de las Canarias le va en demanda de la 
PDelleada,o Dominica,por el golfo grande,que lla 
man del mar Oceano, que tédra de viaje deldelas 
Canarias,fegun la cuenta delos Marineros,mas de Íete- 
cientas leguas, en cuya navegacion le fuele tardar veyn- 
te y cinto dias,o algo mas, y efto con buenos tiépos, na» 
uegando con las náos cargadas y en flota,Q comunméte 
fuelen caminar veynte y cinco leguas, o treynta cada 
dia,quando mas. Vientan de ordinario en efte golfo las 
Brifas,aung en Verano fuele hazer algunas calmas tres 
o quatro dias; y en Inuierno, delde Ofttubre halta Di- 
ziembre,fuelen correr algunos vendavales, aunque con 
pocafuerga,y por poco tiempo:y por Agolto,y Setiem- 
bre [e han vilto algunos Vracanes cié leguas antes de las 
islas. Intentofe al principio,quando le defcubrieron las 
Indias, la buelta para E[paña por efte golfo, y a cauía de 
fer tan ordinarias las Brifas y viento contrario, tardauá 
dos y tres melesenla buelta: y aísi la experiécia moltró,. 
geraneceflario fubir en mayor altura,como fe haze,pa- 
ra huyr de las Brifas, y hallar tiempos frefcosdel Norte. 
En partiendo delas Islas de Canaria, fe goulerna co- 
mo treynta leguas al Sur, para defuiaríe de las calmas, 
que echa la isla del Hierro,doze y quinze leguas al Oef- 
te, y defde alli fe profigue el viaje por dos derrotas, en 
demanda de la Delleada, que es la primera isla de las 
Indias. La vna que [e figuio antiguamente, por tener- 
le por mas derecha, gouernando al Oefte quarta al Su- 
duelte, halta baxar en 15.grados y medio de altura, en 
que eftá la dicha isla Delfleada. Y la otra nueua que aora 
fefrequenta por el Oes Suduefte, en faliendo de las cal- 
mas de la isla del Hierro, hafta baxar en 20. grados de 
a Le altura, 
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| altura, porquequanto mas fe meten a la Equinocial, fe 
| hallan mas prolperaslas Brilas:y deidelos 20.grados fe 
| gouierna al Oelte quarta al Suduelte, hafta ponerte en 

15.grados y medio de altura,de la derrota antigua, delde 
donde caminádo al Oelte, fin baxar ni fubirporentrá- 
bas derrotas, le da en la isla Defleada: y (1 fe nauegare por 
15.grados, le da en Marigalante,a vilta de la Dominica,la 
ual fe vee 15.leguas ala mar,porfer alta y montuola. 
La Delleada le vee ocho,odiez leguasantes de llegar: 
a ella, y Marigalante cinco, o leys leguas : y aunque no 
“tienen baxos ningunos peligrofosq no le echen de ver, 
no Íe lurge en ninguna deftasislas, mi de las otras que 
eftan cerca dellas,faluo en la Dominica, que tiene bue- 
nos furgiderosala parte del Noroelte, y en Matinino, 
| que tiene agua y leña, para proueerte quando es menel- 
| ter:y aun en la Dominica conviene yr apercebidos, por 
los Indios Caribes que fuele auer en ella. Delde eftas 
islas fe aparta la derrota de las flotas que van a la Nueva. 
| Efpaña, Tierra Arme, y Nombre de Diosscada vna por 
| lu parte,como abaxo le dira. 


[ Delas Islas para la Nueua Efpaña,hatta | 
1% el Cabo de San Anton en Cuba. 


ll As Flotas que van para la Nueua Efpaña, defde la 
Dominica,y Defleada, van en demáda del Cabo 
ll de lan Anton, q esenla parte vliima y mas Occt- 
dental de la isla de Cuba,tocando en la isla de S.luan, y 
Efpañola,a vifta de fanto Domingospor el Sur, y cofta de: 
| la isla de Cuba para el dicho Cabo d S.Antó,hafta dóde 
l de lasislas Dominica,y Defleadasfe nauegá como 500. 
| leguas, q le tardan en andar como 20.d1as. De ordinario 
l en efta navegació vientá las Briías, y quando faltan luele 
Gga2 auer 
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auer algunas calmas, aunque de Mayo adelante vientan 
continuos vendauales. Defde fin de Agolto adelante, 
quando reynan maslosNortes,fuele fer peligrofa de los 
Vracanes, y afs1fe procura hazer la navegació antes del- 
te tiempo.En partiendo de la Delleada,o Dominica,da 
da refguardo alos Santos, q Íon vnasisletasque eltan jú- 
to a Guadalupe, le gouierna al Noruefte nouéta leguas, 
hafta dar vifta a Santa Cruz, q efltá en 17.grad.o masde 
aliura,por la parte del Sur,fin llegar a ella có dosleguas, 
de dondefe gouierna al Oes Noroefte, como quaréta,o 
cincuenta leguas,en demanda de Cabo Roxo, q eftá en 
17.grad.y medio de altura,en la parte Occidental de la 
isla de San luan de Puerto Rico,por el Sur, guardádole 
de llegar ael con quatro leguas, por vn baxo q eftá cerca 
del Cabo: de donde, dando vilta a laisla de la Mona,en 
que li ay necelsidad fe puede lurgir , le va diez, o doze 
leguas mas adelante, hata la isla de la Saona, que efta en 
la miíma altura,cerca de la coflta del medio dia.De la isla 
Efpañola al principio della , ala qual no fe llega con dos 
leguas, por algunosbaxos: y de alli colteando la tierra de 
Santo Domingo,fe va a reconocer la punta, o Cabo de 
Cayzedo,que eltá enla dicha isla, cingo leguasantes de 
llegar al puerto de Santo Domingo en la qual no entrá 
los que van ala Nueua Efpaña,por el peligro de la entra- 
da, del qual con las demas calidades lehaze mencion en 
la delcripcion particular de la isla que ponemosen nuef 
tro Islario:y auiendo paflado el dicho puerto, le ya co- 
rriendo la cofta, halta la punta de Nizao , que eftá diez 
leguas de Santo Domingo al Poniente, adonde li fe lle- 
gaantes de ler noche , de manera que no le pueda to- 
mar el puerto de Ocoa,4 efta mas adelante,fe echan las 
naos de mar en traues, ( es dexarlas fin velas ningunas, 
halta la mañana. Defde alli le vaal puerto de Ocoa en 
la colta de la isla Elpañola , diez y ocho leguas de Santo 
| | Domingo, 
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Domingo »al Occidente, enel qual, y en la enfenada 
de Cepecepin,que eltá junto del como vn tiro de artille 
ria, lurgenlas flotas, y le proucen de agua y leña, buen 
pefcado,y carne, cañas dulces, y palmitos. Deíde el dicho 
puerto, auiendo falido como cinco, o feysleguas, a la 


.buelta del Sur, por huyr delas calmas que fuelé dar por 


aqui: a caula de:boluer la cofta al Sur,fe nauega al Oeíte, 
como tre ynta leguas,en demanda de la islade la Beata, 
y ¡Alto wvelo,que eftan cerca de la cofta:y aunque fe pue- 
de paflar:por dentro,y no ay en ello ningun peligro, le 
palla por: defuera vna legua a la mar deilas, delde las qua 
les le.tomala derrota al Oefte Noroelte, guiñando de 
nocheal Oelte, que esteneríea la mar, por no daren 
la cofta :porloqual fe vaen demanda del Cabo del Ti- 
buron,que eseniel Cabo mas Occidental de la isla, hal 
tadondeponen los Marineros como tre y nta y cinco,o 
quarenta leguas defde la Beata. En efte Cabo ay agua 
dulce,que le puede traer en las Chalupas, de dóde le go- 
tierna al Noroelte por Barlouento, o parte del Norte 
dela Nauaza,o por el Gilouento, que es porla parte del 
Sur,como veynte leguas, hafta reconocer la tierra de 
Santiago de Cuba, la qual le va cofteando halta el Ca- 
bo de Cruz,que efta en altura de 19.grados y medio; de 
donde fe bueluea gouernar al Oes Noroefte,como qua- 
renta, oquarenta y cinco leguas, hafta hazerfe Norte 
Sur con la Bahia,o golfo de Xagua, y delde alli liendo de 
día, la buelta del Oes Noroefte,como. nouenta leguas, 
hafta dar vifta ala isla de Pinos, que efta en 20.grados 
de altura,como diez leguasal Sur, delos baxosque lla- 
manlos lardines,que estierra muy Íuzia, y muy baxa, y 
donde fe han perdido muchos nauios: y fiendo deno- 
che, auiendo caminado dede el dicho Cabo de Cruz, 
orla dicha derrota,como quarenta leguas, fe gouierna 


al Oefte, vna fingladura de veynte y cinco leguas, de 
¡ Gas * donde 
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donde fe buelue parala isla de Pinos; aunque alguno 
por huyr de los dichos lardines, delde el fobredicho 

Cabo de Cruz,van la buelta del Oefte , areconocer los 
Caymanes, que eftan del dicho Cabo como quarenta 
leguaselvno,y el otro cincuenta,entrambosen 18.gra- 
dos y medio de altura,que fon dos isletas, y en la pols 
trera dellas que es el Caymá grande, fe puede furgir en 
catorze bracas, por la vanda del Norte : de donde: fe 
buelue a reconocer por la buelta del Noroefte la isla de 
Pinosza la qual no fe llega con tres leguas por algunos 
arrecifesque tiene, y defde ella le vana reconocer co- 
mo veynteleguas,la buelta del Norocfte, las lierras de 
Guayanico; y defpueselCabo de Corrientes, que elta 
en 21.grados y medio, comotreynta leguas dela dicha 
isla, al qual fe pueden llegar y lurgir en vey nte bragas, 
por la vanda de! Oefte, y tomar agua de vn Xaguey grá= 
de y vna fuente, que eftan cerca. Defde el qual le van 
cofteando doze leguas,halta el Cabode San Ancon,que 
eltá en 22.grados, enla parte vltima y mas Occidental 
dela dicha isla de Cuba, que es la vitima de las q llama. 
de Barlouento,porú quedan liempre a mano derecha. 


Del Cabo de San Anton al Puerto de : 


la Veracruz. 


A Elde el dicho Cabo de S. Anton para el puerto de 
Pla Veracruz,fe gouierna por dos derrotas; vna pa- 
7 raentiempo de Inuierno, delde Setiembre halta 
Mayo» y otra para Verano:la de Inuierno.que llaman la 
nauegacion por defuera, que fegun cuenta de Marine- 
ros,lera de dozientas y ochenta leguas , fuele durar de? 
ocho a nueue dias,en la qual fuelen fer muy ordinarios 
y peligrofoslos Nortes , porque meten mucha torméta- 
€ a y cau- 
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y caufan muchas auerjas, por lasechazones que fe hazé. | 
Gouernale defde el dicho Cabo de San Anton por el | 
OesNoroclte,como cincuenta leguas, por huyr de los | 
baxos que fe llaman los Alacranes, que eftan en 22. gra- | 
dos Lelte Velte, con el Cabo de San Anton, alos qua= | 
les noe llega delde treynta bracas abaxo. Y defde efte 
fondo lobredicho, fe buelue a nauegar otras cincuenta | 
leguas al Noroelte, hata ponerfe enaltura de 24.gra- 
dos por apartarle de los baxos que llaman los Negri- 
los, y isla Bermeja,que eftan delde 23.grados halta 23.y 
| medio: y delde allife buelue a gouernar al Oelte, otras 
cincuenta, o felenta leguas; y luego al Suduefte, en de- 
manda de la punta de Villa Rica, que eftien 20.grados 
menos vn quarto enla coíta dela Nueua Efpaña, deide 
la qual puntasquinze leguas cafial Sur, eltá el puerto de 
San luan de Vlua,para el qual le va có la coíta enla ma- 
no,tresleguasala mar,por no dar en los baxos della : y 
por elta derrota fe entra en el dicho puerto por la canal 
que llaman del Norte, de cuyas entradas y lalidas fe da 
noticia en ladelcripcion de nueftrasislas y puertos. 

La otra navegacion que dizen por dentro,para tiem- 
po de Verano,deíde Mayo halta Setiembre que llaman 
Inuierno en aquellaspartes, porque es quando llueue. 
Por efta derrota cuentan los Marineros, del Cabo de 
| San Anton haftala Veracruz, dozientas y cincuenta y 
cincoleguas, y afsi fe tarda enella como ocho dias, vn 
dia menos que por la de fuera: porque en el Verano 
| quando le nauega, reynan liempre Brilas , y es la mar 
blanda y luaue, lin auer ningú mal tiempo: y en Inuier- 
no feria peligrolo porlos muchos.Nortes, que fon tra- 
| uefta por la punta en toda la cofta de Yucatan, cerca de 

la qual fe pafla : y de la cofta de la Nueua Elpaña, delde 

l la fierra de San Martin, hafta el puerto de Sanluan de 
Vlua. Partiendo del dicho Cabo de San Antox por el. 
i Gg4 Oes 
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Oes Suduefte,como quarenta leguas, hafta tomar fon- 
da,que esfondo de la mar en treynta bracas,defde don- 
de fe govierna al Oefte cerca de cien leguas,por veyn- 
te bragas de fondo,halta paflar por entre laisla del Triá- 
gulo, y isla de Arenas , que eltá en 22. grados largos. 
Tambien fé puede palfar al Sur del Triangulo, por en- 
tre el y laisla de la Zarga,puefta en 20.grados: y liendo 
palfadas,eltas islasle pierde el fondo, y fe gouierna al 
Suduefte otrasfefenta,o fetenta leguas, hafta ver las f1e- 
rras de San Martin enla colta de Nueva Efpaña,en 18. 
grados de altura,y dar viltaa vnaisla que efltá junto de 
ellas, que llaman Roca partida,deíde la qual le va corrié 
do la cofta al OesNoroefte,por dar refguardo a vnasil- 
letas que llaman las Cabegas;porla qual derrota,dexan- 
do al Surlasislas de Sacrificios, le entra en el puerto de 
fan luan de Vlua, por la canal que llaman de las Brilas, 
adonde fe defcargan y defaparejan los naulos, quitan= 
doles los maftiles y xarcias, y los amarran con buenos 
cables,por los Nortes,que luelenfer muy rezios en eíte 
puerto , dondeeltan haíta el mes de Margo que fe par- 
ten para Efpaña. e ¿ 


Defdela Dominicas Cartagéna y 
Nombre deDios.0. 000020: 


A Nauegacion para el Nombre de Dios defde la 

- ¡Dominica y Matinind,donde Íe aparta la derro- 

ta para la Nueva Efpaña y Tierrafirme, leraco- 

mo dequatrocientasleguasde viaje, que fe nauegan co- 
mo en quinze,o diez y leys dias: y halta Cartagena mas 
de trecientas,defde las dichas islas, en la qual aunqueen 
Verano fon muy continuoslos vendauales; y en Inuier- 
no acuden fiempre los Nortes: las Brifaston cali Képre 
; ES ic 
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perpetuas, y pocas vezes fuelen faltar, y afsi la nauega- 
cion Lelte Oelte es liépre cierta, facil, y legura:y al có- 
trario cali impolsible. Los vendaualeslon en elta colta 
fuaues cali liempre, y poco peligrolos, al contrario de 
los Nortes,que fon trauefía en toda ella, y malos. 

En delembocando por entrela Domivoica, y Matini- 
no,Íe va en demanda del Cabo de la Vela,cincuenta le- 
guas al Ves Suduefte, y delpues al Oelte quarta del Su- 
duelte,halta ponerle en altura de doze grados, y llegar 
areconocer la punta de Coquibacoa,o Babiafonda,que 
esvna punta en la cefta del Cabo la Vela, 25. leguas 
antes della,Lelte Oefte,halta donde ponenlos Marine- 
ros delde la isla Dominica, como dozientas y treynta 
leguas; defde el qual gouernando al Oelte quarta del 
Suduelte,le va en demanda del Cabo de la Agaja, col- 
teandola tierra, halra el rio de Palominos, a viíta de las 
Sierras neuadas, y remate de los Ancones, y la lierra de 
Bonda,que efta lobre el puerto de fanta Marta: y delde 
alli le corre la buelta del Oes Noroe(fte, hafta perdef el 
Agua blanca,por defcabecar el rio grande,delde donde 
le buelue a gouernar al Suduefte en demádade Morro 
hermofo, y dealli al Buhio del Gato, y ala punta de la 
Canoa, prolongando la cofta halta Cartagena. Para 
el Nombre de Dios fe gouierna,ocho,o nueve leguas la 
buelta de Nornoroefte , y defde allila buelta del Oefre 
como cincuenta leguas, y delpuesla buelta del Suduelte 
otrastreynta, hafta reconocer por el Surla cabeca de 
Catiua,que aun li fuere entiem po de vendauales,le pue- 
de yr derecho delde Cartagena halta ella: y defde alli 
por la miíma derrota, al puerto del Nombre de Dios, 
haíta donde delde Cartagena ay comonouenta leguas, 
que [e fuelen tardar en nauegar,tres o quatro dias. Lle- 
gadosal Nombre de Dios, fe delcargan, y defaparejan 
losnaujos. En efte tiempo le va a puerto Velo ,queeltá: 


al 
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al Occidente del Nombre de Dios,como cinco, o [eys 
"leguas. El vno y el otro fon enfermos. A | 


| Buelta del Nombre de Dios ala ribaa: 


Ara boluer a Efpaña de Tierra firme,es neceflario 
fubir en altura,por ferlas Brifas contrarias para el- 

- tanauegacion por la colta de Tierra firme (como 
queda dicho)y aísi le viene defde el Nombre de Diosa 
la Habana,halta donde cuentan de camino los Marine- 
-ros,como trecientas y cincuenta leguas, que fe navegan 
en diez y leys dias, y de Hebrero adelante, quando co- 
miencan afaltarlos Nortes:y afsi en faliendo del puerto 
fe gouierna al Lefte,hafta ponerfe Norte Sur con la ca- 
beca de Cativa; y defde alli al Lefte Suefte,para daren la 
isla de fan Bernardo;y defpues al Lefte en demanda de 
Baru,haltallegar a Cartagena,a donde le buelue del Nó 
bre de Dios, por poder mejor tomar delde aqui la isla 


de Pinos, que dede el Nombre de Dios, a caufa de fer 


los vientos Brilas, y correr con las aguas al Occidente, 
" parala cofta de Honduras, y defaguadero de Nicaragua, 
no pueden lalir bien los nauios [i fe enfenan en ella, por 
atrauelaríe en el camino el baxo grande del Cabo de 


Camaron, y los baxos de Quitafueño, el Roncador, y 


la Serranilla, por los quales feria la navegacion peligro- 


La, y alsi le buelue a Cartagena,defde donde fe goulerna 
al Norte,halta la púta de la Canoa,que eltajunto a Car- 


tagena, y defde alli al Nornoroefte, halta ponerle en al- 


tura de 13.grad.en la qual altura halta 16.grad. y medio, 
eftan los baxos dela Serrana, y Serranilla, Quitafueño 


debaxo del agua amenos de media braga, por los quales 
fe paffacó mucho cuy dado: y de alli por la mefma derro 
tale llega a reconocer la isla de Pinos,fin legara ella(co 
mo queda dicho en la navegacion de Nueua Efpaña) y 


defde 
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deíde ella al Cabo de fan Anton, de[de el qual fe corré 
feys,o fiete leguas al Noroelte , por dar relguardo a los 
baxos del dicho Cabo,de donde fe buelue al Les Suduef 
te,en demanda de Zauana,o de las Tortugas, fino diere 
lugar el tiempo:y dealli ala Habana,adonde le bueluen 
a juntar las flotas que vienen del Nombre de Dios, y 
la Nueua Efpaña. | 


Defde San luan de Vluaa la Habana, 
| 0 para boluera Efpaña. 


| Eíde el puerto de la Veracruz para la Habana, 

hafta donde fe nauegan de buelta,como trezien- 
| — tas leguas, en nueue o diezdias, parten las flotas 
| por el mesde Margo, porque aun entonces duran los 
| Nortes,que liruen para ve nir ala Habana,y para lalir de 
la canal del puerto que llaman dela Brifa, y los vientos 
terrales.En faliendo del puerto fe gouierna al Nordefte 
hafta altura de 25.grados,có vientos Brilas,que en qua- 
tro,o cinco dias baltan para llegar a la dicha altura, def- 
de laqual le va por la vanda del Lelte,haltatomar fonda 
enlas Tortugas,y a la Habana: y alsi de Mayo adelante 
es malo falir del dichopuerto de Vlua, que por falta de 
los Nortes , fi fe enfenan en la cofta de la Florida,no le 
puede falir della por losvientos Suluefte,que como le va 
(ubiendo en altura, fe van mudando las Brifas, por lo 
qual nofe ha de paflar de 26.gradosarriba:y de las Tor- 
tugas [e gouierna la buelta del Sur halta la Habana,don- 
de fejuntan,o elperan las flotas de Tierra firme, y Nue- 
ua Efpaña. 


| Dela Habana alos Azores. 

py el puerto dela Habana para Efpaña, aujendo 
delembocadola canalde Bahamá, [e viene por el 

| golfo 
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golfo que dizen del Norte,o del Sagarco, en demanda 
de lasislas que dizen de los Azores, por dos derrotas; 


vna para de Verano mas metida, en altura de noueción 
tas,o múl leguas, fegun pratica de Marineros, quele na= 


vegan en 28, O 30. «dias con buen: tiempo: y otra para de 


Inuierno,que aunq esalgo mascorta, le tarda mas dias 


en hazer,por no tener tan fauorable el viento. 
Los vientosque firué para rentrambas eftas derrotas, 
on los vendauales,que en efte golfo fon mas'ordinarios 
en Verano, y mas luaues ,y con.menos mar q en Inuier- 
no,quando [uelé ler mas pelados, a caula de ventar mu- 
chas vezes Brilas,y los Ponientes tambien en Inuierno 
no fon mas malos : y ali elta nauegacion fuele fer peli- 
- grola.En aquel tiempolos Nortes, aunque liruen para 
efta navegacion fuelen durar poco,porque luego laltan 
en Brilas,que en Inuierno fuelen durar ocho, y quinzée 
dias, y hazermucho daño en los naulos;y defde dl Ei 
hafta la Dermuda,fuele auer algunos Vracanes. . 
Del puerto de la Habana fe fale por la mañana , con 
*Terrales:en liendo fuera del puerto comotres, o: qua- 
tro leguas a la mar,da luego la Brifa, que aunquees vié- 
to contrario para el viaje, lasaguas que corren al Nors 
defte mas rezias quanto es mayor la Brifa;:con andar 
bolteando Y barlouenteando, van metiendo los naulos 
por la canal, y afsicon qualquiera vientole dexan yr por 
ellasy fi fuere viento profpero,en faliendo:de la Haba- 
na le gouierna al Nordefte hafta ver los Martires , y de 
allial Lefte por la cofta; teniendo cuenta de no llegar 
con vnalegua a los Martires ¿que eftan en la punta y tie» 
rra de la Florida, y en boluiendola cofta para.el Lelte Le 
camina por aquel rumbo la cofta en la mago, por ler 
cofta lana, y aunqle pintan baxos no los tiene, halla 23. 
grados de altura, adondefe entiende auer delemboca: 
e a canal, Delde “aqui le viene en demanda de las islas 
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delos Azores por dos derrotas, O caminos, vno para en 
tiempo de Verano yy Otro para Inuiérno: en Verano pa- 


ra al tiempos frefcos de la parte del Norte, fego= 


uierna la buelta del Nordefte, halta lubiren 32 .grados; 
y de alli al Lelte, que por el Nordefte del aguja viene 
aler Lefte quarta al Nordefte,halta fubir en 38.0 39. 
grados de altura , y ho mas, porque algunas: vezes hafido 
peligrofo fubir en mayoraltura: y por elta derrota de 
39.grados, le vaa dar a lasislas de los Azores.En Inuier- 
no, en delembocando, fe gouierña lá buelta del Leíte, 
hafta la isla de Berhiadas que elta en 33. grados, en la 
qual altura le fube porla ditha razon de la yariacion de: 
laaguja, dexando la dicha isla dé la vanda del Norte, 
muchas vezes fin llegar areconocerla, aunq por los té- 
porales de aguaceros có mar, que fuele auer de ordina- 


rio en aquel parage, le entiende, que vienen a eltar- 


cerca della, defde la qual proliguiendo la dicha derro- 
ta te bulo a 37. grados de altura, que [e llega a ver la 
isla de Santa Maria, que es*vna de las de los Azores: y 
para yr ala Mitad fe fube en 38. grados: y aunque 
elta nauegacion es. demas dotéios y. corto camino 
que la de Verano, letarda ¡mas dias en nauegarie, por- 


queen la otra que fe va por mayor altura Lon masco-: 


nocidos queen efta los aguages que «van caminando, 

legun queda dicho,delde la Florida para el Nordelte, y 
alsi ayudan: masalanauegacion : y en la vna y otra na- 
uegacion fe tiene por feñal, para entender que le llega: 


alas islas,el ver quela aguja no tiene variacion: eS No-: 


ro ER Nordeftear.: 


Los nautos que vienen de las ricas en ECT 20ra. 


vengan en flota,aora Íolos, fiempre fuelen tocar en las 
islas de los Azores, y ptihéipalmenté enla Tercera a, que 
eftien39.grados, por elbuenrecaudo queay en ella de 
agua y leña, y de otros oa sy. para tomar lengua 
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fi la cofta de Efpaña eltá legura de coflarios, y entender 
fi los juezes oficiales de la Contratacion de Seuilla, han 
embiado a la perfona que alli tienen alguna orden de lo 
que tiené de hazer, para venir en Efpaña.Algunas vezes 
fuelenlas flotas tomar la isla de fan Miguel, que efta en 
37.grados y tres quartos, quando no pueden tomar la 
Tercera por los vientos Sures, y Sueftes, que fuelen fer 
contrarios en el.En Invierno fon eftasislas ventofas, y 
tormétolas; y por no fer los puertos buenos,tienen má- 
dado,que delde Setiembre hafta Abril no le véga a lur- 
gir en ellas: y aun (1 £e pudiere efcufar,en ningú tiempo, 
ni faltar ninguno en ellasen tierra , porque no le pue- 
dafacar el oro que fe trae porregiftrar, y alsi vienen 
alas naos barcas de todas las islas, con refreíco de agua 
y baltimentos. | 54 


De lasislas delos Azores para Sanlu- z 


caren Efpaña. e 
e E Lasislas de losiAzoráN' hata Sanlucar de Bad 


e 


Errameda, ponenlos Marineros cemo trecientas 
“leguas de nauegacion,que le nauegan delde quin= 
ze haltatreynta dias,muchas vezes,por reynar de ordi- 
nario en elte golfo muchas Brifas, que fon contrarias 
derechamente para venir a Efpaña. 83] 
Partiendo de lasdichasislas , le gouiernala buelta del 
Lefte,como quarenta,o cincuenta leguas, porque (1 vé=: 
taren los viétos N ordeltes,puedahabitar y tomar tierra: 
de Efpaña con ellos, lo qual no podria fer fi baxando de 
los 39.grados de altura [e vinieflen camino derecho : 
aulendo corrido las 40.0 50.leguas, le buelue a gouer- 
nar la buelta del Lefte quarta del Suefte,en demáda del: 
Cabo de fan Vicente,que eftá en 37.grados, enla cofta 
de Portugal, Lefte Oelte con Salmedina. -EUn 
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., En doblandoel dicho Cabo, fe gouierna halta Sanlu. me 
car Lefte Oefte,a vilta de la colta os para el Nor 
delte,por no defuiaríe della haíta ver las arenasgordas, | 
ue fon vnos medanos altos de arena, que bate la mar | 
en ellos, y eftan cinco leguas al Poniente de Sanlucar, O 
donde le han ahogado muchas gentes en tiempo de ln- 
vierno, y tormentas, por no auer donde [e guarecer la 
senteque feecha a le mar : y alsien tiempo de fortuna 
le tienen al Eltrecho,porque de Verano toda efta cofta 
de Efpaña esfegura, y muy fondable,que cafien toda 
ellafe puede lurgir. Llegados al puerto de Sanlucar, le | 
fubenlos nauios por el rio arriba, alijando loqueesme- 
nelter: : vas vezes CÓ viento, quando corre a propofito, 
aunque pocas vezes fuele correr el que es menetter,por 
| los tornos del rio,, y afsi el mas ordinario y [eguro, es 
| fubir con la marea, llevando los nauios conlos ica 
| hafta Seuilla, da en el puertode las Muelas los ofi» 
ciales de la Contratacion los bueluena vilitar, para ha- 
| zer aueriguacion fi han guardado lo que les.efta.man- | 
dado por las ordenangas. | 


Nauegación defde Elpáña para el rio ode" 
| laPlata, y eftrecho de : 
-Magal llanes. 


| OR Secian poco frequehtada efta Jauegacion: 

ll ay poco que dezir della, masde que de Elpaña al 

l Eltrecho ay cerca de dos mil leguas de navegació; 

| y baña el rio de la Plata, cerca de mil y [eyfcientas, que 

| aunque fe podria nauegar con buenostiempos,.en dos | 

| | mefes hafta el rio de la Plata; ¡y treshaíta el Eltrecho,fié- 
pre han tardadomucho mas los glor nau egan, porque a 


caufa d'auer de partir para efta navegació deEÍpaña por 
Ah 2 Agolto, 


| Hydrograha. 
Agofto, o antes, es porque fe llegue aquellas partes al 
principio del Verano dellas, q es defde Setiembreade- 
lante.Vienefea paílar por la Equinocial,en tiempo que 
le hallan debaxo dellamuchas calmas, y muy continuas, 
y atsi le ha tardado hafta el rio de la Plata, tres meles y 
mas: y hafta eleftrecho de Magallanes cinco, y dende 
arriba. Y porque demas de las calmas,por fer la nauega- 
ciontan larga, y auer muchas tormentas y refriegas de 
vientos Sures y Sueftes, y Brifas, que fon trayefiaento- 
da aquella cofta, delde el Brafil halta el Eltrecho, fiem= 
prellegan los nauios neceÍsitados de reparo, que pocas 
vezes delas que le hanintentado pallarle, y nauegar por 
el a lasislas de Maluco,fe ha podido llegara paffarle an- 
tesque el Verano de aquellas partesleacabe,que esmuy 
breue y lleno detormentas, y grandestempeltades de 
vientos Sures, y aguas, y algunas vezes muy grádes frios; 
y alsi l1empre ha fido necellario inuernar antes de pal- 
lar el Eftrecho:por lo qual, y por lasgrandes corrientes 
que en elay,y poco eparejo de repararfe losnauios, aú- 
que nofaltan buenos puertosdentro y fuera del,y prin= 
cipalmente por [er la diftancia del Eltrecho alos Malu- 
costan larga, que pafla de dos mil y quinientas leguas. 
La nauegacion paraellos delde Efpaña por el Eftrecho, 
viene a ler muy dificultofa,y peligrofa. 

Auiendo partido de Sanlucar de Barrameda, para el 
rio de la Plata, y para elEftrecho:y auiendo tocado y to- 
mado refrefco en lasislas de Canaria, empre fe hago- 
uernado Norte Sur,hafta paffar la Equinocial, y poner- 
le en ocho ,o nueue grados de altura a la parte Auftral, 
Lefte Oelte con el Cabo de San Aguítin, delde donde 
algunos han nauegado al Oelte , halta reconocer el diz 
cho Gabo: y otroshan ydo fubiendo en altura, a reco 
nocerla cofta del Brafil, delde donde a vilta detierra há 
ydo caminando hafta el dicho rio de la Plata, que eftá: 
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en34: 0 35.grados de altura; y de alli han pallado los que e 
van al Eltrecho, fiempre a vilta de tierra, y enla colta 

han hallado buenospuertos, y rios, donde le han repa- 

rado de algunasfortunas, y tambien donde fe han vilto 

en muchotrabajo . Otroshaauido, que defde los ocho 

grados de altura, hanproleguido la derrota para el Ef- 

trecho, (in llegar a reconocerlatierra del Braíil, ni tie- 

rras del rio de la Plata. | 


Nauegaciones de la mar del Sur, de laNue 
| ua Efpaña, y Tierra firme,para el 

| o sonszoueo Piru, y:Ettrecho: | 

| | 0 Ap Nauegacion enla del Sur,que delde Tierra 


firme,y Panama, halta el Eltrecho, viene afer de 
| mas de mil y dozientas leguas; y delde Nueua Ei- 


paña y Guatimala,mil y quatrocientas, y mil y fey[cien- 

| tas, y dende arriba,le nauega con gran diferencia de tié-= 
| pos de vnas partes a otras, por la que ay enlos vientos y 
| aguages, y corrientes de mares de aquellas partes. Lor- 
ll < que delde Panama a la ciudad de los Reyes, hafta donde 
los Marineros ponen de viaje poco mas de quatrocien- Ñ 

tas leguas , fuelefe tardar en nauegar dos mefes y mas, 
quando no fon los vientos muy profperos : y otro tan- 

to, y maslasquinientas leguas que deue de auer de na: 
ll uegacion delde los Reyes, halta Chile:y alabuelta fe fue 
le hazer cada vnade las dichas nauegaciones,entreynta 
dias, y menos:y alsi para yr defde Panama a Chile, fon 
menelter mas de fiete,o ocho mefes; y paraboluer me- 
nos de dos,porque a caula de fer los vendauales, y vien= 
tos Sures tan continuos gran parte delaño en aquella 
mar, luelen fiempre correr las aguas del Eftrecho para 
la Equinocial, y prouincia de Tierrafirme, porla mar 
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del Sur, y provincias de la Nueua Efpaña: y afsila naue= 
gacion del Norte paraelSur de aquellas partes, es fiem= 
pre dificulrofa quando vientan los Sures, y al contrario 
muy facil y preflurofa.. 4 | alos boba 
- ParayrdelaNueua Efpaña,Panama, y Guatimala, al 
Piru, y deíde alli a Chile,te tiene de partirpor los meles 
de Enero,Abril,y Mayo, y por Agolto,y Setiembre, y 
parte de Otubre, que lon los tiempos quando vientan 
mas Brilas, y algunos Nortes, que liruen para efta naue- 
gacion: y porque auiendo tardado delde Panama alos 
Reyes, dos o tres meles de tiempo, quando fe llega all: 
esacabado ya el que es menefter para nauegar a Chile, 
esforcofo efperarle. , de cuya caufa la navegacion a la. 
y da,fuele fer tan vagarofa, y ala buelra al contrario,por. 
vecomo fe haze con tanta breuedad,yentódos otras 
melesdelaño en que pocas vezes faltan vientos profpe- 
ros,pnedefe venir de Chile a Panama de vn viaje, y pal 
lar a Nueva Elpañaen poco.mas de dos.mefes,fin detes. 
nerfeeñ el caminos. 00 stbbehriadrassbaosiiviiss 
_Hazefe toda efta nauegacion cofta a cofta., [in apar» 
taríe de tierra fino poco,laluo los naulosque de Nu ena 
Efpaña van al Piru, que delde Guatimala ¡o Nicaragua, 
haltadonde llegan colteanda, atrauiefan el golfo de 
Panama halta Puerto viejo, o el de Guayaquil, que ten= 
drade trauefia como quatrocientas, o.quinientas le= 
guas:y enlo demas hafta Chile , van tocando en mus 
chosdelos puertos» y defembarcaderosqueay por tor, 
daseltas coltas , como en las deferipcionesparticulares - 
dellas fe dira, y haziendo efcala en los que han.menefs 
terproueerfe de agua y baltimentos, que en.todoste, 
puede hazer. con feguridad , porfer eftanauegacionda. - 
maslimpia y fegura de quantas oy Le labenenlo que ay: 
defcubierto. > A A A A 
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'Nauegacion del Poniente, delde la Nue- 
| ua Efpaña paralas islas de Ma- 
| | luco, y Filipinas. 


¡A Nauegacion de la mar del Sur, y golfo del Oc- 
cidente,parala isla de Maluco,fegun las derrotas 
de los que hafta aora las han podido nauegar, pal- 
la de quatro mil leguas de viaje, que aunque eltasfe po- 
drianandar conbuenostiempos, legun el curío ordina- 
rio delos nauios,en cinco mefes,o poco mas, por ler la 
nauegacion tan larga y prolixa, y auer de pallar el Eftre= 
cho con tantas dificultades,ha fe deinuernar en el viaje, 
y alsi no [e puede hazer elta mauegacion en menos de 
vn año largo.Comencofe primero delde Elpaña porel i 
eftrecho de Magallanes, y aunque de dos armadas que 
fe. hizieron para.elte viaje, parte dellas paffaron, y par- | 
te llegaron a los Malucos, llegaron tan mal tratadas, que : 
fe ha dexado efta nauegacion., y le va haziendo de la | 
NueuaEfpaña del puerto de Acapulco en la colta del 
| mar del Sur, de donde hafta las Filipinas, fegun la mas 
| comun opinion de los Pilotos que lo han nauegado,po- 
nen mil y fetecientas leguas, las quales fe nauegan co- l 
munmenteen dos meles, o dos y medio , comencando 
por Noviembre, que es tiempo que le tiene por mas E 
conueniente para efta nauuegacion,porque en elteriem- E 
po no ay tantas:calmascomo en otros, y las Brifas fon E 
mas ciertas de alliadelante: y aunque corran Vendaua- 
| les y Nortes no fon malos para efta nauegacion, quees 
| apazible,y legura de tormentas peligrofas: y aunque: le 
y han hallado en ella algunas calmas y aguazeros,pero no 
| de peligro ninguno hafta aora. 
| La buelta de aquellasislas para la Nueua Efpaña Ar 
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de maslarga nauegacion que la yda, porque fegun efti- 
macion de Marineros, tiene de viaje dos mil leguas, a 
caula de fubiríe en mayor altura para buícar vientos 
frefcos de la parte del Norte, y huyr de las Brifas, que 
lon vientoscontrarios para boluer por la derrota de la 
yda. Tienefe portiempo conueniente para partir de 
las islas, Mayo, y principio de lunio; porque en éfte tié- 
po fon menos las Brifas , y mas ciertos los Nortes que 
lon menefter,que aunque firuen para la buelta porque 
no fon tan fauorables para ella, como: las Brifas para la 
y da, fetarda en boluer delas dichasislas hafta la Nueua 
Efpaña, de quatro mefesarriba, delas qualesauiendo 
falido, ay muchos aguages y corrientes, y es necellario 
lalirpoco a poco,y fubirfe en altura por el Nordelte, o 
por otrosrumbos, fegun la ocurrencia de los vientos; 
hafta ponerle en 40.grados de altura, de dondecami- 
nan al Lefte, decayendo de alli hafta dar en la:cofta de 
- Nueua Efpaña: y viniendola cofteando, feviene en. 

veynte grados de altura, y de alli Lefte >> 
Oelte vienen al puerto des obiob 2d 
Albaptleouia Ísh sg) susu 
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